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Atribuimos a Matematica o carater de uma atividade
inerente ao ser humano, praticada com plena
espontaneidade resultante do seu ambiente
sociocultural e consequentemente determinada pela
realidade material na qual o individuo esté inserido.
(D’AMBRQOSIO, 1986, p. 32).
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Imagem 01 e 02: Localiza¢éo - Hidropbnicos Malveira, 2021
Fonte: Hidrop6nicos Malveira, 2021.

Afface Crespa Verde
RS250

Alface Crespa Rora
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Alface Crespa Roka

Imagens 03, 04 e 05: Tipos de Alfaces - (Crespa Verde, Crespa Roxa e Americana).
Fonte: Hidrop6nicos Malveira, 2021.

Alface crespa verde ———————————— -RS$ 2,50
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Jambu in natura IKg ——————————————— RS 20,00

ido no pi 500g RS 15,00
ido no pi IKg RS 30,00

Imagens 6: Tabela de Precos de Alfaces e Jambu - (Crespa Verde, Crespa Roxa, Americana).
Fonte: Hidropdnicos Malveira, 2021.
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RESUMO

O texto dissertativo, “Praticas de Cultivo da Alface no Ensino de Matematicas e
Ciéncias: Olhares Etnomatematicos”, objetiva-se a descrever os usos/significados
com as praticas matematicas/ciéncias realizadas com os alunos da escola particular
Instituto Imaculada Concei¢cdo e escola publica Frei Heitor Maria Turrini em que
constituimos essas atividades em momentos de aulas nessas escolas partindo de
vivéncias de minha propria cultura, de um lugar magico, ndo de um pomar de flores,
mas de um lugarejo aconchegante onde vivi minha infancia, local de plantacfes de
Alfaces, chamadas de Hidropbnicos Malveira. A pesquisa envolve a tendéncia de
educacdo matematica denominada de etnomatematica tendo como precursores
D’Ambrosio (1986, 2001), Paulus Gerdes (2012), Bandeira (2016), Bezerra (2016),
Ghedin e Moura (2021) e outros. Com essa tendéncia procuramos elucidar o contexto
cultural onde cresci buscando explanar o dia a dia de um agricultor no cultivo de
alfaces procurando relacionar essas vivéncias com 0 ensino das
Matematicas/Ciéncias nas escolas supracitadas. Como também ressignificar esse
espaco do cultivo da hortalica desde a preparacdo do mesmo para o seu plantio até a
chegada nos supermercados locais. Nesse sentido varios modos de ver esse espaco
foram significados pelos alunos, com problematizacfes diversas realizadas com suas
producdes, os seus desenhos, criando situacées-problema a serem refletidas em sala
de aula a partir do que viram na visita a Horta Local. Através da ethnomatematica foram
criadas e problematizadas atividades diversas que possibilitaram aos estudantes da
Educacdo Basica relacionar as Matematicas/Ciéncias do cotidiano com a escolar,
como uma possibilidade de significar determinados contetddos de tal modo que os
levassem a compreender essas disciplinas no uso em atividades cotidianas e/ou
escolar. Nesse sentido foram problematizadas questdes que os levassem a refletir os
diversos usos da alface em que através da terapia desconstrucionista foi possivel
descrever as atividades por eles realizadas fazendo uso de cenas ficcionais através
da questdo assim formulada: “Como utilizar as mateméticas/ciéncias no cultivo da
alface? ”. Nesse sentido foi perceptivel o interesse dos alunos em descobrirem e
descreverem como seria possivel as Matematicas/Ciéncias serem Uteis para o
agricultor e produtor da alface. A pesquisa se apoia em Wittgenstein no que se refere
a terapia e significados em usos em atividades e Jacques Derrida no que se refere a
desconstrucdo. O produto educacional, “Olhares etnomateméaticos como jogos de
linguagem no cultivo da alface partindo das significacbes de um agricultor rural com o
uso de narrativas ficcionais em histéria em quadrinhos - HQ, oriundo dessa
investigagcdo, envolverd a criacdo de um livreto com histérias em quadrinhos
envolvendo o encontro das pesquisadoras, orientanda e orientadora, com o objeto de
estudo, praticas de mobilizacao de culturas Matematicas/Ciéncias a partir das praticas
cotidianas de um agricultor de hortalicas — em particular a Alface, desde a infancia da
orientanda até o momento atual, levando os estudantes a adentrarem nos jogos de
linguagem wittgensteinianos, através de desenhos, situacfes-problema e narrativas
gue sdo produtos e produtoras de atividades humanas diversas a partir das praticas
culturais do horticultor de alfaces e as vivenciadas em sala de aula.

Palavras—chave: Etnomatematica. Jogos de Linguagem. Praticas de Cultivo de
Alfaces. Terapia Desconstrucionista. Ensino Fundamental.



ABSTRACT

The dissertation, “Lettuce Cultivation Practices in Mathematics and Science Teaching:
Ethnomathematics Views, aims to describe the uses/meanings with the
mathematics/science practices carried out with students from the private school
Instituto Imaculada Conceigao and public school Frei Heitor Maria Turrini in which we
constitute these activities in moments of classes in these schools starting from
experiences of my own culture, from a magical place, not from an orchard of flowers,
but from a cozy place where | lived my childhood, a place of plantations of Lettuces,
called Malveira Hydroponics. The research involves the trend of mathematical
education called ethnomathematics, having as precursors D'Ambrosio (1986, 2001),
Paulus Gerdes (2012), Bandeira (2016), Bezerra (2016), Ghedin and Moura (2021)
and others. With this tendency, we try to elucidate the cultural context where | grew
up, trying to explain the daily life of a farmer growing lettuce, trying to relate these
experiences with the teaching of Mathematics/Science in the aforementioned schools.
As well as giving a new meaning to this vegetable growing space, from its preparation
for planting to its arrival in local supermarkets. In this sense, several ways of seeing
this space were meant by the students, with different problematizations carried out with
their productions, their drawings, creating problem-situations to be reflected in the
classroom based on what they saw in the visit to Horta Local. Through
ethnomathematics, various activities were created and problematized, which enabled
Basic Education students to relate everyday Mathematics/Science with school science,
as a possibility of giving meaning to certain contents in such a way as to lead them to
understand these disciplines in their use in everyday activities and /or school. In this
sense, questions were problematized that led them to reflect on the different uses of
lettuce in which, through deconstructionist therapy, it was possible to describe the
activities they carried out using fictional scenes through the question thus formulated:
“How to use mathematics/science in the cultivation of lettuce? ”. In this sense, the
students' interest in discovering and describing how Mathematics/Science could be
useful for the farmer and lettuce producer was noticeable. The research is based on
Wittgenstein with regard to therapy and meanings in uses in activities and Jacques
Derrida with regard to deconstruction. The educational product, “Ethnomathematical
perspectives as language games in lettuce cultivation starting from the meanings of a
rural farmer with the use of fictional narratives in comics - HQ, arising from this
investigation, will involve the creation of a booklet with comics involving the meeting of
the researchers, advisee and adviser, with the object of study, practices of mobilization
of Mathematics/Science cultures from the daily practices of a vegetable farmer - in
particular lettuce, from the advisee's childhood to the present moment, leading
students to enter Wittgensteinian language games, through drawings, problem
situations and narratives that are products and producers of diverse human activities
based on the cultural practices of the lettuce grower and those experienced in the
classroom.

Keywords: Ethnomathematics. Language Games. Lettuce Growing Practices.
Deconstructionist Therapy. Elementary School.



SUMARIO

1 RASTROS DOS USOS/SIGNIFICADOS DO CULTIVO DA ALFACE NA MINHA

FORMAGAO ...ttt e et eeaeeaennanas 10
11 RASTROS DA MINHA VIVENCIA COM A MATEMATICA ATE CHEGAR A
POS-GRADUAGAD ..ottt 11
1. 2 SIGNIFICANDO O TEMA DE PESQUISA NO AMBITO DA POS-
GRADUAGAD..........ooiiiieieee ettt 21
2 CICLO PRODUTIVO DA ALFACE ... cieceeeeeeeeeeeee e 42
2.1 SIGNIFICACAO DA MATEMATICA UTILIZADA PELO AGRICULTOR......... 44
3 USOS E SIGNIFICADOS DA ETNOMATEMATICA NO AMBITO DA
LITERATURA ..ottt ae et e e se et neete e teeteeaenn e 47
4 UMA VIAGEM AOS EVENTOS E A ATUACAO NA EDUCACAO BASICA
COMO PROFESSORA .....cooovititieieeteeete ettt ettt ettt st s ene e 49
4.1 CENA 1 - FEIRA NACIONAL DE MATEMATICA (FNMAT- 2019).................. 49
4.2 PARTICIPACAO NO XIII EBRAPEM - UM ENCONTRO INESPERADO. ........ 56
4.3 CENA 3 —52 MOSTRA VIVER CIENCIAS 2019 ........cooovvirereerreiersieeeeeiesesnns 59
4.4 CENA 4 — PRATICAS MATEMATICAS NA EDUCACAO BASICA .................. 61
5 PRODUTO EDUCACIONAL ...oovetiiieeeecteeete ettt 71
6 UMA PARADA NECESSARIA .......oooiiieieeeeeeeeeee et 72
REFERENCIAS . ...ttt ettt ettt ettt e et neeteeaennanis 74

APENDICES ..o e 77



10

1 RASTROS DOS USOS/SIGNIFICADOS DO CULTIVO DA ALFACE NA MINHA
FORMACAO

Desde crianca, acompanhei meu pai todas as manhas na colheita da alface,
recordo-me ainda muito pequena, entregando-lhe as embalagens plasticas para
armazenamento das plantas de alfaces, e posteriormente quando ele realizava a
distribuicdo em supermercados locais para comercializacéo.

O cultivo de alface sempre esteve presente na minha infancia, pois € o oficio
de meu pai, e cresci vivenciando tudo isso. Em 2004, quando cursava a 42 série do
Ensino Fundamental, no Colégio Associacdo Modelar de Ensino (AME) no municipio
de Rio Branco/AC, a professora responséavel pela sala de aula, informou que iamos
participar da feira das ciéncias e logo tive a ideia de explicar sobre o cultivo da alface.
Cheguei em casa e conversei com meu pai, e ele aceitou construir uma maquete para
demonstracao das varias etapas do cultivo da alface.

Em outro momento meu pai me chamou e conversou comigo, explicando como
funcionava as etapas do cultivo de alface, qual o valor nutricional, propriedades
medicinais, doencas e pragas, dentre outros assuntos relacionados ao tema. Na feira
de ciéncia, em questdo, foram explorados contetdos de Ciéncias no que tange a
“Plantacao da Alface”. Conforme os estudantes foram chegando a minha barraca para
visitar, eu explicava sobre 0s assuntos e assim seguiu durante toda a feira. Até os dias
atuais o cultivo da alface faz parte da minha vida, pois meu pai segue com seu trabalho
numa horta hidropénica, onde consta o cultivo de varias hortalicas, dentre elas, a

alface.

3 Imagem 07: Momentos na Feira de Ciéncias na Escola. FONTE: Acervo da pesquisadora, 2004.
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1.1 RASTROS DA MINHA VIVENCIA COM A MATEMATICA ATE CHEGAR A
POS-GRADUACAO

Na minha formacado escolar a matematica sempre foi a matéria na qual tinha
mais dificuldade, ndo conseguia gostar e achava muito complexo. Lembro-me que o
ensino era muito pautado utilizando o livro e atividade, ndo existia relacdo da
matematica com o cotidiano do aluno e eu como aluna ndo entendia o motivo de
estudar determinados contetdos, pois néo iria me servir para nada. Durante o ensino
meédio na escola Instituto Imaculada Conceicéo (escola privada), e com o término do
meu ensino médio ndo consegui passar no vestibular para o curso no qual eu sempre
almejei, a enfermagem. Porém surgiu a oportunidade de prestar vestibular para a
graduacdo de matematica na Universidade Federal do Acre — UFAC, oferecida pelo
Governo do Estado. Realizei a prova, porém nao era o que eu queria, mas minha mée
me motivou a fazer e me apoiou em todas as minhas decisdes. Entdo fui cursar
licenciatura em matematica no periodo noturno.

No primeiro periodo eu ia para as aulas todas as noites, mas sempre me fazia
a seguinte pergunta “o que estou fazendo aqui se ndo gosto de Matematica? ”, porém
fui seguindo firme. Ja no segundo periodo me deparei com a disciplina de praticas
matematicas e fui me identificando com o ser professora, pois comecei a recordar da
minha infancia quando eu e minha irma brincAvamos de professor e aluno com os
materiais de escola da minha mae.

Passando-se os periodos fui me identificando cada vez mais com a
Matematica e com os alunos na sala de aula. Fui percebendo que a Matematica
envolve tanto o cotidiano como a vivéncia do dia a dia do aluno e com isso se pode
usar 0s conceitos matematicos na aplicacdo de préaticas para o melhor ensino e
aprendizagem do aluno.

Ainda no periodo da graduacéo, fui bolsista no Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia — PIBID no qual atuava na escola Lindaura Martins Leitdo em
um bairro periférico na cidade de Rio Branco — Acre.

Atuei como bolsista nessa mesma escola por trés anos e lembro-me de um
trabalho no qual marcou bastante a minha carreira como “professora”, os alunos
possuiam muitas dificuldades em relagdo a tabuada e entéo tive que buscar meios

para ajuda-los de uma forma na qual chamasse atencéo.
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Foi entdo que levei a proposta de ensinar a tabuada com as maos, e foi um
sucesso, pois os alunos comecaram a utilizar a pratica dentro de sala de aula. Logo
apos escrevi um relato de experiéncia com o tema, “O Aprendizado da Tabuada:
tabuada com as maos”, aprendizado que adquiri nos momentos da disciplina de
Oficina de Mateméatica com a professora Dra. Simone Maria Chalub Bandeira Bezerra.
Tirhvamos fotos das maos dos colegas para significar o que explicavamos, frente a
tabuada de multiplicacdo do 6 até o 10. Numerando os dedos e representando, pois
para Wittgenstein (1999) o aprendizado esta no corpo inteiro, em usos em atividades.
Atividades essas que podiamos dispor de nossas proprias maos para ensinar essa
técnica de multiplicagéo.

Aqui percebo o jogo de linguagem* dessa técnica de ensinar com uma parte do
NOSso corpo, nesse caso fazendo uso das nossas maos. Ao descrever essa técnica
estou fazendo uso de um Jogo de linguagem na visdo Wittgensteiniana. Significado
durante a disciplina de Oficina de Matemética da seguinte maneira.

MULTIPLICANDO COM OS DEDOS :

Tabuada do 6
] |

6X10=6D+0U =60;
6X9 =5D + + 4U = 54;
6X8=4D + 8 U =48;
6X7=3D+12U=42;
6X6=2D+16U=36
Fonte: Adaptacdo de Niederauer, J.;AGUIAR,M. F. Desafios e Enigmas, 2007, p.
201-202. .

4 Jogo de linguagem deve aqui salientar que o falar da linguagem é uma parte de uma atividade ou de
uma forma de vida. (WITTGENSTEIN, 1999, IF-&19, p. 32).

5(BEZERRA; MOURA, 2016, p. 05). Disponivel em: ttps://docplayer.com.br/72021388-
Problematizacao-de-praticas-indisciplinares-com-o-uso-de-midias-digitais-como-instrumental-
pedagogico-na-licenciatura-em-matematica-da-ufac.html
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A tabuada com os usos das méos foi uma das técnicas utilizadas por Bezerra
e Moura (2016) para explicar a multiplicacdo de 7x6 = 42, 7x7= 49, 7x8=56; 7x9=72 e
7x10= 70 no artigo “Problematizacéo de Praticas Indisciplinares com o uso de midias
digitais como instrumental pedagodgico na licenciatura em matematica da Ufac.

Somos guiados por regras na Vvisdo wittgensteiniana, porém elas s&o
significadas no uso em momentos de atividades em diferentes formas de vida, aqui
me refiro a vida de uma professora em formacao inicial. E s6 se aprende jogar esse
jogo, jogando! Mas cada jogo tem sua regra, que devemos nos guiar. Segundo

Wittgenstein a regra se apresenta a n6s como um indicador de direcao.

Regra: primeiramente numere seus dedos, do mindinho ao polegar. Mindinho =
6, Seu vizinho=7, Maior de todos= 8, Tira bolo =9, Cata Piolho= 10. Tanto da mé&o
esquerda como os da mao direita. Em seguida, se vocé vai efetuar a multiplicacéo
de 6 x 6, entdo devera juntar os dedos mindinhos conforme a quinta imagem
acima, da esquerda para a direita. Os dedos unidos representam as dezenas, que
temos que somar as da mao esquerda (1D) com as da mao direita (1D), logo temos
duas dezenas — uma de cada mao. Acima dos dedos unidos teremos a
representacdo das unidades, em que tenho quatro unidades na mao esquerda e
quatro unidades na méo direita. Essas unidades devem ser multiplicadas, 4u x 4u
= 16u. Agora veja que, duas dezenas (2D), é equivalente a 2x10 =20 U. Agora
vamos juntar tudo: 20U + 16U = 36U.

Problematizacéo: Maria foi ao supermercado comprar 6 quilos de feijéo, cada um
custando 7 reais. Quanto maria gastou? Resolva utilizando a técnica que acabou
de aprender, com o0 uso das maos.
Veja a representacdo da quarta imagem da esquerda para a direita.
Vou resumir agora em simbolos: 3D = 3x10= 30U,

4Ux3U= 12U;
Juntando tudo, teremos 30U+12U= 42U, que é o pre¢o que devo pagar por 6 quilos
de feijdo em um dos supermercados da regiao.

Com o término da graduacdo em Licenciatura em Matematica, comecei a
ministrar aulas, na escola estadual de Ensino Fundamental Il, Frei Heitor Maria Turrini
em Rio Branco — Acre, localizada no bairro Cidade do Povo na BR 364. A escola faz
parte de um bairro periférico onde a maioria da populagcéo tem receio de trabalhar por
la por conta da criminalidade.

O meu primeiro contato na sala de aula foi um pouco diferente por conta de os

alunos néo respeitarem os professores. Me vi em um grande desafio, pois eu tinha
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que arrumar estratégias para conquistar os alunos e as aulas serem atrativas para
eles. Com o passar dos dias fui me adequando ao perfil da escola e as aulas foram
elaboradas de forma que os alunos participassem e se envolvessem mais nas
mesmas.

Os alunos da escola na qual trabalhava tinha muita dificuldade em todos os
conteudos relacionados a Matematica e muitos deles carentes de atencéo e afeto. Fui
estudando o perfil de cada aluno e com isso me aproximando deles de uma maneira
diferente. Nos dias de hoje o papel do professor ndo € sé chegar dentro de sala de
aula e apenas passar ou “jogar” o conteudo para os alunos, e sim o professor tem que
saber conversar, estimular e saber a dificuldade de cada um.

Foi observado que quando as aulas envolviam o cotidiano dos alunos com o
conteudo mateméatico néo escolar, eles desenvolviam melhor as atividades e isso me
chamou atencéo.

No ano de 2019, continuei trabalhando na escola publica Frei Heitor Maria
Turrini e também na escola privada na qual cursei o ensino médio, Instituto Imaculada
Conceicdo. Na publica estava trabalhando com as disciplinas de Matematica e
Ciéncias com as turmas do 62 e 72 ano, ja na escola privada com a disciplina na qual
sou graduada, Matematica.

No ano de 2020 continuei o trabalho na escola privada com as disciplinas de
Matematica e Artes. Aqui pude perceber como podiamos relacionar a Matematica com
a Artes. Aqui procurei trabalhar um pouco com os alunos partindo da reflexdo de como
significar, Niameros e Natureza de acordo com Sampaio (2005, p. 17), trazendo
algumas situagdes para a sala de aula. Tipo: “Quantos coelhos teremos apds um ano
comecando com um so casal, se em cada més cada casal gera um novo casal, o qual
se torna produtivo em dois meses?”®. Veja que ao refletirmos sobre esse problema
Teremos:

Més - 1 ..Casal (A),Total 1,

Més - 2 ..Casal (A), Total 1,

Més - 3 ..Casal (A) + 1° casal descendente (de A) que vamos designar como casal
(B), Total 2;

Més - 4 ..Casal (A) + casal (B) + 2° casal descendente (de A) que vamos designar

como casal (C), Total 3;

6 Problema encontrado no livro Liber Abaci (publicado em 1202), do italiano Leonardo de Pisa,
conhecido por Fibonacci.
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Més - 5 ..Casal (A) + casal (B) + casal (C) + 3° casal descendente (de "A") que
vamos designar como casal (D) ...e o primeiro casal descendente do casal (B) que
vamos designar de (B1), totalizando 5.

Prosseguindo, encontramos a sequéncia: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144...

Assim, apés um ano contaremos 144 casais. Lembrando que seguir regras é
um costume na acepcao Wittgensteiniana. Nesse sentido, vocé seria capaz de
descobrir qual é a regra que permite saber o nimero de casais no més seguinte?

A regra é simples: para sabermos qual o préximo niumero da sequéncia, basta
somarmos os dois valores anteriores. Assim teremos, 1+1=2, 1+2=3, 2+3=5, 3+5=8,
5+8=13, 8+13=21.... Curiosamente 0s numeros de Fibonacci surgem quando se
estudam os arranjos das folhas de diversas plantas. Por exemplo, em roseiras,
cerejeiras, repolhos, etc.

Nesse sentido vocé pode perceber que “esses numeros de Fibonacci
apresentam aplicacdes na Arquitetura, nas proporgdes do corpo humano, nas estrelas
e nas artes”. (SAMPAIO, 2005, p. 17).

Outro fato curioso a partir desse estudo seria vocé fazer a seguinte experiéncia
com o uso da calculadora: divida cada numero da sequéncia, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,
34, 55, 89, 144..., pelo seu antecessor e anote o0s resultados. Vocé vera, que pouco a
pouco, eles se aproximam de 1,618. Se vocé fizer um retangulo cujo lado maior
dividido pelo lado menor seja 1,618, tera construido um retangulo aureo, isto é, de
ouro.

Os retangulos aureos sao considerados harmoniosos e de grande beleza desde
a Grécia antiga e se fazem presentes nas fachadas de Parthenon, em Atenas e da
catedral de Notre Dame, em Paris.

Mas esse numero apresenta uma propriedade curiosa, pois “se deles retirarmos
um quadrado, restara um outro retangulo aureo” Se repetirmos esse processo de
retirar quadrados das retangulos restantes e unirmos 0s pontos teremos uma espiral
com o formato da concha dos caramujos, das presas dos elefantes, dos chifres de

cabras selvagens e das unhas dos canarios.
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Esse Numero de Ouro’ também é encontrado no préprio corpo humano. Mas
como? Veja que se vocé “medir sua altura em centimetros e dividir pela distancia dos
pés ao umbigo, encontrara aproximadamente 1,618.

Vocé deve estar se perguntando do porqué desses exemplos. E o0 que ele tem
de aproximacgao com o tema de minha pesquisa. Na verdade, seria para vocé perceber
que podemos explicar determinada situacdo-problema de varias maneiras e que a
matematica nao € unica e nem tao pouco universal dentro da terapia Wittgensteiniana,
pois existem outros modos de ver cada situacdo —problema diferente do que vem
explicado no livro didatico. O livro didatico € uma das formas de explicacdo dentro da
matematica formalizada, digo a escolar ou académica, dentro de um curriculo com
origens ocidentais.

Com o término do curso meu pai resolveu fazer um jantar na nossa casa,
intitulada pelos meus alunos em suas representacdes - A Fazenda de Alfaces, para
festejar dois momentos: Eu ter conseguido terminar o Curso Superior em Licenciatura
em Matematica e meu aniversario de 27 anos, e na oportunidade convidei as
professoras que muito aprendi com elas na minha graduacdo, as gémeas da
Matemética como sdo conhecidas no nosso mundo académico. Bezerra (2016)
desenvolve atividades voltadas mais para as praticas culturais matematicas e
Bandeira (2015)8, para as praticas matematicas de inclusdo. Confesso que ja até me
confundi com as professoras no meio académico, mas que ambas, com suas
semelhancas de familia, como nos dizem Wittgenstein tem muito a nos ensinar como
seres humanos que compreendem a matematica como produto da atividade humana
e como jogos de linguagem com uma familia de propdsitos, mas que cada uma a
significa a sua maneira com muita responsabilidade e humanidade.

No decorrer do texto, nas cenas ficcionais em algum momento me referirei a
Bezerra, minha orientadora no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica — MPECIM, como Grilo Falante uma personagem muito interessante que

percorreu todos os jogos de cena de sua tese®. Certo dia tive a oportunidade de jantar

7 Aqui vao duas dicas de video para saber mais sobre os nimeros aureos: O Pato Donald no Pais da
Matemadgica, da Disney, e Beleza, produzido pela Discovery Channel. Leonado da Vinci utilizava o
namero de ouro para determinar as proporcdes ideais em seus desenhos, inclusive do rosto humano.
8 BANDEIRA, Salete Maria Chalub. Olhar sem os olhos: Cognicdo e aprendizagem em contextos de
inclusdo — estratégias e percalcos na formacéo inicial de docentes de matematica. 2015. 489 p. Tese
de Doutorado. Tese (Doutorado em Educacdo em Ciéncias e Matematica). Universidade Federal de
Mato Grosso-UFMT, Mato Grosso-Cuiabd, 2015.

° BEZERRA, Simone Maria Chalub Bandeira. Percorrendo usos/significados da Matematica na
problematizacdo de praticas culturais na formacéo inicial de professores. 2016. 262 f. Tese
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na casa do meu pai com a presenca das professoras Bezerra e Bandeira, la foi
apresentado a elas a horta hidroponica do meu pai e elas ficaram encantadas, foi
entdo que a professora Bezerra olhou pra mim e disse “aqui no seu espaco familiar &
possivel construir seu projeto de pesquisa para concorrer a um mestrado voltado para
as préticas culturais partindo do seu ambiente familiar’, fiquei com varios pontos de
interrogacgéo na cabeca e imaginando como seria entrar no mestrado e como tema
sobre a Plantacao e Cultivo da “ALFACE”.

Na sequéncia apresentaremos a tessitura do dialogo ficcional entre meu pai
que sera o Carlos, eu, que serei nomeada de Vick e Bezerra que sera o grilo falante.

Isso acontece em uma noite agradavel em que o céu esta coberto de estrelas.

Vick (Sorridente) — Obrigada por terem vindo ao jantar, sejam todos bem-vindos. Vos
apresento meu Pai Carlos e sua esposa Kelce. Aqui é a casa do meu pai e como
podem observar ele trabalha com o cultivo da alface.

Grilo Falante (Empolgada) — Nossa, que trabalho surpreendente. Como € nome do

sistema da alface que é plantada na agua?

Carlos — O sistema que usamos € a hidroponia, um cultivo de plantas que néo é
necessario terra. No caso as raizes da alface ficam na agua e usamos solu¢des que

sao adicionados na agua.

Grilo Falante — Muito interessante, eu ja havia ouvido falar um pouco, mas nunca vi
de perto Vick, o que vocé esta esperando? Sua pesquisa esta aqui bem préxima de
vocé e tem semelhancas de familial® com a minha tese que parti do ambiente familiar

que Vvivi, no caso o comércio de meu pai.

(Doutorado em Educacéo em Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal do Mato Grosso, Cuiab4,
MT, 2016. Disponivel em: https://docplayer.com.br/55304476-Simone-maria-chalub-bandeira-
bezerra.html. Acesso em: dez. 2019.

10 Observe por exemplo, os processos que chamamos de ‘jogos’. Tenho em mente os jogos de
tabuleiro, os jogos de cartas, [...], etc. O que é comum a todos esses jogos? Nao diga: “Tem que haver
algo que Ihes seja comum, do contrario nao se chamariam ‘jogos’™ — mas olhe se ha algo que seja
comum a todos — Porque, quando olh&-los, vocé ndo vera algo que seria comum a todos, mas vera
semelhangas, parentescos, alias, uma boa quantidade deles]...] E o resultado desta observacéo é:
vemos uma complicada rede de semelhancas que se sobrep6em umas as outras e se entrecruzam.
N&o posso caracterizar melhor essas semelhangas do que com a expressao “semelhancas de familia”,
pois assim se envolvem e se cruzam as diferentes semelhancas que existem entre os membros de
uma familia [....]. E digo: os jogos formam uma familia. (WITTGENSTEIN, 1999, &66 — 67, p. 52).
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Vick (Assustada) — Como assim? Trabalhar Mateméatica com a Alface?

Grilo falante — Isso mesmo, sua pesquisa € sobre a horta de seu pai, desde a

producao até o lucro no mercado.

Carlos — Fico muito feliz em saber que uma de minhas filhas estara no mestrado e
dissertando seu texto sobre a hidroponia. Lembro-me de quando ela era crianca e

estava participando da feira das ciéncias sobre a alface.

Grilo falante — Muita coisa interessante temos aqui. Podemos abordar a
etnomatematica que é a matematica dos distintos grupos culturais, como a
matematica é aplicada no cultivo da alface e como podemos abordar essa Matematica

na nossa sala de aula.

Vick — Realmente existe muita Mateméatica em varios processos envolvendo a alface,
desde a construcdo das bancadas, plantacdo das sementes até as vendas nos

supermercados.

Grilo Falante — Entdo vamos trabalhar Vick, méos a obra.

Vick (Empolgada) — Ao entrar para o Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias e
Matematica — MPECIM passei a olhar para o “cultivo da alface” de forma diferente,
ampliando o campo de significacdo para a Matematica em especial para a abordagem
da Etnomatematica tendo como um de seus principais adeptos o educador
matematico brasileiro Ubiratan D’Ambrosio, conhecido como o pai da Etnomatematica

no Brasil.

Grilo Falante (Continua) — E verdade Vick. Veja que a Etnomatematica surge como
uma perspectiva da educacdo matemética por volta de 1970 com os estudos de
D’Ambrosio (1997, 2001), Barton (2004), Knijnik (2006a). Essa perspectiva procura
‘entender o saber/fazer matematico ao longo da histéria da humanidade,

contextualizado em diferentes grupos de interesse, comunidades, povos e nagdes”!.

11 (D’AMBROSIO, 2001, p. 17).
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Vick (Empolgada, corta) — Entdo posso dizer que, nesse sentido, a literatura
etnomatematica destaca a relevancia do exame das matematicas produzidas pelos
mais diversos grupos sociais, especificamente suas formas de organizar, gerar e

disseminar os conhecimentos (matematicos) presentes em suas culturas.!?

Grilo Falante (Complementa) — E podemos dizer ainda que, a Matematica esta
presente em diversos contextos culturais, e muitas das vezes o0s alunos nao
conseguem compreender o “porqué de estudar determinados conteudos
matematicos”, mas no nosso cotidiano podemos observar que a matematica esta

contida nos minimos detalhes. Olhe para esse plantio de alfaces Vick.

Vick (Empolgada, corta) — Envolver o cultivo da alface com o tema da dissertacéo
do mestrado foi uma grande descoberta até para mim como pesquisadora, pois ao
estudar mais sobre o tema e envolver o cotidiano do meu pai, podemos perceber que
a Matematica vai muito além do que imaginamos e através das atividades em usos
varios questionamentos surgem do proprio estudante e a aula fica mais motivadora e
atrativa. Aprender em um espaco fora dos muros escolares, também é uma nova

forma de significar a Matemética/Ciéncias.

Grilo Falante (Complementa) — Veja Vick que, “dentre as distintas maneiras de fazer
e de saber, algumas privilegiam comparar, classificar, quantificar, medir, explicar,
generalizar, inferir e, de algum modo, avaliar. Falamos entdo de um saber/fazer
matematico na busca de explicacées e de maneiras de lidar com o ambiente imediato
e remoto. Obviamente esse saber/fazer matematico € contextualizado e responde a
fatores naturais e sociais 3.

Mas 0 que interessa na sua pesquisa € o saber/ fazer como em uma visdo

wittgensteiniana.

Vick (Pergunta sorrindo) — Como assim? Explique melhor.

Grilo Falante (Continua) — Esse saber/ fazer é significado no uso em atividade. Veja

que mesmo que D’Ambrosio e Paulus Gerdes nao tenham conhecido Wittgenstein

12 (WANDERER; KNIJINIK, 2008, p. 556).
13 (D’AMBROSIO, 2015, p. 22).
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suas propostas matematicas tém semelhancas de familia. “D”Ambrosio aponta que
Sao necessarios certos conhecimentos para lidar com o ambiente, enquanto Gerdes
diz que a experiéncia é a fonte desses conhecimentos. Por sua vez para Wittgenstein,

o conhecimento esta no uso que fazemos dele nos jogos de linguagem ™4,

Vick (complementa) — Entéo, “os usos/significados/conhecimentos sdo constituidos
e, a0 mesmo tempo, constituem as praticas/atividades humanas, ndo as precedem e
nem s&o a posteriori, estdo sempre se constituindo nas préticas culturais humanas de
tal forma que o corpo, as acdes, as relacbes afetivas, éticas, politicas e sociais

constituem e se constituem nos fazeres das atividades humanas’™>. Seria iss0?

Grilo Falante (Sorri e complementa) — Isso mesmo Vick! “E preciso conhecer a
histéria da matematica que a situa ndo somente na comunidade dos matematicos,
mas também, nas outras praticas culturais humanas. O que nos levara a compreender
que ndo ha apenas uma matematica, e que, a etnomatematica € outra matematica
diferenciada de outras como, por exemplo, da matemética do matematico, da

matematica escolar, da matematica do cotidiano dentre outras ™.

Vick (Corta) — Deixa ver se eu entendi. Entdo, nas abordagens de D’Ambrosio e
Gerdes, pode-se perceber que had uma sintonia na concepcdo de que as diversas
matematicas se formam a partir das vivéncias de grupos culturais, étnicos,

comunidades ou, simplesmente, pessoas que se retinem segundo o mesmo fim” 17,

Grilo Falante (Sorri e continua) — Isso mesmo! Tais grupos vivem e vao “[...]
desenvolvendo idéias matematicas, importantes na criacdo de sistemas de
conhecimento e, consequentemente, comportamentos necessarios para lidar com o
ambiente, para sobreviver e para explicar o visivel e o invisivel”8, E acrescento, ainda
o fato que, estes conhecimentos e comportamentos, por sua vez se transformam em
valores e séo repassados de geracao a geracao. [...] Veja que, “as formas tradicionais

refletem experiéncia e sabedoria acumuladas. Constituem uma expressao néo s6 de

14 (GHEDIN; MOURA, 2021, p. 62).
15 (GHEDIN; MOURA, 2021, p. 62).
16 (GHEDIN; MOURA, 2021, p. 61).
17 (GHEDIN; MOURA, 2021, p. 61).
18 (D’AMBROSIO, 2002, p. 35).
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conhecimento biolégico e fisico acerca dos materiais que sdo usados, mas também
de conhecimento matematico”.*.

Observe que existem semelhancas de como Gerdes e D"Ambrosio discorrem sobre
culturas matematicas, ambos argumentam que 0s grupos culturais desenvolvem suas
ideias matematicas, na medida em que acumulam suas experiéncias e vivéncias.?°

E pense a respeito sobre como seu pai, um agricultor que lida com o ‘Cultivo de
Alfaces” significa as matematicas em usos e a partir dai vocé passa a descrever todo
esse processo, desde a sua infancia e pode levar para o contexto escolar enquanto

professora de Ciéncias e Matemética.

1. 2 SIGNIFICANDO O TEMA DE PESQUISA NO AMBITO DA POS-GRADUACAO

No decorrer do ano de 2019, ao adentrar no Mestrado profissional em Ensino
de Ciéncias e Matematica — MPECIM, no primeiro semestre, me matriculei em trés
disciplinas e no Seminario de Aprendizagem que contribuiram efetivamente para o
aprofundamento sobre o tema de minha pesquisa, ambas me fazendo a refletir e
buscar referenciais que tivessem ligacdo com o que pretendia desenvolver e
investigar. Uma sensacao de ndo saber nada, que estava em um labirinto em busca
de um caminho a sequir.

Na disciplina de Fundamentos tedrico-metodolégicos da pesquisa em
educacdao, realizei uma reviséo de literatura frente a minha tematica e foi ai que me
foi apresentado a terapia desconstrucionista, como atitude metddica de pesquisa,
tendo como precursores os fildsofos Wittgenstein e Derrida. Ouvi atentamente e sai
percorrendo estudos de Moura (2015), Bezerra (2016) e de outros pesquisadores que
utilizavam essa metodologia em seus textos dissertativos. Aqui registro um numero
de 8 dissertacOes defendidas que fazem mencao a Wittgenstein e a Derrida fazendo
uso da terapia desconstrucionista como atitude metddica de pesquisa.

Na disciplina de Epistemologia procurei relacionar o tema da minha pesquisa
com o teérico Humberto Maturana. De acordo com a analise realizada se fez possivel
relacionar a interdisciplinaridade entre a Ciéncias e a Matematica no cultivo da alface,

tomando como base o controle de pragas, haja vista, que a mesma pode se replicar

19 (GERDES, 2012, p. 71).
20 (GHEDIN; MOURA, 2021, p. 61).
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gerando vérias unidades idénticas, que podem promover perdas no cultivo da alface
quando ndo controladas no estagio inicial.

Partindo da construcéo e analise do ensaio foi possivel verificar que é valido
significar situacdes-problemas envolvendo Ciéncias e Matematica no cultivo da alface
utilizando o controle de pragas por meio do processo de modelagéo.

Muitos individuos em determinado momento da sua convivéncia com o meio,
aprende algo que podera significar para o processo de ensino e aprendizagem. Assim,
o professor podera estabelecer a relacdo da interdisciplinaridade envolvendo as
ciéncias e a mateméatica com o cotidiano do aluno, instigando o mesmo a solucionar
situacdes-problemas.

Por fim, o sucesso na utilizacdo da modelagem social envolve a relagdo de
ensino e aprendizagem, na qual o professor se torna o mediador do processo
estimulando as habilidades individuais dos alunos de acordo com 0 meio em que 0
mesmo vive.

Nos estudos com a disciplina de Teorias da Aprendizagem, cada teorico
estudado era um incentivo a conhecer e aprofundar mais o tema da pesquisa, aprendi
muito sobre as teorias estudadas e por meio delas pude aprofundar a minha temética.
Relacionei a tematica com os dizeres do teérico Albert Bandura que envolve a
modelagem em seus estudos. A teoria de Albert Bandura nos mostra que tanto um
individuo considerado “normal” quanto um com Transtorno do Espectro Autista &
capaz de reproduzir acées por meios de modelos representativos, simbdlicos e vivos.

No entanto, para Bandura (1969, p. 87):

Uma vez que o comportamento humano é em grande parte adquirido através
da modelacdo e regulado por pistas verbais e reforcadores simbolicos,
deficiéncias profundas em fungbes dessa natureza criam 0s principais
obstéculos ao tratamento.

Podemos levar em considerag&o aos alunos com Transtorno Espectro Autista
(TEA), que possuem dificuldades no aprendizado e precisam de um pouco mais de
atencdo na mediacdo do aprendizado. Em geral as criancas autistas observam
bastante a representacdo simbodlica para reproducédo e com isso a teoria de Albert
Bandura nos apresenta de uma forma bem explicativa.

Considerando a problematizacéo ja citada da sala de aula do 62 ano, chamou

atencao o desenho de um aluno o qual codificaremos de “aluno RYC”, diagnosticado
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com TEA e dificuldade na fala. Ao mesmo foi apresentado o desenho da alface e
solicitado que este o reproduzisse.

De acordo com o modelo apresentado, RYC fez a sua maneira o desenho
observando cada detalhe do modelo original, e como resultado observou-se que 0
mesmo foi semelhante aos demais alunos sem TEA, conforme figura 19.

Portanto, para Bandura (1969, p.88) “embora as variaveis fisiologicas
desempenhem provavelmente um papel contribuinte no autismo € preciso notar que
mesmo organismos biologicamente deficientes sdo capazes de aprender desde que
sejam estabelecidas condi¢bes apropriadas”. Ficando evidente que qualquer individuo

€ capaz de aprender de acordo com as representacdes simbdlicas.

21

No segundo semestre de 2019, cursei a disciplina de Tendéncias em
Educacdo Matematica e Praticas Culturais: elaboracéo de recursos didaticos na
formacdo docente, na qual fui relacionando o meu tema com a tendéncia de
Educacdo Matematica a Ethomatematica partindo do que foi abordado no projeto de
pesquisa de cada aluno, aqui passei a fazer leituras de pesquisadores como:
D’Ambrosio, Paulus Gerdes, Bandeira, Bezerra, Ghedin e Moura, dentre outros
pesquisadores. Tive oportunidade de refletir sobre os tedricos Wittgenstein e Derrida
com algumas leituras de artigos de pesquisadores que falam sobre os mesmos.

O dialogo ficcional a seguir que apresento foi referente ao projeto de pesquisa
exibido na manha do dia 19/09/2019 durante uma aula da disciplina Tendéncias em
Educacdo Matemética e Préaticas Culturais: elaboracéo de recursos didaticos na
formacdo docente. Serdo dados nomes ficcionais para os alunos mestrandos, a

pesquisadora mestranda e a professora orientadora da disciplina, os alunos

21 FIGURA 01 — Modelo Simbdlico do Aluno RYV obtido por meio de modelagédo visual — Rio Branco,
2019. FONTE: Arquivo da professora (2019).
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mestrandos serdo denominados “Bender”, a pesquisadora mestranda sera “Vick” e
a professora orientadora sera o “Grilo falante”?2.

Na manha do dia 19/09/2019 foi o dia no qual foi destinado para a aplicacéo do
projeto de pesquisa para os colegas mestrandos e a professora.

Como pesquisadora e aluna expliquei aos alunos mestrandos sobre o tema de
pesquisa e apresentado imagens referentes ao modelo das etapas de cultivo da alface

conforme figura 02.

Com base nos dados apresentados na sala de aula, se inicia um dialogo

ficcional.

Vick (animada) - Como vocés significam a Matematica/Ciéncias nas etapas de

cultivo?

Bender 1 (levantando o brago) - Bom, a partir das etapas do plantio é possivel

trabalhar conceitos matematicos como area, distancias, unidades de medidas, etc.

Vick (corta) — Bender 1, como € que vocé vai trabalhar na sala de aula esses

conceitos no qual vocé citou?

Bender 1 (animado) — Posso trabalhar por meio dos modelos apresentados e

incluir os conceitos de area e perimetro de uma bancada, a distancia entre uma muda

22 Um dos personagens ficcionais de sua tese, ‘Percorrendo usos/significados da matematica na
problematizacdo de préticas culturais na formacéo inicial de professores’, defendida em dezembro de
2016, cuja atitude metédica foi a terapia desconstrucionista.

23 FIGURA 02 - MODELO INICIAL DO CULTIVO DA ALFACE. FONTE: Arquivo da professora (2019).
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da alface e outra e as unidades de medidas com a quantidade da alface que vai para

0 supermercado.

Vick (se interpoe) - Isso mesmo Bender 1, por meio das imagens podemos levar

0os alunos a investigar conceitos matematicos por meio de modelos. Daremos

continuidade as respostas.

Bender 2 (corta) - Vejo que podemos significar a Mateméatica nas medidas entre

duas células que se planta a alface, na medida do crescimento semanal, ou seja, 0

crescimento em fungédo do tempo, na proporcéo de adubo.

Grilo Falante (entra na conversa sorrindo) - Podemos perceber também que

com a Matematica se faz possivel construir modelos e formas de plantio, com um olhar
diferente para a quantidade de sementes a serem plantadas, e o alinhamento de cada
pé de alface fazendo um estudo sobre medidas, area plantada, tempo de colheita,
quantidade de 4gua necesséria, etc.

Vick (complementa) - Isso nos mostra que por meio da etnomatematica podemos

trabalhar a interdisciplinaridade dentro de sala de aula, mostrado aos alunos como a

matematica poder ser util fora do ambiente escolar.

Bender 3 (corta) - vocé falou em Interdisciplinaridade. Pode nos explicar o termo?

Grilo Falante (corta) - Penso que, o que se precisa hoje ndo é tanto de

instrumentos, mas de a¢des, que permitam incentivar os alunos néo sé a ampliarem
0 campo de seus conhecimentos, mas a descobri-los, compreendé-los e aprofunda-
los sempre mais. O interdisciplinar viria possibilitar a superar esses desafios. 24 Pode

continua Vick.

Vick (animada dar um sorrido) - Bem, penso que a Interdisciplinaridade

somente torna-se possivel com varias disciplinas reunidas a partir de um mesmo

24 (COSTA; BARBOSA, 2013, p. 27).
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objeto, através de uma situacdo-problema, no sentido de que a ideia do projeto nasca
da consciéncia comum e da disponibilidade de redefinir o projeto a cada davida ou a
cada resposta encontrada?>. Mas quem gostaria de continuar significando a

Matematica/Ciéncias nas etapas de cultivo?

Bender 4 (corta) - Eu percebo que cada etapa envolve bastante o olhar
matematico a bandeja pode significar como sendo um plano cartesiano e os buracos
0S pontos que pertencem ao plano, j na estrutura fisica podemos perceber técnicas
usadas por marceneiros e por meio desses olhares que eu levaria aos meus alunos

essas significacdes.

Vick (corta) — Por meio da participacdo dos nossos colegas, foi possivel observar

o olhar Matemaético nas etapas do cultivo. Alguém significou no olhar das Ciéncias?

Bender 5 (levanta o brag¢o) - Olhando para o lado das Ciéncias eu vejo que

seriam interessantes a questao nutricional, a reeducacéo alimentar e a questdo da

reciclagem por utilizar os plasticos das embalagens.

Vick (abre um sorriso satisfeita) — Algo bem interessante Bender 5, pois € mais

uma forma de trabalharmos a interdisciplinaridade ndo apenas com a disciplina de
Ciéncias e a Matematica, mas podemos incluir a disciplina de Artes com a reciclagem
das embalagens.

Grilo Falante (entra na conversa satisfeito) - Eu j4 penso que o aluno pode

se voltar o olhar para o adubo, fazer os testes de varios adubos, de como prevenir as
pragas que atacam a alface, o volume de 4gua necessario, os tipos de alface, nome
cientifico, o clima, etc. Com isso ndo deixamos de esparramar tanto para Ciéncias
guanto para a Matematica. Vick relacione uma situacdo com o seu tema alface com

base no desenho feito pelo seu aluno do 62 ano para ser discutido também pelos seus

25 (COSTA; BARBOSA, 2013, p. 25).
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colegas do MPECIM? Ser& que teremos formas diferentes de chegar ao resultado?

N&o pense, mas vejal?6

Vick (sorrindo) - Vamos 4! Pedrinho desenhou um pé de alface e foi ao

supermercado e viu que a alface estava custando R$ 2,50. Porém naquele dia o
supermercado resolveu brincar com os clientes e informou que a verdura em oferta
era a alface e que o desconto da mesma era o tamanho do calgado do cliente em
percentuais. Pedrinho entdo decidiu levar para casa um pé da alface para sua méae
fazer uma deliciosa salada, porém quanto Pedrinho pagou pelo pé da alface? ”
(Resolva a questdo usando o numero do seu calcado), os alunos foram convidados a

investigar e a resolver a situacao-problema a sua maneira.

Por meio das resolucfes dos alunos mestrandos foi possivel verificar que cada
aluno investigou e solucionou da sua maneira e com isso podemos fazer uma paralela
com as resolugdes dos alunos do 62 ano da escola Instituto Imaculada Conceigcéao na
cidade de Rio Branco, AC na qual leciono. E notério perceber que a depender do
tamanho do pé o desconto sofre uma variacdo de valor, pois quanto maior € a medida
do pé, maior serd o desconto sobre o valor da alface. Segue as imagens das figuras
de 03 a 06.

26 (WITTGENSTEIN, 1999, p.52).
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27 FIGURA 03: Questao problematizada e apresentada por um dos alunos do MPECIM. FONTE:
Arquivo da Pesquisadora (2019).
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28 FIGURA 04: Outra forma de resolucao da situagao-problema por outra mestranda.
FONTE: Arquivo da Pesquisadora (2019).
29 FIGURA 05: Questao problematizada e apresentada por um dos alunos do 62 ano.
FONTE: Arquivo da pesquisadora (2019).
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Grilo Falante - Perceberam as estratégias utilizadas por cada estudante?
Observem que o primeiro estudante foi significando cada pedaco do problema da
linguagem materna, para a linguagem matematica, assim: como ele calgava o numero
38, entdo, 38 porcento de dois reais e cinquenta centavos foi assim transformado para
0 outro jogo de linguagem: 38% x 2,50 = % x 2,50 = 0,38 x 2,50 = 0,95. (Conforme

regras explicadas e estabelecidas na figura 03. Ja o segundo estudante optou pela

regra de trés. Vocés sabem quando se aplica a regra de trés?

Vick - (sorrindo) - Professora explico para os meus alunos que na Matematica

guando estamos em busca de um valor a partir de outros trés, temos uma regra de
trés simples. E para resolvermos devemos relacionar esses valores que devem ser
divididos em pares relacionados e cujos valores devem ter a mesma grandeza e

unidade. Esse foi 0 jogo utilizado pelo segundo estudante.

30 FIGURA 05: Questao problematizada e apresentada por um dos alunos do 62 ano.
FONTE: Arquivo da pesquisadora (2019).
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Grilo Falante - O terceiro e quarto estudante, que séo os alunos do 6° ano deixarei

para vocés descreverem no préximo encontro de nosso grupo. Observem que,
significando no uso em momentos de atividades conforme concepcao filosofica
wittgensteiniana, percebe-se que as resolugbdes dos alunos mestrandos e dos alunos
do 62 ano do Ensino Fundamental, guardam semelhancas de familia, porém € possivel
verificar que cada um investigou a situacao, resolveu e significou de uma maneira
diferente chegando a uma resposta satisfatoria.

Nesse sentido finalizo nossa reunido hoje dizendo que, ainda que em suas teorizacdes
D’Ambrosio ndo tenha explicitado vinculos com o pensamento de Wittgenstein, as
ideias do educador brasileiro — ao reconhecer diferentes e mdltiplas matematicas,
colocando sob suspeicdo a existéncia de uma linguagem matematica universal —
podem ser pensadas com base na filosofia da maturidade wittgensteiniana.3! Nesse
sentido, concebemos a matematica nessa investigacao como um produto cultural, que
pode ser significada como um conjunto de jogos de linguagem.32 E nesse sentido,
relacionando-a com a matematica aprendida na escola que ndo deixa de ser outro

jogo com critérios normativos proprios.

1.3 SIGNIFICANDO O TEMA DA  PESQUISA NO  GEPLIMAC

O Grupo de Estudo e Pesquisa em Linguagens, Praticas Culturais em
Ensino de Matematica e Ciéncias (GEPLIMAC/UFAC), em que sou membro desde
2019, se organiza em torno de professores pesquisadores, estudantes de graduacao
e pos-graduacao com foco em linhas de pesquisas relacionadas a Formacdo de

31 (KNIINIK; WANDERER; GIONGO; DUARTE, 2012, p. 29).

32 (CONDE, 2004a, p. 52).

33 FIGURA 06: GEPLIMAC (2019) — Reunido do grupo frente ao Projeto de Pesquisa dos membros.
Disponivel em: https://geplimac.wixsite.com/ufac
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Professores, Praticas Culturais, Ensino, Jogos, Recursos e Tecnologias em Ensino de
Ciéncias e Matematica, Saberes e Formacdo Docente, Tecnhologia Assistiva,
etnomatematica, modelagem, Cultura e Sociedade, dentre outras, linhas essas
organizadas através de diadlogos abertos e produtivos com varias areas do
conhecimento, dai o carater interdisciplinar do grupo, cujo resultado ou intencéo sera
desenvolver pesquisa cientifica e/ou tecnologica e produzir materiais didaticos ou
afins.

O grupo comegou suas reunides desde meados de 2017 sem a preocupagao
de um nome que o caracterizasse, mas realmente ganhou for¢a, de fato, em maio de
2018, pois foi nesse ano que foi institucionalizado. A abordagem de pesquisa do grupo
centra-se na linguagem como atividade e, no conceito, com significado em jogos de
linguagem. Diante disso se faz remissbes a Wittgenstein, a ideia de significado como
uso, que confere a linguagem o carater de atividade; e especificamente a
matematica/ciéncias como atividade. Esses referenciais se situam num campo
semantico que, de formas diversificadas, procura desconstruir as bases metafisicas
do pensamento estruturalista.

Com base no pressuposto compartilhado de que linguagem e praticas culturais
constituem-se mutuamente, o grupo propfe-se a desenvolver um programa de
estudos investigativos em educacdao, em diferentes perspectivas teoricas. Esse
espectro de investigacdes contempla as linhas de pesquisa descritas abaixo de
acordo com interesses tematicos que articulam linguagem e praticas culturais.

Dentre as linhas de pesquisas destacamos:

Educacdo Matemética/Ciéncias, Jogos discursivos, Jogos Memorialisticos e
Praticas Culturais: Trata-se de uma linha indisciplinar de pesquisa que toma como
objeto de investigacdo as praticas culturais (e seus jogos discursivos
correspondentes) realizadas no ambito da atividade educativa escolar
comparativamente as praticas culturais (e jogos discursivos correspondentes)
realizadas em outras atividades humanas. Mais amplamente, trata-se de investigar as
potencialidades explicativas de construtos tais como praticas culturais, praticas
discursivas, (etno) comunidades de prética, jogos de linguagem, atividade humana e
formas de vida, tanto para a pratica de pesquisa académica no ambito da educacéo
(em Matematica e Ciéncias), quanto para a atividade educativa escolar. Trata-se
também de investigar relacdes que se constituem entre historias culturais (concebidas

como jogos plurais de memoarias), filosofias e préaticas educativas (escolares e nao
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escolares), dentre elas aquelas mobilizadoras de cultura cientifica. O recorte analitico
explora desdobramentos para o campo da educacéo do dialogo entre: a perspectiva
filoséfica do segundo Wittgenstein, mais propriamente sua concepgao constitutiva de
linguagem e sua concepcao normativa de matematica, perspectivas sociolégicas pos-
estruturalistas, sobretudo , a de Theodore Schatzki, acerca das praticas sociais; as
nocbes de atividade humana e (etno)comunidades de pratica e perspectivas
transgressivas, indisciplinares e desconstrutivas de educacgao escolar, tomando como

base o grupo Phala da Unicamp. (Moura, 2015, p. 52-53).

O jogo de cena a seguir surge das reflexdes frente ao tema, refletidas no grupo
de estudo e pesquisa GEPLIMAC - UFAC, ao entrar no Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Mateméatica — MPECIM na reunido realizada no dia 29/03/2019.
A seguir apresentamos um trecho do dialogo entre a lider do grupo de pesquisa que
no didlogo a chamaremos de Grilo Falante, a aluna pesquisadora que na cena a
nomearemos pelo nome ficticio de Vick e os demais pesquisadores que fizeram parte
da reunido do grupo que o chamaremos de Gerdes34. Todos os personagens dessa

cena estdo desenvolvendo pesquisas com 0 uso da terapia - desconstrucionista.

Grilo Falante (sorridente e empolgada abre a se¢ao) - Penso que no que

se refere ao ‘Cultivo da Alface de um Agricultor Local’, e que nos traz a seguinte
questdo norteadora de sua pesquisa: Como o0 agricultor faz uso da
matematica/ciéncias no seu sistema de producdo hidropbnico de alface que nos
permitirdo a partir desse uso significd-las em contextos diversos? Vocé gostaria de

falar algo a respeito Vick?

Vick (um pouco nervosa, respira fundo e abre um sorriso a todos) —

Bem... Essa ideia nasceu de uns bons tempos atras quando fui participar de uma feira

% Uma homenagem ao Educador Matematico holandés Paulus Pierre Joseph Gerdes, pesquisador
reconhecido internacionalmente por suas contribuicdes na area de ethomatematica. Nasceu em 11/11
de 1952 e faleceu em 10/11/2014. Paulus Gerdes reconheceu que a cultura dos povos, dos artistas,
dos artesdos constitui uma fonte inesgotavel para a pesquisa matematica e para a Educacgdo
Matematica. Professores de Matematica de todos os niveis podem aprender, de seus alunos, o que é
caracteristico de suas culturas. Os alunos podem mostrar o caminho para se atingir uma pratica. O
fazer dos artesdos, dos pescadores, dos camponeses, enfim de todos os grupos que dominam uma
pratica, esta baseado num saber que se desenvolveu por arduos caminhos, ao longo de geragdes.
Destaco de maneira muito especial a exemplar atencao que Paulus dedicou as mulheres na evolugao
das culturas africanas. (OD’AMBROSIO, 2014, p. 01).
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de ciéncias na minha escola cursando a 42 série (atual 5° ano). Isso ocorreu em 2004,
construi uma maquete com a ajuda de meu pai e a partir dessa maquete comecei a

me interessar pelo plantio de hortalicas, em especial a alface.

Gerdes (interessado, interrompe) - O que vocé explorou naquele momento?

Pois penso que naquela época vocé nado tinha conhecimento do que seria a
etnomatematica, tendéncia de Educacdo Matematica que afloraram por volta de 1970
e que em minhas pesquisas procuro mostrar a diversidade da perspectiva da
Etnomatematica, ndo se limitando a identificar a Matematica criada e praticada por
grupos socioculturais especificos. Assim como nés, esse pesquisador sustenta o fato

de que a Matematica Oficial € uma entre outras formas de Etnomatematica. 2°.

Vick (um pouco mais solta e empolgada entrelagca as maos) - Voltando

a pergunta, naquela época eu nao sabia o que era a Etnomateméatica, mas o que
importava na nossa Feira de Ciéncias era relacionar um conhecimento estudado a
realidade a nossa volta. E ali na minha frente, na minha casa, meu pai cultivava uma
horta imensa, de um tipo de hortalica, chamada Alface nome conhecido por todos nés
(o dito popular) e a partir dai comecei a pesquisar sobre ela, como atividade para a
nota em Ciéncias. Entdo conheci o nome cientifico, um nome esquisito, a chamada

Lactuca sativa, que era a cultivada na horta de meu pai.

Vick (mordeu os labios e continuou mais firme) - Desde pequena quando

meu pai ia fazer a entrega de alface nos supermercados eu o acompanhava todas as
manhas, e participava juntamente com ele tanto na colheita de alface entregando para
ele os sacos plasticos onde eram colocadas as alfaces como na entrega aos
supermercados. A plantacédo de alface sempre foi presente na minha infancia e fui
crescendo vivenciando tudo isso. Quando cursava a 42 série (atual 5% ano) a
professora nos trouxe a informacgéo de que iamos participar de uma feira das ciéncias
na escola e que precisdvamos escolher um tema a ser trabalhado, logo eu tive a ideia
de trabalhar sobre a alface. Cheguei em casa e conversei com meu pai, ele aceitou e
construiu a maguete para a demonstracao de como é cultivado a hortalica. Em outro

momento meu pai me chamou e foi conversar comigo e me explicando como

35 (GERDES, 1991 citado por BANDEIRA, 2016, p. 73).
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funcionava o cultivo de alface, valor nutricional, propriedades medicinais, etimologia,
dentre outros. Conforme o pessoal ia chegando a minha barraca para visitar, eu ia
explicando sobre os assuntos que aprendi com meu pai. Expliquei que a alface é uma
hortalica folhosa bastante consumida pela populagédo e que a planta tem caule
pequeno e suas folhas podem ser lisas ou crespas com coloracdo em varios tons de
verde ou roxa. O valor energético da alface é baixo, pois seu conteido em agua
representa 95% do seu peso. A alface contém ferro, mineral com importante papel no
transporte de oxigénio no organismo. Contém fibras, que auxiliam na digestdo e no
bom funcionamento do intestino. Também falei que a alface pode auxiliar no
tratamento da insénia, de transtornos digestivos, de prisdo de ventre, da obesidade e
da diabetes. Vide figura 07 e 08.

36

Grilo Falante (corta) - Entéo vocé na Feira de Ciéncias teve o seu olhar voltado

somente para a disciplina de Ciéncias?

Vick (sorri e responde) - Naquela época sim. Com a entrada na Licenciatura,
especificamente com a disciplina Oficina de Matematica, em 2012, passei a olhar para
o “Cultivo da Alface”, ampliando o campo de significagdo para a Matematica, em

especial para o que seria a Etnomatematica.

36 FIGURA 07 e 08 — Momentos na Feira de Ciéncias na Escola. FONTE: Acervo da pesquisadora,

2004.
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Grilo Falante (entusiasmado) - Muito bom. Mas vale a pena falar de algumas

concepcOes de etnomatematica. A Etnomatematica é concebida por D’Ambrosio
(1993) como a “arte” ou técnica de explicar, de entender, de se desempenhar na
realidade dentro de um contexto cultural préprio. E Toledo, Marilia e Toledo, Mauro
(1997, p. 14), nos dizem que o objetivo primordial da etnomatemética & valorizar a
matematica dos diferentes grupos culturais. Dessa forma, nos fale como vocé

pretende ampliar o seu olhar?

Vick (sorri e responde) - Penso em problematizar questdes envolvendo o plantio

de alface. E juntar a isso o trabalho que desenvolvi na Feira. Pretendemos ampliar o
campo de significacdo, criando protétipos envolvendo situacbes-problema para o
aluno visualizar e aplicar o conceito matematico adequado para a resolucédo daquela
situacdo. Gerdes por gentileza ao olhar para as figuras 07 e 08, como vocé ampliaria

a tematica?

Gerdes (fica pensativo) - Ao olhar para essas imagens significativas da

producdo da hortalica, penso que podemos ampliar para questbes que envolvem o
calculo de area e perimetro, a distancia de uma muda para outra, o uso de sementes,
solucdes nutritivas de adubacao, calculo de receitas, despesas, lucros, dentre outros.
Vamos apresentar a seguir algumas atividades pensadas por nés. Vide figuras 09 e
10.
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37 FIGURA 09- Problematizando questdes frente ao tema. FONTE: Acervo da pesquisadora, 2004.
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38 FIGURA 10 — Problematizando questdes frente ao tema. FONTE: Acervo da pesquisadora, 2004.
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Grilo Falante (entusiasmado) - Vejo que agora vocés ampliaram o campo de

significacdo para atividades praticas trazidas de um contexto cultural para o contexto
escolar, criando alguns problemas a partir do contexto local do Cultivador de Alface.
Essa nova forma de pensar o ensino numa visdo etnomateméatica nos permite dar voz
a todos, compartilhando saberes e nos leva a entender que nessa concep¢ao nao se
trata de certo e errado, mas da multiplicidade de significados que possa existir nas
mais variadas “formas de vida” (WITTGENSTEINN, 1999).

Assim, no jogo encenado, nos vem a mente a matematica utilizada no cotidiano e que
pode ser aplicada no cultivo de alface. Nos exemplos acima, criados pelos membros
do GEPLIMAC (FIGURAS 9 e 10), mostra o quanto se faz possivel caminhar juntas
as Matematicas e a Ciéncias, numa relacdo de exploracdo de conceitos através da
pratica ethomatematica com o intuito de levar para dentro de sala de aula problemas
do dia a dia do aluno. Dessa forma podemos trazer para o debate questbes
relacionadas com o objetivo de melhorar a qualidade de vida dos alunos, professores
e da comunidade para compreender alguns aspectos das Mateméticas e Ciéncias.

No grupo de pesquisa GEPLIMAC, em que sou membro, no dia 16 de agosto,
os alunos do mestrado eleboraram questfes envolvendo o cultivo da alface em
relacéo as disciplinas que poderiam ser esparramada de acordo com o tema. A seguir,
a tessitura do dialogo ficcional com os integrantes do grupo GEPLIMAC/UFAC.

Grilo falante (entusiasmada) - Vick apresentou seu projeto de pesquisa e juntos

podemos observar que podemos esparramar para varias areas de conhecimento o

cultivo da alface.

Zoes 1 - Verdade, é interessante que no dia a dia com a correria ndo conseguimos

observar que o cultivo da alface envolve varias disciplinas.
Zoes 2 - Eu como professor de quimica, vejo a interdisciplinaridade juntamente com
a matematica e a quimica. E ja consigo visualizar na minha mente uma questao bem

interessante (risos).

Vick - Entdo compartilha o modelo de sua questéo envolvendo as duas disciplina.
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Zoes 2 - Pensei que problematizar a técnica de producgéo da alface e as substancias

guimicas que envolvem todo o processo. Vide questédo a seguir, figura 11.

1) A hidroponia € uma técnica de producgao de

plantas na qual o solo & substituido por uma
solugao nutritiva composta de agua e elementos
minerais (FURLANI, 1998). O cultivo
hidropbnico da alface utiliza a Técnica do Fluxo
Laminar de Nutrientes (NFT). Nela a solugao
nutritiva flui sobre os canais de cultivo, onde se
alojam as raizes, irrigando-as e fornecendo
oxigénio e nutrientes para as plantas. A
estrutura basica para este sistema de cultivo é o
tanque de solugdo nutritiva, conjunto moto-
bomba, tubulagcdo de distribuicdo de solugéao
nutritiva, canais de cultivo, tubulacdo coletora e
temporizador.
Sabendo que a quantidade de potassio
acumulada durante a producao de uma folha de
alface que tem uma massa de 6g €& de
aproximadamente 0,642g. Qual sera a massa
de potassio acumulado durante a producao de
um macgo que possui em meédia 10 folhas dessa
hortalica?
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39 FIGURA 11 — Questdo problematizada para exploragédo da Quimica e Matematica no cultivo da
alface. Fonte: Acervo da pesquisadora, 2019.
O FIGURA 12 - Resolugéo referente a questéo da figura 11. Fonte: Acervo da pesquisadora, 2019.
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Contudo trabalhamos com as abordagens das préticas culturais com o olhar
esparramado para as outras disciplinas e ndo s6 a matematica. Ao longo das
aplicacoes na sala de aula, e com as contribuicées dos colegas e alunos € possivel
perceber que a matematica no cultivo da alface vai muito além do que imaginamos e
que é importante a modelagem matematica na sala de aula para os alunos
entenderem cada vez mais da matemética fora da sala de aula. A atitude terapéutica-
desconstrucionista nos mostra que € possivel praticar as diferentes praticas
matematicas no cultivo da alface e que as mesmas podem constituir um conjunto de
jogos de linguagem na visao wittgensteiniana.

Na sequéncia trago de forma simples algumas informacdes sobre o ciclo

produtivo da alface.
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2 CICLO PRODUTIVO DA ALFACE

A alface (Lactuca sativa) € uma hortalica folhosa bastante consumida pela
populacao. A planta tem caule pequeno e suas folhas podem ser lisas ou crespas com
coloragdo em varios tons de verde ou roxa. As condi¢cdes climaticas ideais para o
cultivo sdo no periodo de outono-inverno, porém ha cultivares adaptadas ao plantio
durante a primavera-verdo sendo possivel produzir alface de boa qualidade o ano
inteiro (FILGUEIRA, 2008).

O cultivo tradicional da alface em geral é realizado em canteiros no solo, a
semente é colocada em bandeja de isopor para germinar e transplantada
posteriormente para o canteiro quando as mudas apresentam quatro folhas definitivas.
O espacamento de plantio é de 25-30 x 25-30 cm (FILGUEIRA, 2008).

Porém a expansao do cultivo hidrop6nico, apresentou uma nova forma de
producdo da alface, devido principalmente a facilidade de produzir em sistemas
hidropbnicos, qualidade e aparéncia final do produto, fator que despertou o interesse
de produtores e consumidores, utilizada principalmente para producao de hortalicas
de folhas e frutos (BARCELOS-OLIVEIRA, 2014, p. 76).

O cultivo hidropdnico tem a vantagem de absorver, naturalmente, tecnologias
de quase toda ordem, assim conteudos de disciplinas académicas de diferentes
cursos sdo amplamente utilizados (BARCELOS-OLIVEIRA, 2014, p. 77).
Considerando essa afirmativa podemos destacar a importancia da matematica e das
ciéncias nesse contexto, que se da por meio de adicdo, multiplicacéo, regra de trés,
com relacdo as ciéncias sdo facilmente observadas o conhecimento sobre o ciclo da
planta, tipos de pragas e controle.

A principal forma de cultivo hidropdnico € com a utilizacdo de cultivo protegido
(estufa) e no sistema Nutrient Filme Technique (NFT), que trata-se de um sistema
simples na qual o fluxo laminar de nutrientes para as plantas sao dispostas em canais
de cultivo, por onde circula a solu¢cdo nutritiva, balanceada para atender a
necessidade nutricional de cada espécie cultivada e controlada por um temporizador
em intervalos de tempo predefinidos (BEZERRA NETO; BARRETO, 2012; FURLANI
et al., 1999).

O sistema de cultivo inclui a instalagcéo de estufas, canais de cultivos, sistemas

hidraulicos, temporizadores, aquisi¢cao de fertilizantes, preparo e manejo de solucdes
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nutritivas, producdo de mudas (sementes e substratos) e cultivo de plantas
intermediarias e definitivas (TEIXEIRA, 1996).

Desenvolvido pelo Laboratorio de Hidroponia (LabHidro) da Universidade
Federal de Santa Catarina, o sistema de bancada individual, tem mostrado eficiéncia,
pois nesse sistema cada bancada de producdo tem um reservatério de solugédo
nutritiva, e assim a horta disp6e de varias bancadas independente uma da outra, na
qual a solucao circula e recircula somente em cada bancada. Esse sistema contribuiu
para o controle de doencas de grande importancia para a cultura (BARCELOS-
OLIVEIRA, 2014, p. 78).

As estufas sdo estruturas cobertas para a protecdo da alface, pois esta é uma
cultura que tem a folha muito sensivel, e uma chuva forte danifica toda a producéo,
além de proteger a solucao nutritiva que alimenta as plantas, pois a agua da chuva
ocasiona o transbordamento dos reservatorios, ocorrendo a perda de solucdo
nutritiva.

Em sistema hidropénico, o ciclo de producdo da espécie € menor que em cultivo
tradicional, e ao longo dos anos esse ciclo teve reducao, no qual atualmente € possivel
colher alface no periodo de 37 a 46 dias ap0s a semeadura. Isso é possivel com a
adocado dos seguintes procedimentos: selecdo de cultivares de crescimento rapido,
semeio de duas plantas por célula na bandeja, uso de fita aluminada sobre os canais
de cultivo para reducdo de temperatura e controle de inseto, transplantio de mudas
com idade precoce; aumento gradativo da dose de potassio na solucdo nutritiva
(BARCELOS-OLIVEIRA, 2014, p. 79). Ressalta-se que a maioria dos procedimentos
relatados anteriormente sdo adotados pelo proprietario da horta hidrop6nica objeto
deste estudo, com obtencao de resultados significativos.

O sistema de cultivo em questdo, € composto por trés fases distintas, a
semeadura e germinacdo em bandeja de isopor, transplantio de mudas para bercario
visando crescimento rapido e plantio em bancada definitiva, a qual permanece até o
momento da colheita.

No cultivo hidropénico, assim como no tradicional também h& ocorréncia de
pragas e doencgas, as quais que se ndo combatidas no tempo correto podem interferir
significativamente na produc&o e com isso gerar grandes perdas de alface.

De acordo com Gaertner e Borba (2014) uma das maiores perdas em cultivos
hidropbnicos da alface é causada pelo inseto tripes (Thrips tabaci). Os danos

causados por estes sédo de dificil controle, pois 0s mesmos sdo pequenos e a sua
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visualizacdo é muito dificil. Quando o agricultor percebe a presenca do inseto na
producdo, o cultivo j& esté infestado devido ao crescimento exponencial do mesmo e
assim ocorrem as perdas na producao.

Tanto na fase jovem quanto adulta o inseto tripes pode causar sérios danos na
producdo da alface, eles se alimentam da planta provocando uma descoloragao
esbranquicada na folha deixando seus ovos para a reproducdo. O desenvolvimento
da populacéo da praga é de acordo com o crescimento da planta.

O combate da praga é realizado de acordo com inseticidas apropriados, porém
o controle do inseto é dificil, pois conforme o agricultor espalha o produto quimico para
o combater a praga, alguns individuos morrem e outros conseguem sobreviver por ser
mais resistentes e entdo se reproduzem gerando uma nova ninhada de pragas.

A etapa final de producao é a colheita das plantas de alface, e conforme relatos
do produtor o periodo de colheita varia de 35 a 55 dias a depender da estacéo
climatica. E importante destacar que o planejamento da producio é baseado na
guantidade de plantas que se pretende colher diariamente, levando-se em
consideracdo que ha uma perda real de 10% entre a quantidade plantada e a colhida,
durante as diferentes etapas de cultivo, assim é de grande importancia observa esse
fator para definicdo dos custos e ganhos da atividade.

2.1 SIGNIFICACAO DA MATEMATICA UTILIZADA PELO AGRICULTOR

O agricultor utiliza uma forma matematica para otimizar a quantidade de
materiais e espaco utilizados para a producéo de alface. Ao longo do tempo o produtor
observou que o espaco utilizado para a producdo de uma planta de alface, era
suficiente para o desenvolvimento de duas plantas, com isso € possivel duplicar a
producdo em uma mesma area, iSso otimiza 0 espaco e recursos financeiros para
producao.

O produtor observou que oferecendo os calculos prontos para os funcionarios
seria uma vantagem em vez de deixar tudo por conta dos mesmos. Com isso evitaria
desperdicios nos insumos que sao caros e através da matematica aplicada é possivel

evitar tantas perdas e gastos. Vide figura 13 a seguir.
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TABELA DE NUTRIENTES
CULTURA DA ALFACE
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A matematica utilizada pelo agricultor € fundamental para a producdo e com
iSso garantir os abastecimentos nos mercados e néo ter o perigo de faltar. Com isso
entramos com a matematica para mostrar aos funcionarios o qual importante é saber
a propor¢cdo adequada na hora de semear e plantar as sementes da alface, pois se
faz necessario semear uma quantidade de sementes para depois colher uma
guantidade de alface. O processo de cultivo da alface da semeadura até a colheita
dura em média de 35 a 55 dias, dependendo da época do ano. Nos meses mais frios
dura em média 35 dias.

No processo de semeadura da semente coma bandeja de 288 células é

necessario plantar em cada célula uma quantidade de 2 a 3 sementes, pois € preciso

41 FIGURA 13 - calculo de Nutrientes realizado pelo agricultor de Alfaces.
Fonte: Acervo da pesquisadora, 2019.
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trabalhar com a hipdtese da forma de como cada uma vai desenvolver e quando

plantamos mais de uma, temos a certeza que nao teremos problemas.
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3 USOS E SIGNIFICADOS DA ETNOMATEMATICA NO AMBITO DA LITERATURA

Com as disciplinas cursadas ao longo do 12 e 22 semestre de 2019 no MPECIM,
alguns autores me proporcionaram conhecimentos para o direcionamento adequado
do meu aporte téorico durante o desenvolver-se das disciplinas.

Temos varias concepc¢des do que seria a etnomatematica, no entanto nesta
pesquisa adotamos uma estreita relagdo entre estas tendéncias, conforme apontam
Meyer, Caldeira e Malheiros (2011) por acreditarmos que as mesmas déo voz a todos,
compartilhando saberes, sem a preocupag¢ao com os erros, mas com a multiplicidade
de significados que possa existir nas mais variadas “formas de vida”
(WITTGENSTEIN, 1999).

A etnomatematica por sua vez € uma matematica ndo aprendida nas escolas,
e sim no ambiente familiar, no trabalho, com brinquedos, amigos e colegas.

De acordo com Bezerra (2016, p. 101) as ideias de Wittgenstein podem:

Ser vinculadas as discussdes propostas pela etnomatematica, quando se
coloca sob suspeita a nocdo de uma linguagem matematica universal que
seria “desdobrada”, “aplicada” em multiplas praticas produzidas pelos
diferentes grupos culturais, a exemplo do que pensam muitos seguidores da
etnomatematica. Assim, o pensamento desse filésofo nos faz pensar em
diferentes matematicas que ganham sentido em seus usos e associadas a
diferentes formas de vida, sejam de académicos, grupo de jovens, adultos ou
criangas, de trabalhadores de setores especificos, de grupos indigenas, etc.

Nesse sentido essas matematicas geradas por grupos culturais especificos na
visdo wittgensteiniana podem ser entendidas como diferentes jogos de linguagem. Os
jogos de linguagem ndo possuem uma esséncia comum a todos eles, mas
semelhancas, ou parentescos, como de uma familia (TORTOLA; MERLI, 2014, p. 54).

Em sintese, o que Wittgenstein procura nos dizer é que a pergunta que
devemos fazer agora seria: como funciona a linguagem? E ndo mais o que é
linguagem? Pois:

O significado das palavras € determinado de acordo com seus usos, segundo
o0 jogo de linguagem jogado, mediante o contexto e a forma de vida envolvida,
o que implica conhecer uma série de regras, que, em conjunto, formam a
gramatica que regulamenta e autoriza todos esses usos. (TORTOLA; MERLLI,
2014, p. 55).

Nesse sentido procuramos transitar nesse texto descrevendo os diversos usos
sobre o tema “Alface” levando-nos a percorrer os diversos modelos criados pelos
estudantes apas significarem como funciona um plantio de um horticultor de Alface do

estado do Acre.
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Segundo Giardinetto (1999) a matematica da vida cotidiana e a escolar as quais
estdo incluidas em diversos contextos sociais refere-se na verdade a diferentes
manifestacdes desta.

Como ponto de partida, destaca-se que a Matematica € considerada uma
ferramenta importante ao longo do ciclo produtivo da alface, pois permite realizar
calculos que serdo fundamentais para o processo de eficiéncia produtiva da cultura

administrativa do empreendimento familiar do agricultor.
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4 UMA VIAGEM AOS EVENTOS E A ATUACAO NA EDUCACAO BASICA COMO
PROFESSORA

Nesta secdo descreverei as vivéncias e experiéncias formativas significadas
em um evento nacional, Feira Nacional de Matematica juntamente com o ENEM. Na
sequéncia descreverei as vivéncias no EBRAPEM, onde conheci um dos precursores
da Etnomatemética, e para encerrar esse percurso finalizo descrevendo as
experiéncias como professora e mestranda na 52 Mostra Viver Ciéncias. Eventos
esses realizados em 2019, 2° semestre.

Dando Continuidade trago como Ultima cena as praticas mateméaticas e em

Ciéncias realizadas pelos estudantes das Séries Finais do Ensino Fundamental.
4.1 CENA 1-FEIRA NACIONAL DE MATEMATICA (FNMAT- 2019)

No periodo de 14 a 17 de julho de 2019, aconteceu na Arena Pantanal, em
Cuiab4, o Xlll Encontro Nacional de Educacao Matematica — XllIl ENEM, e a IV Feira
Nacional de Matemética — IV FNMAT. Foi o primeiro evento, no qual participei fora do
meu estado do Acre e como aluna do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica — MPECIM e pude vivenciar essa experiéncia de uma outra maneira,
montando um Estande para visitacdes da Comunidade em geral para expor a teméatica
de minha pesquisa sobre o cultivo de Alface e todo o processo de cultivo partindo da
plantacdo da semente atraves do sistema hidrop6nico. Foi um aprendizado diferente
e engrandecedor, pois |4 também pude ouvir a comunidade de professores das
diversas areas sobre como aplicaria aquela teméatica em sua disciplina.

Segue algumas imagens de momentos da IV Feira de Mateméatica em 2019 em

Cuiaba que ocorreu no Estadio Arena Pantanal.
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A IV Feira de Matematica ocorreu conjuntamente com o Xlll Encontro
Nacional de Matematica na Arena Pantanal e podia participar dos dois eventos ao
mesmo tempo, com palestras, mesas e apresentacdo de comunicagdes cientificas.

42 FIGURA 11 - Participacdo na IV Feira Nacional de Matematica em Cuiaba.
Fonte: Arquivo da pesquisadora, 2019.

“ FIGURA 12 - Participagdo na IV Feira Nacional de Matematica em Cuiaba.
Fonte: Arquivo da pesquisadora, 2019.
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Foram quatro dias de intensas atividades no evento e trés desses dias,
apresentamos a pesquisa na IV Feira Nacional de Matematica, aos visitantes em geral
(professores de universidades, alunos de graduacao, pés-graduagéo, ensino médio e
pessoas da comunidade), com isso pude compartilhar com eles, outros olhares, pois
ja tinha uma noc¢dao do que ja tinha sido aplicado na pesquisa e minha intencao era ter
outras visOes sobre a pesquisa.

A seguir, inicio a tessitura do dialogo ficcional com os visitantes do stand
(professores de universidades, alunos de graduacao, pés-graduagéo, ensino médio e
pessoas da comunidade). No didlogo, chamaremos os professores de zoes, o0s alunos
de graduacédo, pos-graduacao e ensino médio de Blues, a orientadora da pesquisa
de Grilo Falante, a pesquisadora de Vick e o colega do mestrado no qual colaborou
na apresentacéo de Preferred.

Chegamos ao local do evento, Estadio Arena Pantanal, no dia 14.07.2019, as

7h:30min para a montagem do Stand, fizemos a montagem conforme a programacéo

4 FIGURA 14 - Participagdo na IV Feira Nacional de Matematica em Cuiaba.
Fonte: Arquivo da pesquisadora, 2019.
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feita anteriormente pela equipe e adotamos como estratégia de abordagem: 1) Deixar
0 visitante chegar e ao interessar-se pelo tema; 2) Em seguida, a pesquisadora faria
uma breve explicacdo de como o tema de sua pesquisa foi escolhido e pesquisado
por ela; 3) Em seguida, fariamos uma breve abordagem da metodologia utilizada na
pesquisa e como pensamos que a matematica pode estar presente na pesquisa; 4)
Por fim, apos toda a interacdo com o visitantes, pediremos a sua colaboracdo em
responder a pergunta? “Como vocé significa a matematica utilizada pelo agricultor no
cultivo da alface? ”.

Nos trés dias de evento, tivemos a presenca de Vvarios visitantes, em nosso
stand e dentre eles, tivemos 30 professores em geral (Universitarios, Ensino Médio e
Fundamental), 25 alunos (Graduacao, pos-graduacao, ensino médio) e 20 pessoas
da comunidade. Diante dos numeros acima foram selecionadas algumas respostas e
para nao termos a percepcao de um dialogo mono, ou seja, com uma Unica pessoa
dos trés segmentos dos visitantes, iremos atribuir uma numeracao crescente em cada
opinido diferente do grupo de visitantes sobre o tema.

A partir da triagem dessas respostas, é que teremos uma no¢cao mais ampla
das varias mateméticas, significadas de outras formas, por varias formacgdes
diferentes, para que a partir disso, possamos desenvolver o restante da pesquisa.

Abaixo, inicio a tessitura, conforme segue.

Vick (Nervosa, e apreensiva, esfregando as maos) - Sorridente recebe o

primeiro visitante no Stand com um bom dia, e explica de uma forma simples a 12.
parte do trabalho em seguida, passa para o colega, para a finalizacdo da 22 parte e
pergunta se ficou alguma duvida e faz a pergunta? “como vocé significa a matematica

utilizada pelo agricultor no cultivo da alface?”

Zoes 1 (entusiasmado) - E muito abrangente, para além da matematica. Pode-
se associar a quimica, fisica, biologia, geografia, entre outros. Depende do olhar e da
formacdo de quem analisa, porém, para o agricultor é algo tdo corriqueiro que talvez

nem associe a matematica em outras areas.
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Grilo Falante (sorri e responde) - Muito boa a sua visao, e iSSo nos mostra o

guanto podemos esparramar o cultivo da alface para outras disciplinas e ndo so a
matematica.
Zoes 2 (empolgado responde) - Acredito que tanto em outra atividade quanto

7

no cultivo da alface haja muita matematica envolvida. Assim, é algo de extrema
importancia e € muito valido o estudo do tema. Jamais pensei em uma abordagem

especifica assim, mas achei inovador e muito interessante.

Preferred (entra na conversa e pergunta) - E notorio perceber a matematica

no cultivo da alface?

Blues 1 - Como futuro professor, eu faria uma visita com meus alunos para o Ceasa

(centro de abastecimento de MG) e para uma area de plantacdo para mostrar aos
alunos os desafios e situacdes problemas reais que o agricultor passa no cotidiano e

soluciona com a matematica.

Grilo Falante - Muito legal sua ideia de levar os alunos para conhecer o cultivo de

perto, muitos ndo conhecem e poucos sabem como funcionam.

Blues 2 - A matemética pode ser percebida em diversas ac¢des, como no célculo do

volume de gréos, na separacao do terreno, na expectativa da quantidade das alfaces
germinadas, na renda adquirida etc.

Preferred - A maioria dos nossos alunos ndo conseguem visualizar a matematica

envolvida no nosso dia a dia, esse nosso trabalho é justamente para mostrar que a

matematica vai muito além.

Blues 3 (empolgado responde) - A matematica vai aparecer desde o inicio do

cultivo da alface. Séria ingénua pensar que ndo existe matematica nessa situacao.
Vai desde o aspecto financeiro, da compra e venda de material, até calculos mais

basicos de area, quantidade etc.
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Zoes 2 (entra na conversa empolgado) - Vejo algo de extrema importancia

para os agricultores, visto que além dos mesmos trabalharem nas colheitas, eles
possuem Varias estimativas sobre as quantidades, apenas com o uso da matemética
bésica ou mesmo com base naquilo que seus pais 0s ensinaram (cultura passada de

geracdo em geracao).

Preferred - Com isso € possivel perceber que a matematica vai muito além do que

podemos imaginar. Obrigado pela visita e ficamos felizes em poder compartilhar o

trabalho da Vick com vocés.

Com o término da explicacdo, frente ao primeiro dia do evento, foi notorio a
percepcao dos professores e alunos em relagéo a Matematica com o cultivo da alface,

a seguir continua a tessitura do dialogo frente ao segundo dia do evento.

Grilo falante (empolgada e sorridente) - Sejam bem-vindos, hoje estamos
com a apresentacao do trabalho da Vick, e ela vai explicar o trabalho para voceés.
Vick (apreensiva e nervosa) - Apresenta mais uma vez o trabalho para os

visitantes e finaliza novamente com a pergunta “como vocé significa a matematica

utilizada pelo agricultor no cultivo da alface? ”

Blues 4 (pensativo responde) - Bom... Acho que na contagem, area, volume,
medida de comprimento, sistema métrico, lidico, quimica, fisica, lingua portuguesa,

geometria plana e geométrica espacial.

Blues 5 - Ja eu vejo na geometria plana e espacial aplicada em varias areas de

conhecimentos e atuacdes profissionais.

Grilo falante (entra na conversa entusiasmada) - Quais modelos

matematicos podem-se observar no cultivo da alface?

Zoes 3 - Considero o agricultor como um profissional que faz o0 modelo matematico,

mesmo nao sabendo. Ao fazer o cultivo da alface o agricultor utiliza da mateméatica
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questdes de funcdo, razdo, propor¢cdo, ou seja, a matematica descreve todo o
processo do cultivo da alface até sua venda.

Blues 6 - L4 em casa sempre tivemos cultivo de hortalicas para consumo proprio.

Uma das preocupacdes do meu pai era o0 gasto de agua para irrigacdo. Eu fazia um
estudo dessa relacdo custo-beneficio, em termos de gastos, incluindo o tema

saude/nutrigdo.

Vick - Que legal vocé uniu a matematica com o seu ambiente familiar.

Por meio do didlogo com algumas pessoas visitantes da feira foi possivel perceber
gue podemos sim trabalhar a interdisciplinaridade com os alunos em sala de aula. A
experiéncia que tive com o evento foi algo inexplicavel, pois me propds conhecimento
a mais para a pesquisa do mestrado e sugestées de como posso melhorar minhas
praticas formativas. A diferenca da Feira para um evento comum é que realmente
percebemos o chdo da escola e temos um espaco vivo de aprendizagens nos

diferentes niveis de ensino.

4 FIGURA 15 — Participacdo na Feira Nacional de Matematica em Cuiaba. Fonte: Arquivo da

pesquisadora, 2019.
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Grilo falante (entusiasmada entra na conversa) - Realmente a Feira traz

um cenario bem interessante. Vamos ver se VOCés serao premiados.
Chega a grande hora de anunciar os trabalhos premiados e com o esforgo de toda a
equipe os dois trabalhos que estavam concorrendo na categoria nivel superior foram

premiados. Conforme figura 16 a seguir.

4.2 PARTICIPACAO NO XIll EBRAPEM - UM ENCONTRO INESPERADO

46 FIGURA 16 - Participacdo na Feira Nacional de Matematica em Cuiaba. Fonte: Arquivo da
pesquisadora, 2019.

47 Figura 17 - D’Ambrosio autografando o livro, “Da realidade a agdo: reflexdes sobre Educacao e
Matematica”. Fonte: Acervo da pesquisadora, 2019.
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Em outubro de 2019 participei em Sao Paulo do XXIIl EBRAPEM — Encontro
Brasileiro de Estudantes de PoOs-Graduacdo em Educacdo Matematica, escolhi o
grupo de pesquisa G10 que refletia textos de mestrandos e doutorandos que
versavam em seus projetos sobre a Modelagem Matematica.

Como proposta de trabalho do GT, apresentei para 0 grupo o projeto de
pesquisa que vinha desenvolvendo no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
e Matematica relatando algumas atividades que foram desenvolvidas com os alunos
em sala de aula de uma turma de 6° ano.

Os participantes que estavam na sala, apontaram alguns caminhos para a
melhoria do trabalho e alguns deles ndo entenderam muito o motivo de juntar a
modelagem com a ethomatematica.

No evento tiveram varias palestras, e umas delas me emocionou e me ensinou
muito que foi a do professor Ubiratan D'Ambrosio.

Pude perceber que para D’Ambrosio a etnomatematica é capaz de atrelar o
espaco escolar com o contexto social e que a mesma, consiste em compreender a
matematica em diversos contextos culturais e no caso do meu projeto de pesquisa, a
matematica do agricultor, meu pai.

Aqui passei a refletir as consideragdes dos avaliadores do GT, se néo era o
caso mesmo de pensar em uma das propostas e com o exame de qualificacdo as
coisas ficaram mais claras e em conversa com minha orientadora optamos em
aprofundar o objeto de estudo para a Ethomatematica.

Em meados de 1970 as discussdes sobre Etnomateméatica ganham forca no
Brasil com o pesquisador brasileiro reconhecido internacionalmente, o professor
Ubiratan D’Ambrosio, e desencadearam questionamentos sobre as formas de ver e
fazer matematica no contexto escolar.

Segundo D’ Ambrosio, o termo etnomatematica designa um programa de
pesquisa que se desenvolve com a pratica escolar buscando a compreenséo do
contexto cultural, no qual se dao as trocas de saber ocasionadas pelo encontro de
pessoas e de grupos, nesse sentido as criagdes e adaptacdes de conhecimentos se
ressignifigue como ocorre em sala de aula (D’Ambrosio, 2004).

Importante esclarecer que o termo etnomatematica envolve um amplo espectro
de ideias, e seu alcance pode se perceber quando analisamos as raizes etimoldgicas

gue o compdem:
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Etno: faz referéncia a contextos culturais como linguas especificas ou girias,
codigos de comportamentos, simbologias praticas sociais, sensibilidades.
Matema: se refere ao conhecimento: explicacdo compreensédo. Tica: (raiz
etimolégica techne): faz referéncia a arte ou técnica: artefatos, manifestacées
e producdes.

Monteiro e Pompeu Junior (2001, p. 72) nos esclarecem que “pela abrangéncia
do termo, a partir do V Congresso internacional de Educacdo Matematica em 1984,
muitos estudos que discutiam a relagdo entre Matematica e Sociedade se agregaram
a essa perspectiva tornando dificil uma defini¢cdo precisa do termo.

Vamos agora para a metafora da janela, que nos levou a pensar na capa do
nosso produto educacional que acabou ficando no final do livreto apos a qualificacéo,
pois os membros acharam melhor significar o desenho de um estudante que
desenhou um pé de alface conforme ele entendia e segundo Wittgenstein (1999), o
sentido de uma palavra é seu uso da linguagem.

Voltando a metéafora da janela, ela serve para se pensar as possibilidades
existentes, por meio e a partir dos pressupostos da etnomatemaética, para o ensino
escolar seja em escolas rurais ou urbanas, pois nos permite descrever o que esta
sendo visto por essa janela para, em seguida, questionar quem esta olhando através
dela.

Knijnik (1998) considera duas vertentes principais que se desenvolve trabalhos
no Brasil. Uma delas objetiva-se a identificar e analisar a matematica usada por
diferentes grupos, seguindo as caracteristicas dos trabalhos de Ascher, trabalhos
esses de cunho mais etnografico. J4 a outra vertente, tendo como pesquisadores
Gerdes e D’Ambrosio, in memodria, cujos trabalhos tém uma clara intengao
pedagdgica, sendo o carater etnografico apenas uma das suas dimensdes.

Barton (2004, p. 52) defende que Ascher, D’Ambrosio e Gerdes representam
visfes e modelos distintos do que seja ethomatematica, mas que a linha comum entre
ambos seria “a ideia de etnomatematica como um programa interpretativo entre
Matematica e Cultura”. E esclarece que para D’Ambrosio € uma janela para o
conhecimento; para Gerdes é uma janela cultural para a Matematica e para Ascher é
uma janela cultural para outras culturas”.

Nesse sentido entendemos que cada um dos grupos envolvidos na pesquisa,
o Agricultor de Alfaces, a professora da Educacao Basica e os estudantes das duas
escolas pesquisadas, tem sua propria maneira de entender, explicar lidar com o

ambiente natural, social e cultural em que vive, ou seja, € neste sentido que é possivel
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se falar apoiados em Lave, de aprendizagem situada e ndo mais de uma cogni¢éo
universal situada em cada sujeito como pensam algumas abordagens psicologicas da
aprendizagem. (BEZERRA, 2016, p. 102).

4.3 CENA 3 — 52 MOSTRA VIVER CIENCIAS 2019

Em outubro de 2019, participei do Viver Ciéncias na cidade de Rio Branco —
Acre juntamente com os meus alunos da escola publica e privada sendo orientadora
deles e como aluna do mestrado no periodo noturno e foi abordando o tema em
diversas formas relacionado ao meu projeto de pesquisa. A experiéncia que tive no
Viver Ciéncias foi algo diferente de Cuiaba, pois no Viver Ciéncias foi possivel mostrar
um pouco mais da pesquisa e a alegria dos alunos era contagiante em apresentar o

trabalho desenvolvido. Vide figura 18 e 19.

48

Em ambas as escolas foi abordado o tema da alface, porém em contextos
diferentes. Na escola privada os alunos abordaram sobre os desenhos em relagéo a
plantacdo da alface por meio dos modelos, conceitos matematicos e uma situacao
problema criada por eles para os visitantes responderem.

Na escola publica foi abordado a plantacdo da alface, com o uso de substancias
quimicas. Os alunos fizeram uma visita na horta do meu pai e puderam visualizar de
perto o cultivo e plantacdo da alface e tiraram as duvidas sobre o que visualizaram

com o produtor, meu pai. Vide figura 18 e 19.

“® FIGURAS 18 e 19 — Participag&o dos alunos da escola privada no viver ciéncias, out 2019.

Fonte: Arquivo da professora (2019).
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A seguir, a tessitura de um dialogo ficcional com os alunos da escola publica.
No didlogo chamaremos a professora pesquisadora de Vick e os alunos de Green.
Depois que os alunos visistaram a plantacao da alface, ao retornarem para a escola
foi nitido a alegria deles e empolgacao com o cultivo da alface. Abaixo inicio a

tessitura, conforme segue:

Vick (entusiasmada) - Que maravilhoso foi nossa visita até a plantacdo da

alface. O que vocés acharam?

Green 1 (empolgado) - Eu achei fantastico, nunca tinha visitado uma platacao

da alface e pude perceber que até chegar aos supermercados e feiras a alface

passa pro varios processos.

Green 2 - E legal que eles colocam datas quando plantam a semente da alface,

nunca imaginei que eles faziam isso.

Vick - Isso mesmo, eles colocam datas nas bandejas quando plantam as

sementes, pois com isso eles conseguem ter um controle melhor do dia que foi

plantada cada bandeja da alface.

% FIGURA 20 e 21 — Roda de conversa dos alunos da escola publica com o produtor da alface, out.
2019. Fonte: Arquivo da professora (2019).



Green 3 - Achei interessante as misturas de substancias que eles fazem nas

caixas e que por meio daquelas substancias que a alface vai crescer até chegar na

mesa para gente comer.

Green 1 (entusiasmado levanta a mao) — Professora, agora eu me lembrei

de quando estudamos area e perimetro das figuras geométricas e la na plantacao

as bancadas eram em formas de retangulo.

Vick - Muito bem Green 1, na plantacdo e cultivo da alface existe muita

matematica e podemos explorar todas elas. Vocé observou muito bem e conseguiu
elacionar com a matematica. Além de area e perimetro, 0 que mais VOCcés associam

a plantacédo e cultivo com a Matematica?

Green 4 — Eu consigo visualizar por meio da plantacdo o espagamento entre as

mudas da alface, a quantidade de produtos e o preco da alface.

Green 2 - O lucro que o produtor obteve com a venda da alface, os ganhos e

perdas.

Vick - Exatamente, hoje pudemos visualizar um pouco do trabalho do produtor da

alface e ao observamos por meio dos modelos que la visualizamos um pouco da

matematica que estudamos na nossa sala de aula.
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Assim, as praticas vivenciadas se fizeram necessarias para o percurso do meu projeto

de pesquisa com o intuito de aprender e pesquisar mais sobre o tema juntamente com

as descobertas dos alunos.

4.4  CENA 4 - PRATICAS MATEMATICAS NA EDUCACAO BASICA

Se o professor orientar seus alunos para que observem situacdes praticas,

estes poderao concluir que as aplicagcdes revelam “como a matematica esta forte e

cotidianamente relacionada com o nosso viver’ (LORENZATO, 2010, p. 56).
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O baixo rendimento e a grande dificuldade com a matematica vdo muito além
do simples esteredtipo criado ao longo do tempo de que “a matematica € um bicho
papao”. Mas esses ndo sado os Unicos problemas enfrentados no ensino da
matematica, pois a ma formacéo pedagogica de alguns docentes que atuam na area
também evidencia problemas na estrutura de ensino, deixando claro muitas limitacdes
de professores quando se tem que trabalhar com outros tipos de materiais que néo
sejam o quadro e giz.

Nesse sentido Sousa e Oliveira (2010, p 01) afirmam,

Por um lado, vemos o desinteresse do aluno por ndo compreender os
conteldos matematicos que sdo abordados pelo professor em sala de aula,
criando assim a fama de que a Matemética é um bicho de sete cabecgas. Por
outro lado, nos deparamos com um professor que vem perdendo o prazer na
pratica docente ao ver que as suas praticas pedagoégicas ndo estdo
despertando o interesse em seus alunos.

Os fatos mencionados acima acabam por justificar a escolha do tema, tendo
em vista que expde a necessidade de utilizar novas praticas para dar oportunidade
para o aluno concretizar a aprendizagem e verificar a aplicabilidade de determinado
contelido através de uma experiéncia cotidiana.

Dessa forma pode-se dizer que esta clara a relevancia do tema para o ensino
da matemaética, mas devemos enfatizar que sdo infinitos os desafios que cercam a
educacao e que a formacao do professor ndo € o Unico responsavel por um modelo
de ensino.

Pensando na metodologia como um caminho a ser percorrido em momentos
de aprendizagem tanto na formacgéo inicial como na formacdo continuada, e em
vivéncias no meu ambiente familiar procura-se perceber a presenca da matematica e
ciéncia no entorno de um produtor de alfaces.

Para tanto se faz uso da pesquisa qualitativa que na visdo de Minayo (1994, p.
22).

Responde a questdes muito particulares [...] ela trabalha com o universo de
significados, motivos, crengas, aspiracdes, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relagbes, dos processos e dos
fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizagfes de variaveis.

Como professora de matematica da turma do 62 ano de uma escola particular
de Rio Branco-Acre, apresentei aos alunos sobre o tema alface e foi solicitado que
desenhassem em um papel de folha A4 o modelo no qual vinha na mente, qual era o
conhecimento deles em relacéo a alface, nas figuras 19, 20 e 21 a seguir sédo alguns

exemplos de desenhos dos alunos.
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E notdrio perceber que os alunos obtiveram percepcdes diferentes em relacéo
ao modelo da alface que lhe foram propostos em sala de aula.

0 FIGURA 22 — Modelo da aluna LNV. Fonte: Arquivo da Professora (2019).
I FIGURA 23 — Modelo da aluna AJM. Fonte: Arquivo da Professora (2019
2 FIGURA 24 — Modelo da aluna AJM. Fonte: Arquivo da Professora (2019).
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Na figura 22 a aluna desenhou ao pé da letra no qual nés acreanos costumamos
dizer “pé de alface”, ja o desenho da figura 23 a aluna desenhou como a mesma
tem o conhecimento da alface, j& embalada no supermercado pronto para a venda
e na figura 24 o aluno desenhou a alface presente em alguns pratos alimenticios.
Em seguida, os alunos foram convidados a significar situagcbes na qual a

matematica esta envolvida no cultivo da alface, vide as figuras 25 e 26.
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5 FIGURA 25 - SIGNIFICACAO REFERENTE A MATEMATICA NO CULTIVO DA ALFACE. Fonte:

Arquivo da Professora. B . )
5 FIGURA 26 — SIGNIFICACAO REFERENTE A MATEMATICA NO CULTIVO DA ALFACE. Fonte:

Arquivo da Professora.
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E possivel esparramar para o lado da Matematica, Ciéncias, Quimica,
Portugués e até na disciplina de Artes. O processo permitird conhecer, explicar e
entender os diversos fazeres e saberes das pessoas em seus contextos
socioculturais, em particular nessa pesquisa o produtor da Alface.

Certo dia, resolvi levar os alunos do 7° ano para a horta da escola e juntamente
com eles plantar as sementes da alface e criar alguns calculos matematicos.

Foi feito grupos de alunos, e cada grupo colocou a “médo na massa” na

plantacao da alface em cartela de ovos. Vide figura 27.
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Foi utilizado caixa de ovos para simular como se fosse a bandeja da alface na

plantacao original. Vide figura 28 a seguir.

% FIGURA 27 — Alunos na horta da escola plantando alface. Fonte: Arquivo da Professora (2019).
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Foi solicitado aos alunos que anotassem todas as medidas para depois
debatermos em sala de aula em uma roda de conversa. Vide figura 29. Os alunos
gostaram muitos da experiéncia da plantacéo da alface e foi possivel perceber que na
pratica os alunos conseguem entender e visualizar mais a matematica que nos rodeia
no nosso dia a dia. A seguir, segue a tessitura do dialogo ficcional com os alunos do

7° ano, chamaremos a professora de Vick e os alunos de Green.
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% FIGURA 28 — BANDEJA PARA O PROCESSO INICIAL DA PLANTACAO DA SEMENTE DA
ALFACE. Fonte: Arquivo da Professora (2019).

5 FIGURA 29 — ALUNAS ANOTANDO AS MEDIDAS DAS PLANTACOES. Fonte: Arquivo da
Professora (2019).
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Vick - Hoje cada grupo plantou sua alface e gostaria de saber o que vocés acharam

da experiéncia da plantacdo da alface na horta da nossa escola?

Green 1 (empolgado pede a vez para falar) — Eu achei o maximo, nunca tinha

plantado uma alface, achei interessante que cada tipo de alface existe um tipo de

semente, pensei que fosse tudo a mesma (risos).
Vick - Isso mesmo, cada espécie de alface existe um tipo de semente e hoje

pudemos olhar de perto um pouco delas e descobrir a diferenca.

Green 2 — Eu s6 tinha conhecimento da alface nos supermercados e nao sabia que

tinha todo um processo para a plantacao da alface.

Green 3 - Eu gostei da nossa aula de hoje, aprendemos a matematica um pouco

diferente, uma aula fora da sala de aula.

Green 4 - E interessante que quando estavamos plantando a alface, pude perceber

a matematica que nés estudamos em sala de aula na plantacao.

Vick - Muito bem, isso nos mostra que a mateméatica esta presente em todo 0 n0sso
cotidiano.
Green 5 - Professora, na plantacdo da alface €é possivel perceber a

interdisciplinaridade entre a matematica e a ciéncias né?

Vick - Corretissimo, as duas disciplinas caminham juntas no processo de plantacéo

da alface.

Green 6 - Se eu fosse produtor da alface eu ia querer mesmo saber do lucro da

venda (risos).

Vick — Quando estamos no processo de plantacdo da alface, utilizamos a matemética

e muita das vezes nao damos conta do que estamos utilizando.
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Green 7 — Professora isso € verdade, eu gostei muito da nossa aula fora da sala de

aula hoje.

Vick - Que bom que todos gostaram, e juntos podemaos vivenciar um pouco do dia a

dia do produtor da alface.

(Até breve e até a proxima aula).

Contudo trabalhamos até aqui, com as abordagens das praticas culturais, com
o olhar esparramado para as outras disciplinas e ndo s6 a Matemética. Ao longo das
aplicacfes na sala de aula, e com as contribuicdes dos colegas e alunos é possivel
perceber que a matematica no cultivo da alface vai muito além do que imaginamos e
gue € importante a etnomatematica na sala de aula para os alunos entenderem mais

da Matematica fora da sala de aula e como ela esta inserida no nosso dia a dia.

As sociedades em suas diferentes culturas possuem diversas maneiras de
utilizar a matematica em pratica. A ethomatematica valoriza as diferentes formas de
utilizar a matematica e defende que toda constru¢cdo do conhecimento mateméatico
esta relacionado com a tradicdo e cultura de cada sociedade. O estudo da
etnomatematica fora de sala de aula proporciona um amplo conhecimento da
matematica pratica para os alunos detectarem a matematica em diversas formas de
uso. Mostrar a matematica além da sala de aula é importante para o aluno buscar
novos conhecimentos envolvendo a matematica com o dia a dia de um agricultor, por

exemplo. Abaixo inicio a tessitura do didlogo com a turma do 6° ano, conforme segue:

Vick (entusiasmada) — Bom queridos, hoje nés vamos estudar sobre um contetdo

bem interessante. Para iniciar nossa aula de hoje, observem a imagem e me digam

guais conceitos matematicos podemos extrair dessa imagem.
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Green 1 - Professora, quando eu olhei pela primeira vez eu vi apenas a plantagéo

da alface, mas olhando novamente a imagem e pensando pelo lado matematico eu

creio que envolva o contetudo no qual vamos iniciar sobre area e perimetro.

Vick - Isso mesmo. Como podemos observar a imagem, temos um plantacédo de

alface, se faz possivel significar o uso do contetudo de area e perimetro na construcao

da bancada. Descrevam como pensam a respeito.

Green 2 - Analisando a imagem eu vejo que as alfaces estdo plantadas em

espacamentos diferentes, porque?

Vick - Muito bem Green 2, as alfaces séo plantadas em espacamentos intercalados

pelo motivo do crescimento delas. Se elas forem plantas sempre uma do lado da outra,

elas ndo terdo espacos suficientes para crescer para a lateral.

Green 3 - Professora, e como podemos envolver o conteido que vamos estudar

agora em sala no cultivo e plantacéo da alface?

Vick - Quando precisamos medir, por exemplo, uma bancada de alface, utilizamos

0 conceito de area.

% FIGURA 30 — Imagem de uma plantacdo de Alfaces no sistema hidropbnico. Fonte: Arquivo da
Professora (2019).
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Green 4 - A bancada nessa caso € um retangulo?

Vick - Isso, a bancada do produtor da alface € em formato de retdngulo. E para

medir a &rea de um retangulo utilizamos a multiplicacédo da base x a altura.

Green 2 - Entdo se a base da bancada medir 5 metros e a altura 3 metros, temos

que a &rea seria 15 m2?

Vick - Isso mesmo. Nesse caso como VOCé nos mencionou a area seria 15 mz2.

Green 4 - Nossa, pensando bem foi bem mais pratico entender esse conteudo.

Green 2 - Verdade, quando envolvemos a matematica com o0 nosso cotidiano fica

mais facil entender.

Vick - Como vocés podem observar, a matematica vai muito além da sala de aula e

iSSO nos mostra que a matematica esta envolvida até na construcdo e plantacdo da

alface.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

De acordo com a tematica da pesquisa a proposta do produto educacional
consiste em um livreto com Historias em Quadrinhos - HQ, mostrando o processo da
minha interacdo com o cultivo da alface até a minha formacao como professora de
matematica e mestranda do MPECIM, contendo atividades diversas envolvendo as
matematicas/ciéncias trazendo como tema gerador: o cultivo da alface. Nesse sentido
o livreto seria um instrumento para os professores usarem com os alunos na sala de
aula como uma forma de significar no uso em atividade a interdisciplinaridade entre
as disciplinas de Matematica, Ciéncias, Portugués e Artes frente ao cultivo da alface
por um horticultor local, o0 meu pai. E a0 mesmo tempo através da Histéria em
Quadrinhos - HQ passar a problematizar situagoes diversas com o “Cultivo de Alfaces”
partindo de situacdes vivenciadas através de uma visita a uma horta hidrop6nica de
um agricultor local (Cidade de Rio Branco), em que volto ao tempo de crianca e passo
a descrever como o cultivo de alfaces se fez presente na minha vida.

Também trazemos no produto educacional as atividades criadas e significadas
nas disciplinas em que eu ministrei em duas escolas de Educacgdo Bésica
descrevendo através de narrativas ficcionais como os estudantes dessas escolas
significaram a sua visita a Horta Hidropénica Malveira localizada na cidade de Rio
Branco-Acre. Trouxeram desenhos, criaram historias, falaram de pratos e lanches
com o uso de alfaces, elaboraram situagdes-problema, etc. buscando significar cada
um a sua maneira as matematicas/ciéncias em atividades em usos como jogos de
linguagem em uma visdo wittgensteiniana e que essas disciplinas se fazem presente
em VAarios espacos que vao além dos muros escolares.

Esse produto em forma de um livreto contendo histérias em quadrinhos e as
atividades que dali foram significadas se fara disponivel no site do Mestrado

Profissional em Ensino de Ciéncias, link: http://www?2.ufac.br/mpecim/menu/produtos-

educacionais, referente a turma de 2019, como uma proposta de trazer para a
significacdo e ressignificacdo em usos em atividades o Produto Educacional assim
intitulado: “Olhares etnomatematicos como jogos de linguagem partindo de um
agricultor rural com o uso do HQ — Historias em Quadrinhos, oriundo da dissertacao,
“Préticas de cultivo da alface no ensino de matematicas e ciéncias: olhares
etnomatematicos” que se fara presente também no site do mestrado através do link:

http://www?2.ufac.br/mpecim/menu/dissertacoes, referente a turma de 2019.
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6 UMA PARADA NECESSARIA

Por meio dos desenvolvimentos das atividades na sala de aula e fora da sala
com os alunos, pude perceber o quéo satisfatorio € ver o interesse deles pelas praticas
de mobilizag&o de culturas Mateméaticas/Ciéncias.

Muitas das vezes quando o professor esta em sala de aula o aluno nao presta
muita atencdo ou até mesmo ndo entende o motivo de estudar, pois pensa que jamais
vai precisar daquele contetido. E notdrio perceber que muitas das pessoas que
trabalham na agricultura e utilizam a Matematica ndo sabem que estéo utilizando a
mesma.

A Matematica como produto da atividade humana se fez importante através de
problematizacbes diversas, significa-la na pratica de usos, desde a producédo da
Alface em que se fez possivel realizar calculos que foram fundamentais para o
processo de eficiéncia produtiva da cultura e administragcdo do empreendimento do
agricultor foi o que descrevemos nessa pesquisa. Da mesma forma podemos dizer da
disciplina de Ciéncias no que foi possivel problematizar situacdes frente ao adubo,
quantidade de &gua necessaria, nome popular, cientifico e a familia dessa planta,
como combater as pragas e outras questdes que surgiram no andar da pesquisa.

Penso que alcangcamos 0 nosso propdsito ao investigar como o agricultor fez
uso das Matematicas/Ciéncias no seu sistema hidrop6nico de alface que nos permitiu
a partir desse uso significa-las em contextos diversos.

Aqui passo a entender que o0s pressupostos da Etnomatematica permitem que
o professor nas diferentes esferas educacionais, juntamente com sua turma,
reconheca as diferentes formas de viver as matematicas em contextos de grupos
profissionais diversos, em nosso caso em tela, vivenciamos durante esse tempo de
pandemia da Covid 19, as nossas vivéncias na Educacdo Basica, partindo das
praticas de um agricultor com plantacbes de Alfaces, descrevendo os olhares
etnomateméticos desde a minha infancia nesse ambiente e trazendo essa tematica
para a Educacdo Basica quando me tornei professora.

O simples plantar Alfaces é um processo rico em situagdes etnomatematicas
gue envolvem a relagcdo pessoas-meio ambiente e pessoas-pessoas. O plantar a
Alface, preparar o solo ou a agua, no caso da hidropbnica, a colheita, o
armazenamento, seja ele em sacos plasticos ou empacotando com ligas para leva-las

ao mercado sdo acdes que podem ser discutidas com os alunos pelo prisma da
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etnomatemaética e levar esse estudante a compreender a abrangéncia das relagcbes
socioculturais que se efetivam no processo da produgéo da Alface.

A matematica utilizada pelo agricultor € fundamental para a producdo e com
isso garantir os abastecimentos nos mercados e supermercados locais e néo ter o
perigo de faltar o produto. Com isso entramos com a matematica para esclarecer aos
funcionérios da horta hidrop6nica o qual importante € saber a propor¢do adequada na
hora de semear e plantar as sementes da alface, pois se faz necessario semear uma
quantidade de sementes para depois colher uma quantidade de alface. O processo
de cultivo da alface da semeadura até a colheita dura em média de 35 a 55 dias,
dependendo da época do ano. Nos meses mais frios dura em média 35 dias.

No processo de semeadura da semente coma bandeja de 288 células, por
exemplo, se faz necessario plantar em cada célula uma quantidade de 2 a 3 sementes,
pois € preciso trabalhar com a hipétese da forma de como cada uma vai se
desenvolver e quando plantamos mais de uma, temos a certeza que nao teremos
problemas. Os alunos também perceberam que as bancadas onde as alfaces sao
plantadas apresentam espacamentos intercalados pelo motivo do crescimento delas.
Se elas forem plantadas sempre uma do lado da outra, elas ndo terdo espacos
suficientes para crescerem para a lateral. Observaram também que as bancadas
possuiam um formato retangular permitindo calcular através das matematicas em uso
a quantidades de alfaces disponiveis em cada bandeja, como também criarem
situacdes-problema frente ao calculo de area e perimetro.

Aqui vou dar uma parada pelo tempo da pesquisa que ja ultrapassou todos os
limites possiveis, mas quero deixar claro que nao € um ponto final. Mas € aquele
momento que temos de apresentar para a comunidade académica todo o processo
de mobilizacao de culturas possiveis que foram realizados no Cultivo de Alfaces frente
a Horta Hidropénicos Malveira. Dessa forma finalizamos esse texto dizendo que, ainda
que, em suas teorizagbes D’Ambrosio ndo tenha explicitado vinculos com o
pensamento de Wittgenstein, suas ideias ao reconhecer diferentes e mudultiplas
matematicas, colocando sob suspeicdo a existéncia de uma linguagem matematica
universal podem ser pensadas com base na filosofia wittgensteiniana e assim,
concebemos a matematica nessa investigagdo como um produto cultural, que pode
ser significada como um conjunto de jogos de linguagem.

Até breve, para novos desafios. Vick e Bezerra.
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APENDICE A - FEIRA DE MATEMATICA NO XIlIl ENEM — ENCONTRO NACONAL
DE EDUCACAO MATEMATICA

EIRA DE MATEMATI
Xlil ENEM

Encontro Nacional de Educacdao Matemadtica

Cuiaba - Mato Grosso - Arena Pantanal; 14 - 17 de

USOS/SIGNIFICADOS DA MATEMATICA/CIENCIAS EM PRATICAS
DE CULTIVO DE ALFACE DE UM AGRICULTOR RURAL A LUZ DA
TERAPIA DESCONSTRUCIONISTA

MUNICIPIO: RIO BRANCO - ESTADO: ACRE

UNIVERSIDADE FEDERALDO ACRE PROFESSORA ORIENTADORA: Simone Maria Chalub Bandeira Bezerra
ALUNOS: Suliany Victéria Ferreira Moura e Mario Sérgio Silva de Carvalho

MODALIDADE: ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL — ANO/SERIE:

O presente projeto de pesquisa tem como tema “Usos/significados da Matematica/Ciéncias em praticas de
cultivo de alface de um agricultor rural & luz da terapla desconstrucionista” procurando fazer uso das
tendéncias atuais de Educagao Matematica denominadas de modelagem matematica e etnomatematica.

A Matematica uma ferramenta importante no uso da produgdo da alface, pois com ela podemes realizar
célculos que serdo fundamentais para o processc de eficiéncia produtiva da cultura e administrativa do
empreendimento do agricultor. Da mesma forma a Ciéncias no que concerne ao uso de inseticida apropriado,
adubo e guantidade de 4gua necessaria, nome popular da planta e cientifico, procuramos fazer uma conversa
dessas disciplinas para discutir situagbes problematizadoras que levem os representantes do grupo
GEPLIMAC e, posteriormente, os alunos da rede bésica a refletirem na resolugéo.

Assim, surge a ideia de trabalhar com uma atividade de projetos, com algo que eles conhecem que € “a
alface” e a partir desse culfivo trazer a discussac que os levem a irem a busca de conhecimento que envolva
tanto a Ciéncias, como a Matematica.

Mesme tendo varias concepgdes do que seria a modelagem e a etnomatematica, no entanto, nesta pesquisa,
adotamos uma estreita relagdo entre estas tendéncias, conforme apontam Meyer, Caldeira & Malheiros (2011)
por acreditarmos que as mesmas d&o voz a todos, compartihando saberes, sem a preocupagéo com os erros,
mas com a multiplicidade de significados que possa existir nas mais variadas ‘formas de vida"
(WITTGENSTEIN, 1999). Figura2 pient

Acenvo da Pesay

s, 2018

Diante disso, inspirados na terapia desconstrucionista como atitude metddica nesta pesquisa, em gue olharemaos
para as problematizagbes como jogos de cenas, que nos ajudar@o a significar a seguinte questao pensada para esta
pesquisa assim formulada: Como o agricultor faz uso da aticalciéncias no seu i de produgédo
hidropénico de alface que nos permitirdo a partir desse uso significa-las em contextos diversos?

Um olhar terapéutico desconstrucionista sobre as atividades dos participantes do GEPLIMAC -
UFAC frente ao jogo de cena “Modos de Significar a Ciéncia e a Matematica através do Cultivo da
Alface de um Agricultor Rural”.

A cena se dara a partir de memédrias de uma Feira de Ciéncias no qual participei quando cursava a 4% série do Ensino
Fundamental, no ano de 2004, no Colégio Associagao Modelar de Ensino — AME no municipio de Rio Branco/AC, em
que foram explorados conteldos de Ciéncias no que tange a ‘Plantagdo de Alface’ . Ao percorrer a Matematica
Escolar, tanto no Ensino Basico quanto no Ensine Superior, surgem outras informagdes, com minha entrada na
Licenciatura em Matematica, outros conceitos emergem, sendo um deles como identificar a matematica cotidiana em
praticas escolares, através de um exercicio realizado com a disciplina Oficina de Matematica

Figura 1: Afface pronta para o Forneeimento Fonte: Aervo da Pesquisadora, 2018,

Consideragdes Finais Este jogo de cena surge das reflexdes frente ao tema, refletidas no grupo de estudo e pesquisa GEPLIMAC - UFAC,
ao entrar no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica — MPECIM na reunido realizada no dia

Pretende-se que através desse projeto, alunos e 29/03/2019. A seguir, um trecho do didlogo entre a lider do grupo de pesquisa que no didlogo a chamaremos de Grilo

professores possam adquirir uma visdo diferente da Falante, a aluna pesquisadora que na cena a nomearemos pelo nome ficticio de Vick. Todos os personagens dessa

escolar, ac olhar para a Ciéncias e a Matematica cena est&o desenvolvendo pesquisas com o uso da terapia-desconstrucicnista.

envolvendo uma cultura da regido e a partir dai,

suscitem novos olhares e experiéncias que os levem 2 Grilo Falante (corta) — Entéo vocé na Feira de Ciéncias teve o seu olhar voltado somente para a disciplina de

busca de um conhecimento mais significativo a todos Ciéncias?

trazendo a cultura popular, em especial de um

cultivador de hortaligas, para dentro dos espagos Vick (sorri e responde) — Naquela época sim. Com a entrada na Licenciatura, especificamente com a disciplina

escolares. Aqui ndo queremos dizer que a cultura Oficina de Matematica, em 2012, passei a olhar para o “Cultivo da Alface”, ampliando o campo de significagdo para a

popular seja mais importante que a cultura escolar, Matematica, em especial para o que seria a Etnomatematica e a Modelagem.

mas dizer que ambas s&o importantes para o

conhecimento do atual século.

Sociedade Brasileira de
Educacdo Matemdtica
Regional Mato Grosso

Sociedade Brasileira de
Educacao Matematica

uls
Ty
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APENDICE B — PARTICIPACAO DO XXIlIl EBRAPEM — ENCONTRO BRASILEIRO
DE ESTUDANTES DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA

N XXIII Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduagio em Educagio Matematica
[[-XXIIIEBRAP_EM Tema: Pesquisa em Educagido Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica e

TSN

"~ Gacarko Musn s Compromisso Social
25 a 27 outubro de 2019, Sdo Paulo (SP)

Rio Branco, 16 de Agosto de 2019.

Prezados membros da Comissdo Organizadora do XXIII EBRAPEM - Encontro Brasileiro de
Estudantes de Pos-Graduagio em Educacio Matematica - UNICSUL - Sdo Paulo/SP, cu, Simone
Maria Chalub Bandeira Bezerra orientadora, recomendo o trabalho de:

Autor(a): Suliany Victoria Ferreira Moura

CPF: 88765032268

Programa de Pés-Graduaciio em Ensino de Ciéncias e Matemitica - Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matemitica

Titulo do trabalho: Modos de Ver e Significar as Matematicas/Ciéncias em Priticas de Cultivo
de Alface de um Agricultor Rural & Luz da Terapia Desconstrucionista

Grupo de Discussiio: GD n° 10 Modelagem Matemiitica

Modalidade:

X Dissertagio de mestrado em desenvolvimento.

[J Dissertagdo de mestrado defendida ha menos de 12 meses.
[ Tese de doutorado em desenvolvimento,

[ Tese de doutorado defendida ha menos de 12 meses.

Declaro estar ciente que o referido trabalho serd publicado nos Anais do Evento ¢ coloco-me a
disposigiio para eventuais esclarecimentos,

Atenciosamente,
(<2 '-,;* I, )

Simone Mara Chalub Bandeira Bezerra
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica
Universidade Federal do Acre - UFAC/Rio Branco - Acre



APENDICE C -V MOSTRA VIVER CIENCIA (UFAC- MPECIM)

TRES USOS DIVERSIFICADOS DA MATE
EDUCACIONAIS MPEC]

ATICA EM PRODUTOS

NO CULTIVO DA ALFACE, EM SITUACO

ENSINO COM O USO DO OR CODE E NA COLETANEA LUDICA DE

PRATIC.

Suliany Victoria Ferreira

Mour

Universid

RESUMO

Este trabalho tem por alvo mastrar os usos/sagnificados da Matemética em
Produtos Edacacionais coastruidos por discentes do Mestrado Profissional
em Ensno de Cidncias ¢ Matemitica da UFAC. Serd discutids neste
brevissimo  tmbalho 2 pesquisa de wés  mestandas  contradas,
respectivamente, nas seguintes questies: “Como fazer emengr matematica
mo cultive da alface?” E possivel relacionar modelos com os conceitos
matemiticos por meio de imagens, maqoetes, dentre outros, com A
possibibidade do estudante perceber 8 Matemitica de outmas manciras? De
outra forma busca-se explorar situagdes de ensine com o uso do OR Code
e atividades de enseno de Matematica na formagdo micial, com mtuito de
trazer conteddon das disciplinas ditas “dificais™ para um ofhar mais flexivel
¢ com a mediaglo posta através de wma tecnologia mdvel. Por fim, indaga-
se. Como ensinar comtotdos mutenmdticos usando os desenhos  das
Boncadewns  Indigenas  Katukina'Nokd  Kol, sabendo clas
tradecomalmente da ordem do lodico ¢ da diversio?

JUSTIFICATIVA

Em nossas vivencias em sala de sala de aula percebeu-se que os estudames

screm

tm deficoldade de cnxergar a4 Matemitics em diversas contexios,
principalmente no contexio em que etdo insenidss. As dificuldades de
visualzar & aplicabibidade da Matematica de acondo com o modelo que
Ihes f0i proposto ¢ um desafio a ser unsposio na saa de aula. O prameiro
trabalho peetende mostrar & Matenmdoea existente 5o tempo de cultivo, do
plastio ¢ da colbeus du alface no dia & dia de um agricultor. A segunda
pesquisg almeia eosinar aos professores em formagfo inicial como wilkear
0 OR Code, ou cddigo QR (Quick Response) que significs resposta ripids,
auxiliando-vs a armazensr URLS que deposs serfo direcionades pars um
site, video, entre osmtras plaaformas Por fim, 2 toroeins pesguisa
problematizou  situagdes de aprendizagem o pantis das  brecadeins
indigenas resgatadas ' colludas durante o processo de Formagho lnicial em
Fducagso Escolar Indigena, oferecido pela UFAC. A partic dessa sitaagbo,
on discentes do Cunso de Licencistura em Matematica flzemm eomergir dos
desenhon indigenas contetdos matematicos diveneos

OBJETIVOS
Poe meio da perguma - “como utilizar o matesdnica através do cultive da
ahfnce™™ obptivamos relacomar medelos com o concoiios matemdtcos

por mewo de imagens, maguetes, dentre outros, com & possibdlidade do
estudante perceber 4 matomitica de outrn maneirn, O presonte estudo
objetivaese explonw smiagdes de onuinoe com o wo do OR Code em
atividades de ensine de matematica na fommacho mucial, com intuito Jde
trazer conteddos das disciplinas ditas “duras’ para wm olbur mass Oexivel ¢
com a4 mediago posta através de uma tecnalogis movel cutada scuma. Por
waa vez, o objetivo dests pesquisa fon asaim delineado; descrever como s
priticas cultursis indigenas Noké Kol podem significar outros modos de
ver o ensenar ¢ o aprender matematicas om difereotes contextos formativos

METODOLOGIA

No contemperines srgem usos matembticos marcadon pela tecnologia
al como o OR Code. E mmporian
necessdria pars o processo de onsine ¢ de aprendizagem do aluno s
qual o professer ¢ motvader ¢ mediador pars o desenvolvimento das

ssaltar que a twocla se faz

hatvihdades individuais signeficando & matemalica o v mancin oo o
que ¢ feito con momentos significadon na sala de suls. Ax pesquisas agu
trabalbadas fundamentamese em aporte wonco orundo de Heserrs ¢

CULTURAIS INDIGENAS

Thayany Benesforte da Silva: Daminna Avelino de Castro

¢ Federal do Acre

Profa. Dra. Simoene Maria Chalub Bandeira Bezerra

Profa. Dra. Simone de Souza Lima

RESULTADOS E DISCUSSOES

Movidas pelo desejo de mestrar outras formas de ver Matemdtica em
contextos diferenciados, pretende-se mostrar avs professores em fonmaglo
micial como uttlizar a Matemdnes de forma produtive so Ensno. Dessa
formma, o OR cade deverd ser baxado no celular ¢ a wew seria Erecionar o
professor em formaglo micial para um link comtendo videos educatives do
sou interesse sobre determinado assumto. No caso da pesquisa com os
desenhos indigenas, a0 términe da construglio dos Jogos de Interpretagio
Conststou-se sex possivel ensinar matemiticss atraves dos jogos hrincantes.
desde que o {a) professer (a) em formaglo inical s oduque
matematicamente guardando semclhanga de familis com o concesto
WIIZERSICEIANGD C POSICONT 4 matematica em uma dmensdo humana
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APENDICE D - V MOSTRA VIVER CIENCIA

(INSTITUTO IMACULADA CONCEICAO)
YA A
N

SIGNIFICANDO A MATEMATICA MEDIANTE

AS REPRESENTACOES VISUAIS PRODUZIDAS POR
ESTUDANTES EM CONTEXTOS FORMATIVOS

Larissa Nogueira, Yasmin Cristina, Inés Maria, Ingrid Vitoria

RESUMO

Acreditamos que a matematica significa muito para as pessoas no
desenvolver de suas atividades sejam em casa, na escola ou no
trabalho, e que é possivel relacionar o cotidiano do aluno com as
praticas culturais utilizadas no seu dia a dia. Por meio da pergunta
“Como utilizar a Matematica no cultivo da alface?” constatamos ser
possivel relacionar modelos criados pelos alunos em atividades de
sala de aula, com os conceitos matematicos por meio de imagens,
com a possibilidade do estudante perceber as Matematicas de
outra maneira. O projeto, em andamento, foi aplicado em uma
turma do 6 ano e uma turma de 72 ano do Ensino Fundamental II,
de uma escola particular em Rio Branco - AC. Os alunos
reproduziram um desenho de acordo com imagem mostrada a partir

de um modelo de uma horta de um agricultor local.

JUSTIFICATIVA

Sendo a Matematica uma das matérias considerada complexa para
os alunos da rede basica de educagdo me senti desafiada a realizar
algo para minimizar essa complexidade, e assim, procurei enquanto
professora de Matematica da rede, tentar diminuir os problemas
encontrados no ensino de forma que despertasse interesse e o
espirito de investigagdo dos alunos em busca do conhecimento nas
diversas areas do saber. Conforme Lorenzato (2010, p. 53), “A
Matematica esta presente em todos os campos de conhecimento e
se faz necessaria em qualquer atividade humana e,
consequentemente, oferece a escola inimeros exemplos de
aplicagao”. Refletindo estes dizeres busca-se com esta
investigacdo motivar os professores e estudantes da rede publica
quanto ao uso da Matematica em contextos diversos e suas

significagdes.

OBJETIVOS

Como ponto de partida, destaco que a Matematica é considerada
uma ferramenta importante ao longo do ciclo produtivo da alface,
pois permite realizar calculos que serdo fundamentais para o
processo de eficiéncia produtiva da cultura, bem como na parte
administrativa do empreendimento familiar do agricultor. Assim, a
matematica sera utilizada para investigar aspectos como o tempo
de cultivo, de plantio, o uso de insumos na produgdo, a colheita da
alface, dentre outros, procurando evidenciar a relagdo entre a

Matematica e a Ciéncias no dia a dia de um agricultor rural.

Instituto Imaculada Conceicao

Profa. Suliany Victoria Ferreira Moura

Profa. Dra. Simone Maria Chalub Bandeira Bezerra

METODOLOGIA

Sob a supervisdo de minha orientadora do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica, parti da pergunta: “Como um
agricultor rural utiliza a Matemética no cultivo da alface?” Em seguida
foi apresentado aos alunos um desenho de um “pé da alface”, vendido
na horta do primeiro agricultor de Alface que fornece a mesma aos
supermercados da regido. Na sequéncia apresentamos os desenhos
realizados por eles, em folha de papel A4, significadas com muita

imaginacao frente ao tema propc

Figuras: Desenhos realizados pelos alunos frente ac modelo apresentado.
Fonte: Moura, 2019

RESULTADOS E DISCUSSOES

O sucesso na utilizagao da Modelagem envolve a relagao de ensino e de

aprendizagem, na qual o professor se torna ¢ mediador do processo,
estimulando as habilidades individuais dos alunos per meio de modelos
de acordo com a observagdo. Percebe-se no processo que o “significado
de uma palavra é seu uso na linguagem” (WITTGENSTEIN, 1999) e que
Bezerra (2018, p. 111) nos esclarece que “no sentido wittgensteiniano, a
realidade ¢ um jogo de linguagem, a matematica é outro jogo de
linguagem e a modelagem seria outro jogo de linguagem diferente dos

dois primeiros, mas que mantem semelhanga de familia a esses dois.

Sa. wm pi da olfaca csdo
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Figura: Situagio problema frente ac modelo. Fonte: Moura, 2019

Importante mostrar como os alunos vao significando a Matematica a sua maneira
e que a partir de suas significagdes o professor reflete com eles os resultados
obtidos.

BEZERRA, Simone Maria Chalub Bandeira, F da na de
praticas culturais na formacao inicial de professores. 2621. Tese (Dovtorado em Educagéo em Giéncias € Matematica)
Programa de Pos- Educag Ciéncias e lica (REAMEC), UFMT/UFPA/UEA, 2018,

LORENZATO, Sergio. Para aprender matematica. Campinas: Autores Asscciados, 2010.
WITTGENSTEIN.L. Investigagdes Filosdficas. Trad. José Carlos Bruni. S&o Paulo: Nova Cultural,
1999
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APENDICE E - V MOSTRA VIVER CIENCIA
(FREI HEITOR MARIA TURRINI)

YA AN

MODOS DE SIGNIFICAR A MATEMATICA/CIENCIAS
NO CULTIVO HIDROPONICO DA ALFACE

Josiely Barros, Rafayane Almeida, Maysa Richelle, Wagner da Cruz

Instituicao: Frei Heitor Maria Turrini

RESUMO

O presente projeto trata-se de um trabalho que envolve a
interdisciplinaridade enveolvendo os alunos das turmas do 8% ano e
9% ano do Ensino Fundamental, da Escola Frei Heitor Maria Turrini,
por meio do uso da Modelagem Matematica, em que procuramos
mostrar a relagdo entre a Matematica e a Ciéncias no dia a dia de
um cultivador da alface, e assim refletir com os alunos questbes
referente ao tempo de cultivo, plantio e colheita da alface. Nesse
sentido Bassanezi (2002, p. 16), concebe a Modelagem Matematica
como uma “[...] arte de transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes
na linguagem do mundo real” e para Bezerra (2016) a Modelagem
e a Mateméatica se posicionam no mesmo patamar das
preocupacbes sociais e segundo essa pesquisadora a
aprendizagem matematica se torna mais evidente se os alunos
encontrarem um significado para aquilo que eles estdo aprendendo.

JUSTIFICATIVA

A Matematica é considerada uma ferramenta importante no uso da
produgao da alface, pois com ela podemos realizar calculos que
serao fundamentais para o processo de eficiéncia produtiva da
cultura bem como na parte administrativa do empreendimento
familiar do agricultor. Dessa forma essa pesquisa busca trazer a
tona a Matematica utilizada no cotidiano por um agricultor fazendo
uma relagao entre a Matematica do Cotidiano e a Matematica
Escolar procurando significar pelo uso em atividade essa Ciéncia e
sua relagao com as demais areas do conhecimento. Conforme
Lorenzato (2010, p. 53), “a Matematica esta presente em todos os
campos de conhecimento e se faz necessaria em qualquer
atividade humana e, consequentemente, oferece a escola inimeros
exemplos de aplicagao”.

OBJETIVOS

Acreditando que a Matematica significa muito para as pessoas no
desenvolver de suas atividades, mas as dificuldades na
aprendizagem s&o notorias, principalmente quando analisamos os
resultados finais nas escolas basicas da rede publica. O baixo
rendimento e a grande dificuldade com a matematica vao muito
além do simples esteredtipo criado ao longo do tempo de que “a
matematica € um bicho papéao”. Scheffer e Campagnollo (1998),
afirmam que a modelagem € uma alternativa de ensino-
aprendizagem na qual a matematica/ciéncias trabalhada com os
alunos parte de seus proprios interesses, e o conteddo
desenvolvido tem origem no tema a ser problematizado, nas
dificuldades do dia-a-dia, nas situagdes de vida.

Figura 01: Alface em b. da definitiva para o Cr 0.
Foto: Moura, 2019.

Profa. Suliany Victoria Ferreira Moura
Profa. Josiane Miranda Barbosa

METODOLOGIA

Pensando na metodologia como um caminho a ser percorrido em
momentos de ensino e aprendizagem, buscamos relacionar o
cotidiano do aluno com as praticas do cultivo de um produtor da
alface. Os alunos sdo convidados a problematizar questdes
envolvendo a Ciéncias e a Mateméatica com os conceitos envolvendo
a interdisciplinaridade entre as duas disciplinas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Modelagem Matematica que tem como arte de expressar, por
intermédio de linguagem matematica, situagdes-problemas reais e a
etnomatematica que tem o objetivo de descrever as praticas
matematicas de grupos culturais, a partir da analise das relagdes de
conhecimentos matematicos e o contexto cultural (BEZERRA, 2016).
O processo permitird conhecer, explicar e entender os diversos
fazeres e saberes das pessoas em seus contextos socioculturais, em
particular nessa pesquisa o produtor da Alface. Trata-se de atividades
refletidas com os alunos da turma do 8% ano e 9% ano do Ensino
Fundamental Il da escola Frei Heitor Maria Turrini com o intuito de
perceber a Matematica como produto da atividade humana. As
atividades 1 e 2 foram a forma de significagdo dos alunos envolvendo
a matematica e a ciéncias no cultivo da alface. A primeira aborda o
comprimento da bancada no calculo de area e a segunda de como a
matematica e ciéncias esta envolvida no cultivo e producéo da alface.
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APENDICE F — 32 SEMANA ACADEMICA DO MESTRADO PROFISSIONAL EM
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA (MPECIM)

3% SEMPECIM

3* SEMANA ACADEMICA DO
MESTRADO PROFISSIONAL EM "
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA "k‘a

MODOS DE SIGNIFICAR A MATEMATICA/CIENCIAS
NO CULTIVO DA ALFACE MEDIANTE A TERAPIA DESCONSTRUCIONISTA

SMWFMM‘;SMMMWWZ
102~ Universidade Federal 4o Acre - UFAC - saflanymmi@gmail.com ¢ simonemcbbezerra@gmal com

1. Introdugdo 3. Resultados e Discussdes
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Figura 2 - Plantagdo da alface na horta da escola, jul. 2019
Fonte: Pesquisadora.

Figura 3 - Alunos medindo a calxa na qual a semente serla plantada, jul. 2019

Fonte:
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APENDICE G - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Baseado nos termos da Resolucéo n° 466, de 12 de dezembro de 2012 e Resolugdo n° 196/96,
de 10 de outubro de 1996 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da Saude.

O presente termo em atendimento as resolucdes acima citadas, destina-se a esclarecer ao
participante da pesquisa intitulada: Praticas de Cultivo de Alface no ensino de Matematicas e
Ciéncias: olhares etnomatematicos, sob a responsabilidade de Suliany Victoria Ferreira Moura,
Mestrando (a), do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica /
MPECIM — UFAC, os seguintes aspectos:

Objetivos: Descrever as praticas de culturas matematicas significadas em momentos de
atividades, tanto em espacos formais como em espacos ndo formais partindo de uma visita em
locus em uma horta hidrop6nica de um agricultor da cidade de Rio Branco.

Metodologia: Serdo feitas atividades de investigacdo com os alunos, referentes aos contetidos
trabalhados frente ao tema “Cultivo de Alfaces”.

Justificativa e Relevancia: Esta pesquisa sera de grande importancia, pois, com as descri¢coes
realizadas e significadas no uso em atividades, em uma visdo wittgensteiniana, veremos as
possiveis contribui¢des das atividades investigativas nas problematizacdes diversas realizadas
na formacéo basica e no decorrer do caminho percorrido.

Riscos e desconfortos: N&o havera riscos e desconfortos para os participantes.

Beneficios: Proporciona ao aluno autonomia e formulacdo de hipoteses na resolucdo das
atividades procurando ver as matematicas/ciéncias de outras maneiras.

Dano advindo da pesquisa: N&o se vislumbra danos advindos da pesquisa.

Garantia de esclarecimento: A autoria da pesquisa se compromete esta a disposicdo dos
sujeitos participantes da pesquisa no sentido de oferecer quaisquer esclarecimentos sempre que
se fizer necessario.

Participacdo voluntaria: A participacdo dos sujeitos no processo de investigacdo é voluntéria
e livre de qualquer forma de remuneracdo, e caso ndo ache conveniente o seu consentimento
em participar da pesquisa podera se retirar a qualquer momento.

Consentimento para participacdo: Eu estou ciente e concordo com a participa¢do no estudo
acima mencionado. Afirmo que fui devidamente esclarecido quanto os objetivos da pesquisa,
aos procedimentos aos quais serei submetido e o0s possiveis riscos envolvidos na minha
participacdo. A responsavel pela investigacdo em curso me garantiu qualquer esclarecimento
adicional, ao qual possa solicitar durante o curso do processo investigativo, bem como também
o direito de desistir da participacdo a qualquer momento que me fizer conveniente, sem que a
referida desisténcia acarrete riscos ou prejuizos a minha pessoa e meus familiares, sendo
garantido, ainda, 0 anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha identificacdo. Estou ciente
também que a minha participacdo neste processo investigativo ndo me trard nenhum beneficio

econdmico.

Eu, , aceito livremente participar da
pesquisa intitulada, “PRATICAS DE CULTIVO DA ALFACE NO ENSINO DE MATEMATICAS E
CIENCIAS: OLHARES ETNOMATEMATICOS” Desenvolvido(a) pela mestranda, Suliany Victoria Ferreira
Moura, do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica - MPECIM, sob a orientacdo do(a)
professora Dra. Simone Maria Chalub Bandeira Bezerra, da Universidade Federal do Acre — UFAC.

Assinatura do Participante
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TERMO DE RESPONSABILIDADE DA PESQUISADORA

Eu, Suliany Victéria Ferreira Moura, apresentei todos os esclarecimentos, bem como discuti com os
participantes as questdes ou itens acima mencionados. Na ocasido expus minha opinido, analisei as
angustias de cada um e tenho ciéncia dos riscos, beneficios e obrigagdes gue envolvem o0s sujeitos.
Assim sendo, me comprometo a zelar pela lisura do processo investigativo, pela identidade individual
de cada um, pela ética e ainda pela harmonia do processo investigativo.

Rio Branco, AC, 08 de dezembro de 2019.

Suliany Victéria Ferreira Moura
Assinatura da Pesquisadora
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Prof. Dra. Salete Maria Chalub Bandeira
Coordenadora do MPECIM
Portaria N.° 4001, de 30 de dezembro de 2019



