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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo analisar a utilizacdo de filmes e documentarios em
contexto escolar como uma proposta para problematizar os contetdos em uma abordagem
epistemoldgica, possibilitando desta maneira promover a discussdo a partir de consideracoes da
natureza da Ciéncia. Desta forma, os desdobramentos do nosso problema de pesquisa voltavam-
se a percepcao de: (a) Quais as possibilidades da utilizacdo de filmes e documentéarios para
promover a abordagem de conteddos em contexto escolar? (b) Como ocorre a problematizagéo
da natureza da ciéncia, por meio de pratica pedagogica com filmes e documentarios? (c)
Possibilidades e limitacBes da utilizacdo de filmes e documentérios para abordar conteudos e a
natureza da Ciéncia? Em relacdo as escolhas metodologicas a presente pesquisa constitui-se
prioritariamente pela abordagem qualitativa, por meio da qual realizamos a apresentacédo de
filmes e documentarios para 210 sujeitos, estudantes da 12 Série do Ensino Médio, do Colégio
Estadual Baréo do Rio Branco, localizado na capital do Acre. Para a coleta dos dados aplicamos
um instrumento preliminar, que foi organizado em duas partes: (a) questdes que nos permitiram
identificar o perfil dos estudantes, (b) itens que problematizaram nosso objeto de estudo, e um
instrumento final composto por questdes que problematizaram especificidades de assunto e nos
permitiram avaliar a dindmica da atividade. Para organizacdo dos dados e auxilio nas andlises,
utilizamos o software IRaMuTeQ e organizamos o material coletado em nuvens de palavras e
grafos de similitude. Em termos de resultados, foi possivel perceber que os filmes e
documentarios sdo eficientes para aulas de quimica, possuindo uma boa receptividade por parte
dos sujeitos e possibilitando a compreensdo dos conteidos, entretanto, € necessario que eles
estejam devidamente alinhados as praticas pedagogicas para que seja realmente possivel
realizar a proposicdo de questdes problematizadoras. Por fim, destacamos que 0 nosso produto
educacional se caracteriza como uma coletdnea que apresenta sugestdes de filmes e
documentérios que podem ser utilizados nas aulas de quimica possibilitando o desenvolvimento
de competéncias e habilidades propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), além
da intencionalidade pedag6gica do recurso que promove uma reflexdo a questbes
problematizadoras.

Palavras-chave: filmes e documentarios, natureza da Ciéncia, problematizacéo.



ABSTRACT

The present study had as objective the analyzation of the use of films and documentaries in
chemistry classes to problematize their contents in an epistemological approach, thus allowing
the promotion of the discussion from the consideration of the nature of science. In this way, the
unfolding of our research problem turned to the perception of: a) What are the possibilities of
using films and documentaries to promote the approach of the chemistry curriculum? How does
the problematization of the chemistry curriculum occur, taking into consideration the nature of
science, through the use pedagogical practices with films and documentaries? c) Possibilities
and limitations on the use of films and documentaries to address the chemistry curriculum
considering the nature of science? Regarding the methodological choices, this research is
constituted primarily by the qualitative approach, through which we perform the presentation
of films and documentaries for 210 participants, high school first year students of the Colégio
Estadual Bardo do Rio Branco school, located in Rio Branco, Acre. For data collection, we
applied a pre-test, which was organized into two parts: high school first year students of the
Colégio Estadual Bardo do Rio Branco, located in the capital city of Acre. For data collection,
we applied a pre-test, which was organized into two parts: (a) questions that allowed us to
identify the students' profile and (b) questions that problematized our object of study, and a
post-test, composed of questions that problematized our object of study and allowed us to
evaluate the dynamics of the activity. For the organization of the data and help with the analysis,
we used the IRaMuTeQ software, organizing the collected material into word clouds and
similarity graphs. In terms of results, it was possible to perceive that the films and
documentaries are effective for chemistry classes, having a good receptivity on the part of the
participants and allowing the understanding of the curriculum contents, however, it is necessary
that they are properly aligned with the pedagogical practices, thus making the proposition of
problematizing questions possible. Ultimately, we emphasize that our educational product is
characterized as a collection that presents suggestions of films and documentaries which can be
used in chemistry classes, in order to provide the development of competences and skills
proposed by the Base Nacional Comum Curricular (BNCC) and the pedagogical intention of
the resource, proposing a reflection on problematizing questions.

Keywords: films and documentaries, nature of science, problematization.
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INTRODUCAO

O audiovisual se tornou uma parte importante da minha vida, principalmente na época
da graduacéo, pois foi ele que garantiu minha permanéncia na universidade de maneira integral.
Durante este periodo trabalhava com edigéo basicas de videos e por isso foi possivel me manter,
sem necessitar me ausentar para trabalhos externos. Por isso, sempre tive a curiosidade de
explorar estas duas vertentes, fazendo com que elas fossem interligadas entre si, dessa maneira,
este projeto se consolida & luz de um desejo antigo de pesquisar este tema. E importante frisar
gue ao longo desta pesquisa o termo audiovisual serd especifico para designar filmes e
documentarios.

Os filmes e os documentéarios desde o inicio demostraram possibilidade de uso em sala
de aula como um recurso inovador que atrairia a atencao dos alunos, auxiliariam os docentes e
que poderia de certa forma mudar o cenario da educacao. Entretanto, o uso desse recurso pelos
professores tem se transformado algo monétono, entediante e sem nenhum atrativo para 0s
alunos.

Este trabalho foi planejado no ano de 2019, no qual, a utilizagdo dos recursos
audiovisuais seria apenas uma forma de complementar as aulas presenciais, permitindo que os
educadores dispusessem de um recurso a mais aliado a sua pratica pedagdgica. Porém, imagine
viver em uma realidade em que os professores e alunos tiveram que do dia para a noite aprender
novas formas de ensino e comunicagdo. A pandemia de 2020 foi uma infeliz surpresa que fez
com que este projeto fizesse ainda mais sentido, é nitido o quanto ainda é necessario reajustes
na aplicacdo dos filmes e documentarios em que docentes e alunos ndo sabem como utiliza-los
de maneira eficiente.

Nos dias atuais é indiscutivel o papel influenciador que a televisao e a internet tém
sobre os jovens, seja em transmitir informacg6es ou apenas entreter o espectador, ambos recursos
podem ser utilizados de maneira educativa, pois direta ou indiretamente estdo propagando
informacgdes no cotidiano

Sobre a sociedade em que estamos inseridos e o usos de diferentes midias para difuséo

de saberes podemos afirmar que:

Em uma sociedade mediatizada, deparamo-nos ndo apenas com diferentes
“saberes”, mas com multiplas formas de mediacdo e difusdao desses saberes.
Consequentemente, sdo modificados os modos de aprender relativos a esses
saberes. Vale ressaltar que, no atual momento civilizatério, a tecnologia néo
agrega somente novos artefatos e novos modos de fazer, introduz também
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outra dindmica em que o tempo e o espaco sdo reelaborados, produzindo novas
formas de relacionamento entre as pessoas. (PIRES, 2010, p. 283).

O uso de Tecnologias Digitais da Informacdo e da Comunicagéo (TDIC) para o ensino
tem sido bastante discutido, pois auxiliam na aprendizagem e se tornam facilitadoras nesse
processo. Ferreira (2010, p. 16) afirma que o processo de ensino e aprendizagem exige cada
vez mais dos professores que devem buscar alternativas de ensino dindmicas e inovadoras, ndo
estando apenas confinado aos livros didaticos. Nesse contexto, 0s recursos audiovisuais
aparecem como uma metodologia de ensino possivel de ser aplicada em diversas situacées.

Os filmes e documentarios tém se consolidado como um recurso didatico para o ensino
de diversas disciplinas, auxiliando os professores e 0s alunos para o entendimento de alguns
conteidos de carater extremamente visual. O uso destes recursos em prol da educagéo pode ser
uma alternativa viavel em virtude da grande quantidade de contetdo disponivel e a facilidade
de acesso. A utilizacdo de videos em sala de aula permite que o professor empregue apenas
como um transmissor de informac6es ou explore a autonomia dos alunos, passando a ser um
mediador de aprendizagem (GIORDAN; ARROIO, 2006, p. 11).

Para Aranha et.al (2019, p. 23) a utilizacdo de videos em sala de aula ndo é algo
recente, mas ainda possui 0 mesmo desafio de utilizar esta ferramenta da melhor forma possivel,
concluindo que a utilizacdo deste recurso por si s6 ndo proporciona uma boa aprendizagem,
mas é necessario que o uso desta ferramenta seja bem planejado pelo professor com os objetivos
e expectativas bem definidas, sendo um mediador no processo de ensino aprendizagem.

Dessa forma, o problema de pesquisa foi assim delineado: de que forma a utilizacao
de filmes e documentarios podem promover a compreensdo de conteudos escolares e da
natureza da Ciéncia?

Para o desenvolvimento da pesquisa com enfoque na questdo apresentada, optamos
por considerar os seguintes desdobramentos:

(@) Como ocorre a problematizacdo da natureza da Ciéncia, por meio de préatica

pedagdgica com filmes e documentarios?

(b) Possibilidades e limitac6es da utilizacdo de filmes e documentérios para abordar

contetidos escolares e a natureza da Ciéncia?

Considerando a problematica e os desdobramentos da pesquisa, 0 objetivo é analisar
aspectos acerca da utilizagdo de recursos audiovisuais, especialmente filmes/documentérios, no
ensino de Ciéncias com intuito de promover a compreensdo de conteudos e da natureza da desta.

Kenski (2003, p. 18) afirma que as tecnologias invadiram nossas vidas, ampliaram

nossa memdaria, garantiram novas possibilidades de bem-estar e fragilizaram as capacidades
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naturais dos seres humanos. Isso significa que com o passar dos séculos a sociedades tém se
modificado continuamente, transformando as pessoas e seu modo de se comportar e socializar,
impactando também diretamente em como a concepcdo de ensino e escola estdo sendo
estruturados. Apesar das continuas mudancas existentes ano ap0s ano, a escola esta alterando
em passos pequenos, quase até mesmo insignificantes quando comparamos como a sociedade
atual se estrutura. Portanto, 0 nosso estudo, procurar entender como o docente podera introduzir
as tecnologias, em especial os filmes e documentarios, que ja estdo presentes a décadas nas
escolas, abordando os conteddos e considerando a concepcdo da natureza cientifica.

A abordagem dessa pesquisa foi do tipo qualitativa, que tem como caracteristica o
pesquisador observar e “captar” os fenomenos ocorridos levando em consideragdo todos os
pontos de vista relevantes, para que o fenémeno possa ser mais bem compreendido ou analisado
(GODQY, 1995, p. 21). Para esse tipo de abordagem é importante analisar as informacdes
obtidas com os participantes e contrapor os dados juntamente com as teorias existentes néo
interessando por quantidade e sim tratando individualmente cada apontamento dos
participantes.

Na realizacdo da pesquisa inicialmente fizemos um levantamento teorico referente a
Natureza da Ciéncia, Praticas Pedagdgicas e Ensino de Ciéncias, filmes e documentarios como
recursos didaticos, em aulas de Quimica.

Em relacdo a fundamentacdo tedrica, este trabalho problematizou aspectos sobre a
Natureza da Ciéncia a partir das ideias de Chalmers (1993) com seu livro “o que ¢ ciéncia,
afinal?” tratando sobre o indutivismo, falsificacionismo, as teorias como estruturas, relativismo,
racionalismo e realismo; Moura (2014) e Bejarano, Bravo e Bonfim (2019) abordando em seu
artigo sobre a definicdo de Natureza da Ciéncia e a relacdo com a Histdria e Filosofia; Santos
(2008) com “um discurso sobre as ciéncias” trazendo alguns aspectos sobre o paradigma
emergente e dominante, aspectos cientificos sociais, conhecimentos locais, 0 autoconhecimento
e 0 senso comum; Prigogine e Stengers (1984) em “a nova alianga” abordando sobre a
metamorfose da Ciéncia, a complexidade existente e a Ciéncia contemporanea, entre tantos
outros autores que terdo relevancia nesta producéo teorica.

Em se tratando de Ensino de Ciéncias e praticas pedagdgicas serdo utilizados como
fundamentacdo teorica Santos (2019) abordando em seu livro como utilizar o cinema nas aulas
de Ciéncias, permitindo a integracdo entre o curriculo escolar juntamente com os filmes e
documentarios; Bacich e Moran (2018) tratando das metodologias ativas em sala de aula
utilizando as tecnologias digitais, agregando valor as praticas pedagogicas; Kenski (2003)

relacionando as tecnologias com a sala de aula, ampliando a discusséo sobre a importancia e
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necessidade de seu uso; Silva e Guadagnini (2019) ampliando a discusséo sobre as tecnologias
educacionais e os problemas contemporaneos, trazendo artigos relacionados as tecnologias com
as praticas pedagogicas; Ferreira (2018) apresentando as questdes histdricas referente ao
cinema; Napolitano (2003) um livro voltado para a utilizacdo do cinema em sala de aula, a
realidade da educacéo brasileira ao encontro do cinema e possibilidade metodoldgicas dos usos
de filmes e documentarios.

No que concerne aos sujeitos da pesquisa, cabe destacar que foram alunos do Ensino
Médio do Colégio Estadual Bardo do Rio Branco. Os fatores que definiram a escolha desta
escola foram a regido central com alunos de diferentes bairros da cidade, permitindo assim a
integracdo de regibes, alem disso, o colégio estadual Bardo do Rio Branco é a maior escola
publica de Ensino Médio da capital acreana, aumentando assim, a possibilidades de
participantes da pesquisa.

Em informacdes obtidas com a direcdo escolar, a relagdo quantitativa do ano de 2021
era de 1200 alunos matriculados nos turnos matutino, vespertino e noturno, com um total de
500 alunos cursando a 12 série do ensino médio, 400 alunos na 22 série e 300 alunos na 3? série
tendo trés professores responsaveis pela disciplina de Quimica. Destaca-se nesse momento que
210 estudantes, da 1?2 série do ensino médio participaram das atividades propostas, divididos
em grupos distintos, de acordo com o interesse demonstrado pelo filme/documentario que
estava sendo exibido.

A proposta deste trabalho € que somente os alunos da 12 série do ensino médio sejam
convidados a participar da pesquisa, devido especificamente a reducdo da carga horaria na 12
série. Os alunos foram divididos em grupos para encontros no contraturno de estudo, nao
atrapalhando a organizacdo da escola, além disso, foram divulgados antecipadamente as datas
e horarios dos encontros. Nesses agrupamentos os alunos responderam um instrumento de
coleta preliminar sobre a tematica abordada e foram convidados a participar das sessbes de
filmes. Apos a exibicdo de filmes, foi realizada uma conversa para fazer emergir elementos que
pudessem promover uma reflexéo a partir de aspectos dos filmes/documentarios e suas relagdes
com conteudos escolares e com a Natureza da Ciéncia. Depois, 0s alunos responderam um
instrumento de coleta final de dados. Estes, por sua vez, foram sistematizados com o
IRaMuTeQ.

O mestrado profissional se diferencia do mestrado académico em diversos aspectos,
tanto entre o publico-alvo, identidade e o curriculo. Um dos aspectos mais relevantes do
mestrado profissional se refere a producdo de um produto de natureza educacional, que segundo

Moreira (2014, p. 134) “busca a melhoria no ensino de uma area especifica, tendo um objetivo
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que se constitua um material que possa ser utilizado por outros profissionais, sendo examinado
por uma banca prépria e com a recomendacao da participacdo de um membro externo.” Sobre
a producao, Freire, Rocha e Guerrini (2017, p. 380) indicam que o pesquisador e o publico que
utiliza os produtos educacionais devem ser atentar que eles ndo receitas prontas de como fazer
(ensinar), mas se apresentam como caminhos que podem ser percorridos, podendo ser alterados
de acordo com o contexto e o publico que serd utilizado.

Diante disso, em relacéo ao produto de natureza educacional produzido neste trabalho
esclarecemos que ele foi pensado para se configurar como uma ferramenta de apoio que pode
auxiliar o trabalho docente no planejamento de sequéncias didaticas que problematizam
contetdos de Quimica por meio da utilizacdo de filmes e documentarios.

Na sequéncia, apresentamos a organizacdo do presente texto, com o objetivo de
compreender e visualizar como foi o desenvolvimento da realizacdo deste estudo.

No capitulo | problematizamos questfes tedricas acerca do desenvolvimento de
praticas pedagogicas, em particular, com o enfoque na Natureza da Ciéncias e suas
especificidades, abordando conceitos referentes a alfabetizacdo cientifica, confiabilidade,
método cientifico e Filosofia da Ciéncia, transpondo também como os conteidos de Quimica
se relacionam com a natureza da Ciéncia e a forma como sua divulgacdo pode implicar na
formagéo cidada.

O capitulo 1l apresentara uma discussdo sobre os filmes e documentéarios como um
recurso didatico que pode ser utilizado no Ensino de Ciéncias, mais especificamente, em aulas
de Quimica. Além disso, trataremos brevemente aspectos da utilizacdo de tecnologias digitais
no Ensino de Ciéncias e de que forma os filmes e documentarios podem ser aplicados em sala
de aula e de qual maneira abordar os conteidos de Quimica com a utilizagdo deste recurso.

No capitulo Il intitulado Trajetéria Metodoldgica, o leitor encontrara aspectos sobre
a abordagem de pesquisa, 0s sujeitos de pesquisa e 0s critérios de escolhas deles. Apresentamos
também informacgfes sobre a organizacdo dos encontros, critérios de escolha dos filmes e
documentarios utilizados em cada um deles, elaboracdo dos instrumentos preliminares e finais,
bem como demais elementos que caracterizam a coleta e anélise dos dados e a elaboracéo do
produto educacional.

No capitulo IV serdo apresentados elementos que permitirdo ao leitor identificar o
perfil dos sujeitos da pesquisa, bem como os dados obtidos quando da aplicacdo dos
instrumento preliminar e final realizados e as analises tecidas com o intuito de problematizar

0s dados e obter algumas respostas para nosso problema de pesquisa.



15

Por fim, apresentamos as consideracdes finais com nossos principais achados de
pesquisa.
CAPITULO I: DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS PEDAGOGICAS E A
NATUREZA DA CIENCIA

A sociedade moderna vive atualmente um problema extremamente grave em relagao
a negacao e a descrenca na Ciéncia e sua importancia para o desenvolvimento da sociedade e
de novas tecnologias. Como Chalmers (1993, p. 141) aborda em seu livro, “se a ciéncia ¢
altamente respeitada em nossa sociedade, isso deve ser compreendido analisando-se a nossa
sociedade, ndo simplesmente analisando a natureza da Ciéncia”.

Um dos pontos chaves para que o entendimento da Ciéncia pela sociedade se encontra
na educacdo basica, mostrando para os individuos as caracteristicas da natureza desta e seu
desenvolvimento no decorrer dos séculos por meio de praticas pedagogicas. Logicamente nem
todos os alunos se tornardo futuros cientistas, porém, serdo individuos que atuardo em uma
sociedade multipla e que exige conhecimentos basicos.

A educacdo basica atende sujeitos com caracteristicas diferentes e com vivéncias
préprias, que muitas vezes ndo entendem a importancia daquele “contetido” para a vida, seja
pela contextualizag&o rasa ou inexistente e que em alguns momentos néo atendem a realidade
local, sendo o educando apenas conduzido a cumprir uma grade curricular. Entretanto, neste
trabalho a proposta de discussdo € justamente repensar algumas praticas pedagogicas que sdo
realizadas por professores de Ciéncia, entendendo a natureza da desta e a influéncia da
divulgacdo cientifica em diversos meios que fomentam e oportunizam para que diferentes
pessoas conhecam suas especificidades.

Nos subtitulos a seguir, serdo apresentados aspectos relativos a epistemologia da
Ciéncia, abordando a natureza cientifica com um enfoque histérico sobre 0s periodos e métodos
utilizados, especificando posteriormente a abordagem do ensino de Quimica e a importancia da
divulgacdo cientifica para a formacgéo cidada mostrando a importancia da linguagem clara e
concisa para o maior entendimento da populagdo em geral e as possibilidades de aplicagcdo em

sala de aula.

1.1 A Natureza da Ciéncia e o0 Ensino de Ciéncias
A Ciéncia esta presente em nosso cotidiano diariamente, por isso é necessario que 0s
professores de area tenham conhecimento aprofundado sobre a natureza desta, a forma como €

abordada em diversas areas, alem de seu objetivo central e a importancia para a sociedade. A
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alfabetizacdo cientifica de todas as pessoas chega a ser um objetivo irrealizivel, porém, cabe
aos pesquisadores e profissionais da educagéo colaborar para que cada vez mais seja possivel
as pessoas atuarem na sociedade utilizando os conhecimentos obtidos para melhorar a qualidade
de vida e promover a integracdo entre os elementos estudados e aspectos relacionados ao
cotidiano. Entretanto, ao fazermos uma afirmacéo sobre a alfabetizacédo cientifica e natureza da
Ciéncia € importante entender quais s&o suas definigdes, apresentando seus conceitos basicos
que o caracterizam.

De acordo com Chassot (2003, p. 91) uma definicdo do que significa alfabetizacao
cientifica e saber ler a linguagem em que esté escrita a natureza, logo, um analfabeto cientifico
é aquele que ndo consegue fazer a leitura do universo. Esta definicdo é importante para
entendermos que a Ciéncia é uma linguagem criada pelos homens para explicar o0 mundo
natural. Além disso, importa considerar a importancia da alfabetizacdo cientifica em termos

educacionais e, para isso, Chassot (2003, p. 94) indica o seguinte:

Assim como se exige que os alfabetizados em lingua materna sejam cidadas e
cidaddos criticos, em oposicdo, por exemplo, aqueles que Bertolt Brecht
classifica como analfabetos politicos, seria desejavel que os alfabetizados
cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a leitura do mundo em que
vivem, mas entendessem as necessidades de transforma-lo — e,
preferencialmente, transforméa-lo em algo melhor. Tenho sido recorrente na
defesa da exigéncia de com a ciéncia melhorarmos a vida no planeta, e ndo
torna-la mais perigosa, como ocorre, as vezes, com maus usos de algumas
tecnologias. (CHASSOT, 2003, p. 94).

Na esteira do exposto, o termo Natureza da Ciéncia é conceituado no trabalho de
Moura (2014, p. 33), como um conjunto de elementos que tratam da construcéo,
estabelecimento e organizacao do conhecimento cientifico, abrangendo as questdes internas tais
como a discussao sobre o método cientifico e a relagdo existente entre a teoria e experimentos,
além de também abordar as questdes externas, como a sociedade, cultura, religido e ambitos
politicos. E importante ressaltar que entender as definicdes sobre a natureza da Ciéncia
contribui para uma visdo ampla sobre aspectos relativos a préopria Ciéncia e aspectos referentes
a sociedade em que vivemos.

Bejarano, Bravo e Bonfim (2019, p. 968), por sua vez, indicam que a Natureza da
Ciéncia, implica em aspectos da atividade cientifica, em relagdo aos métodos, teorias, carater
cultural e social e, dessa forma, a alfabetizacdo cientifica é tida como a possibilidade de uma
pessoa estar cientificamente alfabetizada, ou seja, além de entender os conceitos cientificos,

também compreender a natureza da Ciéncia e suas subdivisdes.
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Chalmers (1993, p.17) inicia a discussdo abordando questdes sobre a confiabilidade
da Ciéncia, pois nos tempos modernos o termo “cientifico” traz a atribuicdo de algo
extremamente confidvel ou algum mérito da linha de raciocinio ou peca da pesquisa, porém, a
grande questdo a ser discutida € o que a esta tem de tdo especial para garantir a confiabilidade
e 0 que vem a ser 0 método cientifico que traz resultados meritorios.

O método cientifico vem sendo discutido desde a antiguidade por diversos cientistas e
filésofos, pois, apesar da organizacdo que o método propde para realizar Ciéncia e pesquisas,
permitindo assim a replicabilidade e entendimento da técnica utilizada, cabe ressaltar que ele
ndo é o Unico viés de realizagdo, existindo maneiras de realizar Ciéncia sem o seguimento de
regras fixas e métodos pré-estipulados. Além de toda a problematica envolvendo o método
cientifico e sua imutabilidade, outro aspecto importante é sobre indissociabilidade da natureza
cientifica.

Em relacdo ao método cientifico, Santos (2008, p.28) afirma que ele se assenta na
reducdo da complexidade, pois 0 mundo é complicado e a mente humana ndo pode compreender
completamente. Sobre a natureza tedrica do conhecimento cientifico, ele decorre dos
pressupostos epistemoldgicos e regras metodoldgicas, sendo esse um conhecimento casual que
ao observar as regularidades busca prever o comportamento futuro dos fendmenos.

Observando os fendmenos existentes na natureza e suas diversas explicacdes é
impossivel reduzir a complexidade do mundo em um método cientifico imutavel, como
pesquisadores é importante termos evidente que a observacdo do fenémeno, levantamento de
hipbteses, experimentacdo, analise dos resultados e conclusdo pode servir de base para
seguimento da pesquisa cientifica, mas nunca deve ser o Unico caminho para seguir, podendo
ter alteracGes e mudancas quanto a sua aplicabilidade.

Sobre a filosofia da Ciéncia e a confiabilidade dos métodos, Chalmers (1993, p. 19)
afirma:

Os desenvolvimentos modernos na filosofia da ciéncia tém apontado com
precisdo e enfatizado profundas dificuldades associadas a ideia de que a
ciéncia repousa sobre um fundamento seguro adquirido através de observacao
e experimento e com a ideia de que ha algum tipo de procedimento de
inferéncia que nos possibilita derivar teorias cientificas de modo confiavel de
uma tal base. Simplesmente ndo existe método que possibilite as teorias
cientificas serem provadas verdadeiras ou mesmo provavelmente verdadeiras
(CHALMERS, 1993, p. 19).

E possivel entender que Chalmers afirma que ndo existe um método que comprove

que as teorias sdo verdadeiras implicando diretamente na Filosofia da Ciéncia e se baseando
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em consideraces logicas, por isso, é importante o entendimento da histdria da Ciéncia e como
no decorrer dos seculos esta se consolidou incontestavel.

A Ciéncia e 0 método cientifico comegaram a ser discutidos com René Descartes no
século XVII, quando seus estudos evidenciaram mudancas provenientes do século XV e XVI,
com grandes descobertas cientificas na &rea da astronomia e matemética. Descartes (2001, p.
22) descreveu as quatro leis que deveriam ser seguidas com o objetivo de organizar o
pensamento cientifico, isso ocorreu apos o estudo de ldgica, geometria e algebra que ele estava
realizando, verificando que as informacdes eram apresentadas de maneira confusa e com partes
supérfluas, que ao invés de auxiliar a aprendizagem de determinado assunto, os tornava mais
abstrato.

A primeira lei de Descartes sobre o método, referia-se a nunca aceitar coisa alguma
como verdadeira. A segunda lei definida indicava a necessidade de dividir as dificuldades em
quantas vezes fosse necessario, até alcancar o objetivo de resolver o problema proposto. Depois,
indica como terceiro pressuposto que devemos comecgar com 0s objetivos mais simples para aos
poucos, chegar aos mais complexos. Por fim, a quarta lei trata do método e indica a necessidade
de fazer enumeracdes completas e revisdes gerais sobre a tematica, verificando quais sdo 0s
pontos que devem necessariamente aparecer. (DESCARTES, 2001).

Ainda, no século XVII, temos o indutivismo elaborado pelo filosofo Francis Bacon,
que considerava a observacdo como ponto inicial para o pensamento indutivo. Chalmers (1993)
aborda em seu livro sobre o indutivismo ingénuo que se baseia em afirmacgdes universais de
maneira que seja possivel ocorrer uma generalizacdo, isso acontece quando é observado um
fato, livre de qualquer preconceito estabelecido, ocorrendo a observacdo deste fato inimeras
vezes com alteragOes das condigOes e a partir dessas observacoes sdo realizadas previsoes.

Ainda em se tratando da Natureza das Ciéncias, Bejarano, Bravo e Bonfim (2019, p.
972) afirmam que para aprendé-la de maneira significativa é necessario que exista um pensar e
agir com Ciéncia e sobre a Ciéncia, ou seja, que 0S casos concretos sejam revisados, que as
questdes no contexto sejam observadas. Dito de outra forma, exige-se que ao invés de apenas
seguir as informagBes em consenso, tenha-se um olhar critico e coloque-se em duvida as
verdades.

Santos (2008, p. 69), por sua vez, explica a importancia da Ciéncias Naturais se
aproximarem das Ciéncias Humanas, pois isso fara que estejam proximas da humanidade, ndo
havendo uma dicotomia entre elas. Os fendmenos da natureza acontecem e sdo observados por
seres humanos de diferentes culturas e sociedades, portanto, é impossivel pensar em termos

cientificos sem entender o contexto do observador.



19

Prigogine e Stengers (1984, p. 14) aborda sobre como a Ciéncia inicialmente era tida
como um conhecimento universal sem considerar caracteristicas culturais por meio da citagdo
a sequir:

Durante muito tempo, o carater absoluto dos enunciados cientificos foi
considerado como um sinal de racionalidade universal; neste caso, a
universalidade seria negacdo e superacdo de toda particularidade cultural.
Pensamos que a nossa ciéncia se abrira ao universal logo que cesse de negar,
de se pretender estranha as preocupacdes e interrogacfes das sociedades no
seio das quais se desenvolve, no momento em que for, finalmente, capaz de
um diélogo com a natureza, da qual sabera apreciar os multiplos encantos, e,
com os homens de todas as culturas, cujas questdes ela saberd no futuro
respeitar (PRIGOGINE; STENGERS, 1984, p. 14).

Na citagdo acima, as autoras falam sobre como a Ciéncia possuia um carater absoluto,
ndo permitindo alteracBes nos seus métodos, tanto que o indutivismo é criticado por muitos
pesquisadores da Ciéncia e Filosofia em como ele pode ser um método falho, principalmente
no quesito observacgdo e quais sdo os critérios para definir quantas observacdes sao necessarias
para comprovar uma teoria. A observacdo apresenta um conjunto de variaveis que é impossivel
determinar com precisao, quais critérios podem ou ndo podem ser validos para comprovar algo?
Se durante a pesquisa pensamos em todas as variaveis existentes, esta sera infinita, por isso, é
importante definir o objetivo e o critério de exclusdo. Chalmers (1993, p. 41) traz em seu
trabalho um argumento importante que apresenta a relacdo existente entre conhecimento

cientifico e observacao, afirmando:

Conhecimento cientifico ndo é conhecimento comprovado, mas representa
conhecimento que é provavelmente verdadeiro. Quanto maior for o nimero
de observagdes formando a base de uma inducdo e maior a variedade de
condi¢bes sob as quais essas observacdes sdo feitas, maior sera a
probabilidade de que as generalizagbes resultantes sejam verdadeiras.
(CHALMERS, 1993, p. 41).

Nos Gltimos anos é possivel perceber que o método cientifico perdeu o caminho
rigoroso que seguia, isto €, com operagdes ordenadas e resultados infaliveis, além de também
perder a sua suposta neutralidade, porém, é possivel observar sua influéncia na Ciéncia moderna
nas suas especificidades com ‘a ruptura com um pensamento baseado em estudos pontuais, nas
“evidéncias” do senso comum e em dogmas’, se apoiando em questionamentos fundamentados
em um sistema Idgico e exigindo uma coeréncia global (PRAIA; PEREZ; VILCHES, 2007, p.
150).
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Um ponto abordado por Chalmers (1993) em sua pesquisa é sobre as diferentes ideias
envolta da Ciéncia sobre como estabelecer leis, teorias e como o conhecimento cientifico pode
ser consolidado como verdadeiro em uma sociedade e ser aceito por todos. Para o
desenvolvimento dessa pesquisa, Chalmers trouxe diferentes aspectos para serem discutidos,
comecgando no século XVII com o indutivismo o qual ja foi abordado neste trabalho e
posteriormente apresentando as teorias elaboradas no seculo XX, como o falsificacionismo, 0s
programas de pesquisa de Lakatos, os paradigmas de Kuhn e a teoria de Conhecimento de
Feyerabend. Todos esses aspectos apresentam limitacdes de aplicacdo, entretanto, podem
fornecer informacdes valiosas acerca do conhecimento cientifico e suas aplicagdes na
elaboragcéo de teorias e no desenvolvimento da Ciéncia. Em relagcdo a falsificabilidade,
Chalmers (1993, p.70) afirma que as teorias elas devem se tornar cada vez mais falsificaveis,
tornando-se assim por consequéncia com mais contetdo e mais informativa, porém a simples
adicdo de uma informacdo que ndo pode ser testada serd chamada de modificacdo ad hoc e seria
rejeitada de acordo com a teoria falsificacionista.

O falsificacionismo se relaciona diretamente com as modificagdes que ocorrem na
Ciéncias, entendendo que as teorias existentes podem ser testadas e falsificaveis, tracando uma
linha de avango da Ciéncia com o decorrer dos anos, trazendo ideias audaciosas com para serem
testadas e discutidas pela comunidade cientifica. As ideias audaciosas podem transformar em
verdadeiras revolucdes cientificas ao longo da historia, pensar em algo inimaginavel possibilita
transformar a sociedade e consequentemente transformar a maneira que enxergamos 0 mundo
em nossa volta. Entretanto, uma consideracdo que devemos fazer sobre as ideias audaciosas é
que isso esta em constante movimentagdo entendendo que uma ideia audaciosa do século XIX
pode ndo ser considerada uma ideia audaciosa no século XXI. Chalmers (1993, p. 87) explica

a meta da Ciéncia ao falsificar uma teoria, evidenciando:

A meta da ciéncia é falsificar teorias e substitui-las por outras melhores, que
demonstrem maior possibilidade de serem testadas. Confirmacdes de teorias
novas sao importantes na medida em que provam que uma nova teoria € um
aperfeicoamento da teoria que esta sendo substituida; a teoria é falsificada pela
evidéncia trazida a luz com a ajuda e confirmacdo da nova teoria. Uma vez
que uma teoria audaciosa recém proposta teve sucesso em sua concorrente,
ela se torna entdo um novo alvo para o qual os testes devem ser dirigidos,
testes projetados com a ajuda de teorias ulteriores audaciosamente
conjecturadas. (CHALMERS, 1993, p. 87).

Uma outra corrente filoséfica é sobre os programas de pesquisa de Lakatos, que

afirmam que as teorias cientificas devem seguir uma estrutura, fazendo com que os sentidos



21

sejam precisos, estejam organizados, surgindo assim a necessidade que a Ciéncia tem de se
desenvolver, afirmando que as teorias devem conter indicios claros de como é desenvolvida,
porém devem ter estruturas abertas para serem inseridas nos programas de pesquisa, permitindo
sua extensdo (CHALMERS, 1993, p. 113).

De acordo com Lakatos, 0s programas de pesquisa consistem em regras
metodologicas que devem ser seguidas e se dividem em heuristica negativa e heuristica positiva.
A heuristica negativa se refere-se aos caminhos da pesquisa que devem ser evitados, do outro
lado, esta segunda, equivale ao caminho que deve ser trilhado. Lakatos afirma que os programas
de pesquisa sdo envolvidos pelo nucleo e que a heuristica negativa nos impede de contrapor o
nacleo, sendo assim, devemos criar hipoteses auxiliares que garantam a protecdo do nucleo, ja
a heuristica positiva compde um conjunto de sugestdes ou palpites para o desenvolvimento do
programa de pesquisa. (LAKATQOS, 1970, p. 162 — 165).

Assim, os programas de pesquisa possibilitam a organizacdo centralizada de vérias
ideias verificando maneiras de colaborarem e compararem entre si, porém, esta ideia filoséfica
apresenta suas limitacdes e criticas, tais como, saber quando uma teoria ndo faz mais sentido
ou quando é possivel reaproveitar para alguma nova descoberta. O abandono de um programa
de pesquisa ndo é recomendado, mesmo que a teoria j& esteja ultrapassada, pois de alguma
maneira ndo teriamos como afirmar se esta ndo seria reutilizavel no futuro.

Da mesma forma, segundo Lakatos (1970) programa de pesquisa se relaciona com a
teoria da Ciéncia de Kuhn, pois ambos exigem a resisténcia critica da histéria da Ciéncia. A
teoria da Ciéncia de Kuhn traz diferentes aspectos que se relacionam com a maneira em que ele
entendia as situacdes historicas, fornecendo a possibilidade de uma teoria mais coerente para a
época. A principal caracteristica se conecta com o caréater revolucionario do progresso cientifico
e com as caracteristicas socioldgicas da comunidade cientifica em que Kuhn proporcionou
diversos avancos (CHALMERS, 1993, p.124).

Kuhn elaborou sua teoria cientifica baseado em paradigmas. Segundo ele: “talvez a
Ciéncia nao se desenvolva pela acumulacdo de descobertas e invengdes individuais” (KUHN,
2013, p. 48), no qual, os historiadores da Ciéncia ao catalogar as descobertas ao longo dos anos,
normalmente encontram algumas dificuldades em relacionar as descobertas com apenas um
unico nome, isso porque eles se deparam com a dificuldade de distinguir um componente
cientifico de um mito, costume, tradicdo e erro. Assim, paradigma ¢ a palavra-chave para definir
a teoria da Ciéncia de Kuhn, visto que todos os aspectos defendidos por ele se relacionam com
0s paradigmas existentes e como estes devem ser respondidos a fim de obterem informacgoes

sobre as teorias cientificas e como podemos aplica-las, de maneira que a resolucdo desses
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paradigmas retrata a forma que a Ciéncia se desenvolve. Os cientistas normalmente trabalham
em uma area definida pelo paradigma que seguem trazendo alguns problemas no qual deverao
ser resolvidos juntamente com as solucGes para os problemas, tudo isso envolta dos paradigmas
seguidos, porém as verdadeiras revolucdes cientificas acontecem quando ocorre o0 abandono de
um paradigma e adogdo de um novo por toda comunidade cientifica.

Por fim, temos a teoria anarquista do conhecimento de Feyerabend que contrapdem
todos os outros argumentos filosoficos que ja foram apresentados, defendendo que devido a
complexidade da Ciéncia e seu percurso historico é impossivel delimitar a Ciéncia em regras,
se traduzindo assim na Ciéncia livre de qualquer diretriz que a delimite (CHALMES, 1993, p.
176). Feyerabend descreve como a Ciéncia atualmente é simplificada devido justamente a

fragmentacéo ocorrida, ao longo dos tempos. Assim,

A educacdo cientifica, tal como hoje a conhecemos, tem precisamente esse
objetivo. Simplifica a ciéncia, simplificando seus elementos: antes de tudo,
define-se um campo de pesquisa; esse campo é desligado do resto da Histéria
(a Fisica, por exemplo, é separada da Metafisica e da Teologia) e recebe uma
‘logica’ propria. Um treinamento completo, nesse tipo de ‘logica’, leva ao
condicionamento dos que trabalham no campo delimitado; isso torna mais
uniformes as acGes de tais pessoas, a0 mesmo tempo em que congela grandes

por¢des do procedimento historico. ‘Fatos’ estaveis surgem e se mantém, a
despeito das vicissitudes da Histéria. (FEYERABEND, 1977, p. 21).

Feyerabend (1977, p. 463) afirma ainda que ‘“a Ciéncia moderna, de outra parte, ndo é
tdo dificil e tdo perfeita quanto a propaganda quer levar-nos a crer” assim depreende-se que a
Ciéncia é socialmente aceita por todos devido seu grandes feitos na sociedade, apresentando
uma incontestabilidade entre os mais diversos grupos devido seu método méagico de resolver 0s
problemas e sendo difundida como dificil nas escolas, porém o autor explica que a fisica ou
biologia “s6 parece dificil porque ¢ mal ensinada, porque as lighes comuns estdo repletas de
material redundante e porque a ela nos dedicamos j& muito avancados na vida”
(FEYERABEND, 1977, p. 463).

Dentre as diversas correntes filosoficas que foram demonstradas e discutidas, a grande
definicdo sobre de fato o que é a Ciéncia ndo foi respondida e para tanto me aporto na citacdo
de Chalmers que apropriou-se tanto desta pergunta que se tornou titulo do livro “O que ¢
Ciéncia afinal?”, de maneira pontual e precisa Chalmers (1993, p. 210) debate sobre o que €

Ciéncia e ndo Ciéncia, afirmando:
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Diante dessa consideragdo sugiro que a pergunta que constitui o titulo desse
livro é enganosa e arrogante. Ela supde que exista uma Unica categoria
“ciéncia” e implica que varias areas do conhecimento, a fisica, a biologia, a
historia, a sociologia e assim por diante se encaixam ou ndo nessa categoria.
N&o sei como se poderia estabelecer ou defender uma caracterizagdo tao geral
da ciéncia. Os fil6sofos ndo tém recursos que os habilitem a legislar a respeito
dos critérios que precisam ser satisfeitos para que uma area do conhecimento
seja considerada aceitavel ou “cientifica”. Cada area do conhecimento pode
ser analisada por aquilo que é. Ou seja, podemos investigar quais sao seus
objetivos — que podem ser diferentes daquilo que geralmente se consideram
ser seus objetivos — ou representados como tais, e podemos investigar os
meios usados para conseguir estes objetivos e 0 grau de sucesso conseguido.
N&o se segue disso que nenhuma area do conhecimento possa ser criticada.
(CHALMERS, 1993, p.210).

Nas discussdes realizadas neste topico, constata-se as modificacfes ao longo dos
tempos na Ciéncia que resultam de movimentos filosoficos e cientificos alterarando sua
organizacdo, especialmente, em relacdo a sua natureza. Desde Descartes, no século XVII, até o
século XX, com seus muitos epistemologos, tem-se uma série de teorias referentes a natureza
da Ciéncia, tais como a percepcdo do método cientifico pautado na observacdo e
experimentacdo como alternativa para obter resultados e diversas teorias, ou ainda, 0s
programas de pesquisa de Lakatos, os paradigmas de Kuhn e a teoria do conhecimento de
Feyerabend.

Importa destacar que todas as teorias apresentadas refletem na Ciéncia do século XXI,
pois elas foram, e ainda sdo, referéncia para discussfes acerca da Ciéncia e do método
cientifico, possibilitando a instituicdo de multiplos olhares para a Ciéncia, bem como aspectos
sobre sua fragilidade, seus equivocos, falhas, as regras que sdo delimitadas para a realizacdo da
pesquisa e a suposta neutralidade da Ciéncia.

As reflexdes realizadas neste topico referem-se a construcdo da Ciéncia, seus
pressupostos filosoficos e epistemoldgicos, suas transformacgdes ao longo dos tempos e as suas
influéncias, caracterizando-a tal como € atualmente. Caracterizacdo esta que reflete na maneira
como docentes de Quimica apresentam a Quimica aos seus alunos, visto que a quimica esta
intrinsicamente relacionada a Ciéncia e sua historia e, por isso, no proximo topico
apresentaremos alguns elementos sobre a abordagem de contetdos de Quimica e a Natureza da

Ciéncia.

1.2 A abordagem de conteudos de Quimica e a natureza da Ciéncia
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No topico anterior tratamos da relagdo existente entre a Ciéncias e as correntes
filosoficas que definem sua natureza, trazendo conceitos referentes ao método cientifico e
comprovacao de teorias, sendo um ponto importante de reflexao entre os docentes do ensino de
Ciéncia. Apesar das diversas teorias apresentadas, a abordagem dos contetdos de Quimica ndo
foi contemplada e, por isso, nesta etapa, o enfoque principal serd referente aos contetdos
especificos de Quimica e a relacdo com a natureza da Ciéncia.

A natureza é complexa e isso ndo € uma novidade para 0s cientistas, porém a
complexidade interfere diretamente na maneira como ensinamos e se transforma em um desafio
aos docentes que precisam transpor processos naturais em processos compreensiveis aos
estudantes. O ensino de Ciéncia, com especificidade no ensino de Quimica, ndo pode ser
reduzido a formulas e operacdes matematicas que pouco agregam na formacao de um cidadao
critico, pois as relacdes existentes sdo bem mais complexas do que apenas utilizar o formalismo
matematico para explicar fendmenos naturais. Prigogine e Stengers (1984, p. 5) discutem sobre

essa caracteristica e problematizam mudancas que ja ocorreram:

Mas a ciéncia de hoje ndo é mais a ciéncia "classica". Os conceitos basicos
que fundamentavam a "concepcdo classica do mundo" encontraram hoje seus
limites num progresso tedrico que ndo hesitamos em chamar de metamorfose.
A propria ambicdo de reduzir o conjunto de processos naturais a um pequeno
numero de leis foi abandonada. As ciéncias da natureza descrevem, de ora em
diante, um universo fragmentado, rico de diversidades qualitativas e de
surpresas potenciais. (PRIGOGINE e STENGERS, 1984, p. 5).

As leis e teorias existentes na area de Ciéncias da Natureza servem para organizar 0s
pensamentos e sdo extremamente importantes para a estrutura, porém, se reduzirmos oS
processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias a isso contribuiremos com o processo de
desencantamento. Prigogin e Stengers (1993, p. 22) apresentam a dominag¢do como um eco do
desencantamento, levando em consideracdo que para os autores ao simplificar a complexidade
da Ciéncia em leis gerais, 0 homem, que era apenas um estranho, se torna senhor desse mundo.

A simples delimitacdo do mundo complexo em leis precisas e rigorosas ndo faz sentido
e causa muitas consequéncias para o fazer e para o aprender Ciéncias. Os primeiros estudos
nesta area eram justamente referentes ao encantamento que a natureza trazia, no entanto, aos
poucos isso foi se perdendo em meio as praticas cientificas que deviam ser sistematizadas e
seguir um padrdo Unico, com o objetivo de limitar em regras estabelecidas. Isso reflete na

condicdo de oposigdo existente entre 0 senso comum e a metodologia cientifica, por exemplo.
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No ensino de Quimica o desencantamento € um ponto agravante, ja que os alunos néo
se interessam pelas aulas e provavelmente ndo irdo se aprofundar em conhecer a natureza e suas
particularidades. O uso exacerbado de conceitos e teorias sistematizadas criam um bloqueio,
que interfere no conhecimento da investigacao cientifica pelos alunos e afetam diretamente a
formacdo de um cidaddo critico. Nesse contexto, podemos apresentar inimeros exemplos -
geometria das moléculas e forcas intermoleculares- de contetudos que s&o abordados de forma
conceitual e geralmente carregados de uma dificuldade exagerada que impede qualquer
possibilidade de visualizacdo de suas articulagcdes/contextualizagdes com o cotidiano, além de
se limitar apenas a repeticdo de exercicios e memorizacao.

Encontramo-nos inseridos num mundo altamente tecnoldgico, no qual a informacéo
circula de forma muito rapida, o que de certa forma, impacta 0 modo de organizacgdo social e
escolar, especialmente no que se refere aos processos de ensino/aprendizagem. Antigamente a
escola se preocupava em transmitir informacdes, tendo um curriculo estruturado de modo que
os alunos memorizassem numeros, formulas, estruturas e conceitos, entretanto, em razéo da
nova dindmica que se estabelece em termos de acesso a informacdo, conhecimento,
memorizacdo e repeticdo de conceitos, verifica-se que ja ndo € o essencial na formacdo do
cidadéo.

Nesse contexto, a propria Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz em seu texto
uma definicdo sobre a utilizagdo dos conceitos na pratica, afirmando que além do “saber” o
aluno deve “saber fazer”, que é utilizar os conhecimentos para resolugdo das demandas da vida

cotidiana. Ao adotar esse enfoque, a BNCC indica que:

as decisdes pedagogicas devem estar orientadas para o desenvolvimento de
competéncias. Por meio da indicagdo clara do que os alunos devem “saber”
(considerando a constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores) e, sobretudo, do que devem “saber fazer” (considerando a
mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho), a explicitacdo das competéncias oferece
referéncias para o fortalecimento de a¢fes que assegurem as aprendizagens
essenciais definidas na BNCC. (BRASIL, 2018, p. 13).

As mudangas sociais afetaram o objetivo principal da escola na formacdo dos alunos
que implica na possibilidade deste utilizar os conhecimentos apreendidos na escola em
situacOes cotidiana. Partindo desse pressuposto, 0 “saber fazer” descrito na BNCC sera, por nds
entendido, como a importancia de ndo termos cidaddos munidos de saberes escolares

simplesmente pelo fato de té-los para cumprir tarefas de aulas e garantir a aprovacgao de um ano
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para outro, mas sim, que saibam utiliza-los para intervir na sociedade em que vive, de forma a
melhorar a sua vida e dos demais.

Entretanto, quando a BNCC cita 0 “saber fazer” ¢ de extrema relevancia analisar
criticamente todos os aspectos envolvidos. Martins (2020, p. 42), por exemplo, associa o “saber
fazer” a logica Taylorista, que afirmava que os trabalhadores deveriam seguir as regras, se
caracterizando como “saber” e dominar sua parte do trabalho, se caracterizando como “saber
fazer”. Quando Martins (2020) traz a relacdo de um modo de producdo capitalista com a
organizacdo das escolas, é importante analisarmos qual é realmente o papel da escola e quais
aspectos de formacdo cidadd esta sendo realizada.

A BNCC (2018, p. 470) em relagdo a contextualizacdo da area de Ciéncias da Natureza
afirma que seu estudo permite que analisemos as caracteristicas do mundo natural e tecnologico,
além dos cuidados pessoais e 0 compromisso com a defesa do meio ambiente e sustentabilidade.
Compete destacar que a BNCC integrou os componentes curriculares — Biologia, Quimica e
Fisica — em uma Unica area do conhecimento, permitindo a interacdo entre os contetdos, no
entanto, esse tipo de organizacdo ndo exclui as disciplinas, posto que cada uma delas possui
suas especificidades e histdria, mas propdem o objetivo que se fortalecam as relacGes entre cada
disciplina. Dentre as caracteristicas existentes na area de Ciéncia da Natureza se encontra
analisar o0 mundo e ter compromisso com o meio ambiente, isso significa que ao afirmar tais
caracteristicas, sabe-se que o aluno que esta sendo formado nao deveré ser um fator passivo na
sociedade, mas sim ativo que possui capacidade critica, analitica, compreende os aspectos
naturais em micro e macro escala, entende 0s processos sociais e tecnoldgicos, por isso é
necessario uma formacéo completa.

A formagéo completa dos estudantes tem uma relacdo direta com as metodologias
utilizadas pelos docentes, devendo permitir a aprendizagem de diferentes formas, devido a
pluralidade de alunos e formas de aprendizagem. Bacich e Moran (2018, p. 76) trazem em sua

pesquisa alguns aspectos importantes sobre metodologias ativas:

As metodologias ativas constituem alternativas pedagdgicas que colocam o
foco do processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na
aprendizagem por descoberta, investigacao ou resolucdo de problemas. Essas
metodologias contrastam com a abordagem pedagogica do ensino tradicional
centrado no professor, que é quem transmite a informacdo aos alunos.
(BACICH e MORAN, 2018, p. 76).

A ideia da utilizacdo das metodologias ativas condescende muito bem com a proposta

da Base Curricular, pois ao focar nos alunos os instigara a tornaram os protagonistas no proprio
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processo de aprendizagem, modificando assim as relagdes entre o professor detentor do
conhecimento e do aluno ouvinte. Assim, as atribui¢cGes dos professores também se alteraram
com a utilizacdo dessa nova perspectiva, de acordo com Bacich e Moran (2018, p. 65) o papel
do professor se modificou e se tornou muito mais amplo e complexo, no qual, ele ndo é apenas
o0 responsavel pela transmissdo de informacdes da rea especifica de atuagdo, mas além disso,
acumula funcbes de ser um mentor, organizador de projetos, criador de roteiros de
aprendizagem e orientador dos projetos de vida dos estudantes.

As competéncias referentes a area de Ciéncias da Natureza e consequentemente da
disciplina de Quimica de acordo com a BNCC sdo abrangentes e com diversos enfoques,
tratando da analise dos fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos com base na relagao da
matéria e energia, construcdo e interpretacdo da dinamica da vida e do cosmos e analise de
situacOes-problema, avaliando a aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnolégico no mundo.
Analisando as competéncias que foram definidas pela base curricular é possivel enxergar de
maneira tedrica a associacdao de diferentes conteudos para entendimento de um mundo mais
amplo, permitindo que a Ciéncia seja apresentada aos alunos de maneira plural e integrada.
Apesar da integracdo da area da Ciéncia no curriculo ser atraente, surgem dificuldades no que
tange a formacdo bésica do docente e organizacdo escolar, se tornando um processo de
modificagdo intensa e demorada. Bacich e Moran (2018, p. 177) falam sobre a formacéo

docente e as diferencas existentes entre a teoria e a pratica:

Fatores como auséncia de relacdo entre a teoria e a pratica durante a formagcéo,
influéncia de modelos tradicionais de ensino, experimentados anteriormente
ou durante a graduacao de docéncia, e a ndo desconstrucdo desses modelos na
formacdo do professor podem justificar o descompasso entre o discurso e a
pratica. (BACICH; MORAN, 2018, p. 177).

Apesar das dificuldades encontradas pelos professores em relagéo sua formacéo inicial
e atuacdo efetiva em sala de aula, é necessario que as dificuldades sejam superadas,
especialmente, por meio de formacg6es continuadas ofertadas de forma a considerar o contexto
no qual se inserem e as necessidades teoricas, metodoldgicas, avaliativas que deste contexto
provém. A vista disso, as tecnologias digitais se apresentam como uma possibilidade para o
aprimoramento de atividades educacionais formativas, tanto de alunos como de professores.
Ante 0 exposto, destaca-se que no proximo capitulo sera abordado a relacdo existente entre as
tecnologias digitais e o ensino de Ciéncias, especialmente, no que se refere a utilizacdo de

filmes e documentario como recurso didatico.
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CAPITULO II: FILMES E DOCUMENTARIOS COMO RECURSO DIDATICO NO
ENSINO DE CIENCIAS

Ao definir os filmes e documentarios como recurso didatico € necessario compreender
0 termo em todas as nuances referente a sua caracterizagdo. De acordo com Souza (2007, p.
111) recurso didatico é definido como “material utilizado no auxilio nos processos de ensino e
aprendizagem do conteudo proposto para ser aplicado pelo professor a seus alunos”. Portanto,
é importante considerar que este tipo de material quando utilizado tem o objetivo de apoiar as
préticas pedagdgicas, com intuito de garantir aos processos mais dinamicidade e interacao, por
exemplo, para que o aluno possa participar ativamente e desenvolver habilidades, bem como
compreender o conteudo. De maneira similar, Freitas (2007, p. 21) explica que “recursos” ou
“tecnologias educacionais” sd3o materiais ou equipamentos utilizados para viabilizar o0s
processos de ensino e aprendizagem e que objetivam o estimulo do aluno e a aproximagao do
conteddo.

Dessa forma, tem-se que tomar cuidado com a “inversdo didatica”, que se configura
como um dos problemas observados na utilizacdo dos recursos. Segundo Souza (2007, p.113)
ela ocorre quando o recurso didatico é visto apenas como algo por si mesmo, sem uma
intencionalidade pedagdgica. Nesse contexto, aquele recurso que poderia ser bem utilizado em
contexto educacional, acaba se tornando apenas um instrumento que ndo articula, ndo aproxima
e, por consequéncia, ndo auxilia no desenvolvimento de processos de ensino e aprendizagem
diferenciados. O objeto de estudo desta pesquisa, os filmes e documentarios, sdo exemplos de
recursos didaticos que se nao forem utilizados de forma planejada pelos docentes pode
inevitavelmente ser associado ao processo de “inversdo didatica”, quando o recurso é usado por
si e sem propdsito seja no ensino, seja na aprendizagem.

A utilizacdo dos filmes e documentérios como um recurso didatico deve ser, por
principio, uma possibilidade para a problematizacdo dos contetdos a partir da definicdo de
objetivos claros e de um planejamento que articule ou aproxime o recurso utilizado dos
contetidos abordados, evitando assim o processo de “inversdo didatica”. E necessario que o
docente tenha clareza sobre como e/ou por quais motivos, ou ainda, com quais objetivos ira
utilizar os filmes e documentarios, pois somente assim eles poderéo ser eficientes. Entdo, dito
de outra forma, alguns cuidados que deve-se adotar quando da insercdo de
filmes/documentérios em aulas pressupdem, por exemplo, apresentar uma problematizagdo
inicial que permita conhecer as percepc¢des dos alunos sobre o tema/contetido que ser& abordado

no filme/documentério, discutir com seus alunos as percepcdes/interpretacdes apresentadas
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comparando-as ou confrontando-as com cenas do filme/documentario utilizado, sistematizar as
informagdes mais relevantes apresentadas nos filmes/documentarios articulando-as com o que
os alunos ja manifestaram para a compreensdo do tema/conteudo, contextualizar os
temas/contetdos com questdes do cotidiano para que os alunos possam estabelecer relacdes
entre as diversas questdes discutidas.

As tecnologias digitais estdo cada vez mais presente no cotidiano tornando-se parte da
nossa trajetoria de vida e modificando as relagdes sociais existentes, por isso, cada vez mais é
visivel a insercdo das tecnologias como um recurso didatico. Kenski (2003, p. 35) fala sobre as
alteracOes advindas das tecnologias digitais, pois é possivel representar e processar qualquer
tipo de informagé&o, se dividindo entre a computagédo, as comunicagdes e as mais diversos tipos
de formas e suporte para contetdos, permitindo além disso, a comunicacdo em tempo real com
pessoas ao redor do mundo.

O desafio mais evidentes ao pensar nas tecnologias digitais e na incorporacdo delas
em sala de aula séo as marcas da desigualdade que se encontram presentes nos quatro cantos
do pais. Diante disso, o sucesso da integracdo das tecnologias digitais em sala de aula segundo
Silva e Guadagnini (2019, p. 42) é marcado pelo trabalho diario do professor, a partir da oferta
de formacgdes continuadas que permitam a ressignificacdo de suas praticas, bem como da
disponibilizacdo de tecnologias digitais que possam contribuir como ferramenta de apoio
pedagogico, instigando a curiosidade, criatividade dos alunos e propondo desafios. Nos tdpicos
a seguir, apresentaremos aspectos varios acerca da utilizacdo de filmes e documentarios como
recurso didatico na educacéo e, mais especificamente, no ensino de Ciéncias com o intuito de

abordarmos contetdos de Quimica a partir da consideracdo da natureza da Ciéncia.

2.1 Filmes e documentarios como recurso didatico para a abordagem de contetdos e 0

Ensino de Ciéncias: uma breve apresentacao do estado da arte

A utilizacdo de filmes e documentarios como recurso didatico para o ensino de
Ciéncias ndo € novidade, existindo diversos trabalhos que abordam essa temaética. Para tanto,
realizamos uma busca no catdlogo de dissertacdes e teses da Capes, que contam com 0S
trabalhos realizados em todos os &mbitos de pesquisas em pos-graduacao no Brasil. Ou seja, se
caracteriza como um gigantesco compilado de obras que podem ser acessadas por meio dos
descritores.

No levantamento realizado sobre a temética em tela utilizamos, durante a busca, trés

2 (13

descritores amplos, sendo eles “produgdo de video”, “educagdo a distancia” ¢ “Ciéncias no
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Ensino médio”, usando os filtros em area de conhecimento Ensino de Ciéncias e Matematica e
area de concentracdo Ensino de Ciéncias, obtendo-se um total de 618 resultados. Nesta
pesquisa, foram obtidas 461 (74,6%) dissertacdes de mestrado profissional e 157 (25,4%)
dissertacdes de mestrado académico, entre os anos de 2013 e 2021, tendo seu maior pico em
2016, com um total de 124 dissertacdes. Apds a leitura prévia dos titulos das dissertacoes
selecionamos dez que apresentavam relacao direta com a temética pesquisada. Além disso, as
dissertagdes foram incluidas como uma forma de analisar a integracdo de diferentes
perspectivas, identificar os referenciais tedricos e observar como a tematica tem sido abordada
em diferentes realidades.

De acordo com a pesquisa realizada no banco de dissertacdes e teses da Capes, a pesquisa mais
antiga sobre essa tematica é datada do ano de 2013 e refere-se a contribuicdo do cinema para o
ensino de Ciéncias da Natureza na educacgao basica utilizando uma abordagem histérico filoséfica. Na
sequéncia, no ano de 2014 ha duas pesquisas sobre a mobilizacdo da atencdo de alunos por meio da
producdo de video e o video como ferramenta no processo formativo de licenciados em Educacado do
Campo. Em 2015, os trabalhos se relacionam a producao de videos pelos estudantes do Ensino
Médio sobre a Quimica do Cotidiano e a Producdo de Videos Documentarios como atividade
investigativa no Ensino de Ciéncias.

No ano de 2016 encontra-se uma texto que faz analise sobre o uso de recursos

audiovisuais no ensino de Ciéncias e, no ano de 2017, h& a problematizacéo acerca do uso por
estudantes de videos e o papel do YouTube. Em 2018 o texto econtrado trata do filme como
componente um organizador avancado no ensino de Ciéncias. Ja em 2019 encontramos uma
dissertacdo que retrata aspectos da reportagem televisiva e do letramento cientifico na formacéo
de pedagogos. Por fim, a pesquisa mais atual sobre a temética refere-se a Fic¢do Cientifica e o
Ensino de Ciéncias: uma incursdo no mundo de Jurassic Park/World.

Dentre as InstituicGes de ensino superior, o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro foi o que teve maior nimero de disserta¢fes por nés analisadas
totalizando cinco dissertacBes apresentadas nos anos de 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020. Em
seguida a Universidade de Brasilia com duas dissertac6es, a Universidade Estadual de Roraima
com duas dissertagdes e a Universidade de Estadual de Santa Cruz com uma dissertagéo.

No trabalho realizado por Albuquerque (2013), abordando as contribui¢es didatico
pedagdgicas do cinema para o Ensino de Ciéncias, a escolha metodologica inicial € por meio
de trilhas em formato de capitulos e uma pesquisa com uma turma de 3? série do ensino médio,
em um colégio particular, sobre como introduzir, por meio do cinema e dos filmes nacionais,
elementos da historia e filosofia da Ciéncias para os alunos do ensino médio e observar 0s
resultados obtidos a partir dessas estratégias de ensino. A trilha iniciou com Paulo Freire e sua

filosofia para a educacéo, explicando em um aspecto mais geral, a relagdo aluno-professor e a
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importancia do despertar da curiosidade. A segunda trilha trata um pouco sobre a histdria e
filosofia das Ciéncias, pois segundo a autora a insercdo da histéria e Filosofia das Ciéncias ao
ensino de ciéncias da natureza humaniza o caminho e promove a contextualizacao e construcao
de conceitos a fim de tornar mais atrativos os “produtos” de Ciéncias da Natureza. A terceira
trilha refere-se especificamente ao cinema e o uso de filmes de ficcdo como material para a
Ciéncias da Natureza, trazendo contribui¢es historico-filosoficas do cinema, a linguagem
utilizada e a ficcdo cientifica e sua relacao estreita com a referida Ciéncias. A autora afirma que
0 uso de variados recursos e de outras formas de linguagem, que ndo seja exclusivamente a
verbal, permite que os educandos reflitam criticamente sobre as mensagens recebidas e o
cinema é uma linguagem capaz de transportar pessoas a lugares, épocas e situacGes das mais
variadas em relacdo as que elas vivem (ALBUQUERQUE, 2013, p. 73).

Becker (2014) apresenta em seu trabalho a mobilizacédo por atencdo através da producéo
de videos e a construcao de conhecimentos em Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental.
O ponto inicial do trabalho é o processo cognitivo da atencdo e da aprendizagem, trazendo
algumas bases neurobioldgicas e perspectivas histdricas sobre as teorias de aprendizagem. Apds
essa introducdo sobre a mobilizacéo da atencéo e aprendizagem a autora aborda 0s videos como
mobilizacdo dos processos atencionais e a funcao expressiva. No capitulo seguinte, se mobiliza
0 roteiro para o cenario da pesquisa, 0 projeto de ensino e a oficina de producédo de videos pelo
Movie Maker. Em relacdo aos equipamentos das escolas, Becker (2014, p. 68) traz um
apontamento sobre a situacdo das escolas, afirmando que estas estdo equipadas e dispem de
recursos tecnoldgicos que permitem a exibicdo de videos, os professores sabem utilizar os
equipamentos, mas ndo fazem uso desse recurso para transposicdo didatica, tendo como
principal motivo o desinteresse e as dificuldades de acesso aos materiais que necessitariam de
mais acessibilidade.

Lopes (2014) apresenta o video como uma ferramenta no processo formativo de
licenciandos em Educacdo do Campo, demostrando os desafios na formacao dos educadores.
Inicialmente a autora faz um levantamento do referencial tedrico sobre o ensino de Ciéncias e
sua interdisciplinaridade, a importancia de Paulo Freire para pensar Educacéo e a Comunicagéo,
0s sujeitos do Campo, a licenciatura em Educagdo do Campo e o uso de tecnologias na
educacéo.

Depois, Lopes (2014) envolve 22 educandos do curso de Licenciatura em Educagéo do
Campo, da Universidade de Brasilia, que optaram pela area de habilitacdo em CIEMA (Ciéncias
da Natureza e Matematica) que inclui conhecimentos de Biologia, Fisica, Quimica e

Matematica. O trabalho iniciou com a observacdo das aulas com o objetivo de formar um
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ambiente de convivéncia, em seguida foram apresentadas propostas de intervengdo que
consistem na capacitacdo para a producgdo de videos com aulas e oficinas, proporcionando aos
educandos contribuicGes necessarias para a producao audiovisual. Os critérios para producéo
dos videos pelos educandos foram os seguintes: duracdo maxima de 10 minutos, contemplando
os conteudos de Ciéncias na area de Ecologia; o video deveria ser didatico para que apos a
concluséo, pudesse ser utilizado como instrumento de trabalho e deveria possuir um roteiro
com uma breve explicacdo tedrica sobre o assunto abordado e a descri¢cdo da proposta de video.

Nascimento (2015), por sua vez, discutiu, em seu trabalho a producéo e edi¢éo de videos
pelos alunos do ensino médio a partir da Quimica do cotidiano. Da mesma forma, traz alguns
questionamentos tedricos sobre a importancia das midias visuais para os jovens e a utilizagdo
das tecnologias da informacdo e comunicacdo como um facilitador da aprendizagem.
Inicialmente, a autora apresenta um levantamento tedrico sobre a valorizacdo do Ensino de
Ciéncias, o video como um recurso de aprendizagem e a importancia das atividades préaticas
para o Ensino de Quimica. Em relacdo a metodologia, ela escolheu trabalhar com alunos da 12
série do ensino médio do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Acre (IFAC), onde eles
deveriam produzir e editar um video a partir das concepg¢des que possuissem sobre a Quimica
do cotidiano. O critério de producdo de videos deveriam ser: possuir uma sequéncia légica,
comunicagéo clara, autonomia conceitual e ter duragdo de 3 a 5 minutos. Entretanto, antes da
producdo efetiva dos videos, foram realizadas discussdes em sala de aula sobre o assunto,
definicdo de grupos, montagem de um roteiro e, finalmente, a producéo e edicdo do video.

Cruz (2015) fala em seu trabalho, sobre a producéo de videos/documentarios como uma
atividade investigativa no Ensino de Ciéncias, trazendo uma possibilidade para o
desenvolvimento de perfis conceituais numa aprendizagem colaborativa. Para a realizagdo da
pesquisa, 0 autor trouxe as referéncias sobre a mediacdo pedagdgica, competéncias e
habilidades do professor tecnolégico, a producdo audiovisual amadora na escola e a
aprendizagem colaborativa baseada em projetos. Um outro aspecto mostrado pelo autor foi a
questdo estética do video-documental para o ensino de ciéncias, 0 ensino por meio da
investigacdo e a jungdo da estética com a investigacdo realizada. A proposta da pesquisa € a
producdo de um video documentario como atividade investigativa, sendo desenvolvida no
contetdo de Fisica com os alunos da 22 série do ensino médio de uma escola estadual de
Ubaitaba com o pesquisador no papel principal de docente, mas em parceria com o professor
oficial da escola.

A aprendizagem colaborativa, de acordo com Cruz (2015, p. 71), viabiliza uma

compreensdo do conceito cientifico a partir de um sujeito mais capaz que participa da atividade
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em grupo, entretanto, ndo reduz a atividade investigativa, mas, sim, um processo que internaliza
a importéncia das atividades em grupo por meio do processo de investigagdo no ensino de
Ciéncia, permitindo sua compreensao a partir de situacdes do dia a dia.

Alves (2016) traz uma analise sobre o uso de recursos audiovisuais no Ensino de
Ciéncias, discutindo a estruturagdo do conhecimento escolar, os saberes docentes e a
transposicao e recontextualizacdo. Apos essa introducdo com as questdes escolares e 0s saberes,
a autora aborda os aspectos dos recursos audiovisuais (RAV), relacionando-os com a arte,
cultura e linguagem, para posteriormente trazer o RAV a area. Um outro aspecto abordado é a
teoria da recontextualizacdo pedagdgica, trazendo o RAV e a necessidade de uma nova
contextualizagdo para o ensino de ciéncia.

Na realizacdo da pesquisa de Alves (2016) os sujeitos-professores incluidos lecionavam
uma disciplina da area de Ciéncias Naturais (Biologia, Fisica ou Quimica) e costumam fazer
uso dos audiovisuais como recursos didaticos para o Ensino Médio Técnico do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do Rio de Janeiro. As etapas da pesquisa consistem em
levantamento bibliografico sobre 0 uso do RAV na perspectiva da linguagem audiovisual e da
questdo artistica, em seguida foi realizada uma entrevista com o0s sujeitos da pesquisa e posterior
analise dos dados, refletindo sobre as praticas docentes e dindmica socioeducacional. Sobre o
audiovisual e a interpretacdo das entrevistas realizadas, Alves (2016, p. 65) observa diversos
aspectos para que o audiovisual contribua para o processo de aprendizagem de ciéncias e a
formacdo do individuo. O audiovisual deve ser considerando ndo somente na linguagem, nas
cenas e nos aspectos mais técnicos, mas também nas questdes socioculturais e relativas aos
espectadores, por isso é necessario que o docente seja um elemento ativo nesse processo,
fazendo um esforco para promover a recontextualizacao.

Silva (2017) tem uma abordagem relacionada ao uso de videos no ensino de Ciéncias e
o papel da plataforma YouTube para os estudantes do ensino médio, trazendo como
questionamento as mudancas ocorridas no processo de ensino e aprendizagem e a livre
circulacdo de informagdes. O autor inicia com a apresentacdo da problematica, os objetivos da
pesquisa e questionamento principal, em seguida, sdo utilizados os referenciais teoricos sobre
0 uso de videos e o ensino de Ciéncias em uma geracao conectada.

A pesquisa de Silva (2017 visa elucidar quais motivos levam os alunos a buscarem
videos que os auxiliem nas disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia. No que diz respeito ao
uso dos videos, Silva (2017, p. 55) afirma que os estudantes recorrem aos videos da internet
porque ndo querem perder tempo tentando entender o conteddo do livro. Isso faz com que 0s
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professores repensem suas préaticas e apliquem metodologias que minimizem as dificuldades
dos alunos.

Teles (2018) traz, em seu trabalho, o filme como um organizador avan¢ado no Ensino
de Ciéncias, em especial na area de Educacdo em Salde. A pesquisa se centraliza na teoria da
aprendizagem verbal significativa, transpondo para a ensino e educagdo em saude, os elementos
ludicos e as préticas pedagodgicas. A metodologia de Teles (2018) consiste na escolha de um
filme com grandes potenciais de discussao. O filme escolhido é “Osmose Jones” que se encaixa
na estratégia como organizador avancado, fazendo com que os alunos consolidem seus
conhecimentos referente a virus e bacteérias.

Loiola (2019) aborda a reportagem televisiva e o letramento cientifico na formagéo dos
pedagogos, trazendo um pouco sobre o papel e grande influéncia da midia na construcdo de um
discurso em relacdo senso comum e como os professores podem perceber essas informacdes.
Primeiramente, a autora traz uma abordagem sobre a problemética da pesquisa e sobre o
letramento cientifico na formacdo da cidadania. Um outro ponto extremamente importante é
sobre as matrizes curriculares do curso de pedagogia, a formacdo na modalidade a distancia.

A pesquisa de Loiola (2019) se constitui com carater qualitativo, definindo-se em trés
momentos principais: selecdo e analise filmica da reportagem televisiva; entrevista em grupo
com os participantes, espectadores da reportagem; analise discursiva dos dados obtidos na
pesquisa. A reportagem que foi selecionada para compor a pesquisa foi de um Programa da
Rede Globo de Televisdo chamado “Como serd?” que, de acordo com website do programa,
tem o objetivo de compartilhar com o pablico experiéncias transformadoras e integrar conceitos
de educacdo, ecologia, mobilizagdo social, trabalho e inovagdo. Em relacdo aos resultados,
Loiola (2019, p. 81) mensura que o risco do video é se constituir, apenas, como um instrumento
de reforgo para conceitos produzidos, sem movimentos de reconstrucdo ou resisténcia dos
argumentos ali reproduzidos, por isso, os estudos de recepg¢do se constituem uma estratégia de
compreender 0 espaco entre a producao e recepcdo, tornando o processo ndo-linear.

Chimes (2020) relaciona a ficgdo cientifica e o Ensino de Ciéncias, fazendo uma
incursdo com o mundo apresentado no filme “Jurassic Park”, com a afirmativa de que o uso de
filmes pode ser uma efetiva ferramenta de ensino, facilitando de forma ludica as situacGes de
troca, estabelecendo relagdes entre o estudo cientifico e a realidade. A autora comeca sua
abordagem falando sobre a Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino de Ciéncias, a
aprendizagem significativa e analise do filme Jurassic Park com uma perspectiva cientifica.
Nos capitulos seguintes, tem-se uma abordagem sobre o nascimento da genética, a descoberta

da paleontologia e como ocorreu a abordagem desses topicos no filme, trazendo uma
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perspectiva diferenciada que permite identificar alguns contetdos que podem ser utilizados no
Ensino de Ciéncias. Sobre a utilizacdo de filmes de ficcdo como possiveis organizadores
prévios, Chimes (2020, p. 75-6), afirma que o professor pode se apropriar de tais contetdos
apresentados nos filmes, mas tem que ter claro o compromisso dessa midia com o
entretenimento, sabendo extrair fragmentos que poderdo ser aproveitados para uma

aprendizagem significativa.

2.2 Filmes ou documentérios e a abordagem de conteddos de Quimica em aula: como sua

utilizacdo se configura nos documentos curriculares oficiais nas producdes da area

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) n. 9.394/96 a finalidade
da educacdo é o pleno desenvolvimento do educando, para preparo do exercicio da sua
cidadania e qualificacdo para o mercado de trabalho. Portanto, a escola devera promover
estratégias para que essas finalidades sejam atingidas e contempladas, permitindo que o
educando seja qualificado para atuacdo no mundo do trabalho e saiba como exercer sua
cidadania.

Em relacdo as mudancas ocorridas na sociedade com a utilizacdo das tecnologias, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aponta que uma das formas de garantir a
permanéncia dos alunos é observar a dindmica social contemporanea, que € marcada pelo rapido
desenvolvimento tecnoldgico, devendo conhecer essas transformacdes que atingem diretamente
0 publico jovem e criam um cenario cada vez mais complexo, dindmico e fluido. (BRASIL,
2018, p. 462).

Na area de Ciéncias da Natureza, a BNCC explica que além do aprofundamento
temaético sobre a natureza da Ciéncia e a realizacdo de investigaces cientificas, € esperado que
0s educandos estruturem linguagens argumentativas que permitam se comunicar com diferentes
publicos, utilizando midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), além
disso, de acordo com a natureza do ensino medio, os alunos deverdo refletir sobre as
tecnologias, seus meios de producéo, seu papel na sociedade atual e perspectivas para o futuro,
coincidindo com a competéncia 3 de Ciéncia da Natureza que trata justamente sobre avaliar 0s
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e comunicar as descobertas com o TDIC. (BRASIL,
2018, p. 539).

Nos documentos oficiais que definem como a educacdo brasileira deveria se estruturar,
os filmes e documentarios ndo foram apontados de maneira explicita, a Unica citagéo existente

é na LDB 1996, artigo 26 e inciso 8° que afirma que a exibicéo de filmes de producéo nacional
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constituira um componente curricular complementar, devendo ser integrado no curriculo da
escola e obrigatorio a sua exibi¢do por no minimo 2 (duas) horas mensais.

Observando as finalidades e propositos da escola em uma esfera local, as orientacdes
curriculares para o ensino médio no caderno de Quimica do estado do Acre (2010, p. 11) trazem
alguns propositos da educagdo basica no tempo em que vivemos, dentre diversos propésitos
apresentados se destaca o de “criar oportunidades para que os alunos conhegam e usem
tecnologias de informacdo e comunicagdo e que desfrutem de todos os meios de acesso ao
conhecimento e bens culturais disponiveis|...]”, se configurando como um compromisso valido
quando analisamos 0 mundo tecnoldgico e as transformac6es advindas das tecnologias em um
curto periodo de tempo, atendendo assim ao propdsito da escola de ampliar as capacidades e
saberes de seus educandos.

Assim sendo, embora os documentos oficiais apresentem uma abordagem pontual
acerca da utilizacao dos filmes e documentarios como recurso didatico, cabe ressaltar que as
tecnologias digitais e as formas de comunica¢do sdo como ja discutimos anteriormente, pilares
para a formacdo dos estudantes. Por isso, defendemos que, a utilizacdo de filmes e
documentarios nas salas de aulas e, além disso, acreditamos que a primeira caracteristica de tal
abordagem implica numa organizacdo docente, que deve estar alinhada com os objetivos pré-
estabelecidos. Santos (2019, p.18), explica que ao fazer uso dos filmes e documentérios eles
ndo devem ser apenas ilustrativos, mas sim atender os objetivos pedagdgicos formulados pelos
docentes, sendo estes objetivos claros e alcancaveis. O docente deve ter um planejamento
amplo, que avalie e caracterize situacfes e que permita a utilizacdo dos mesmos ndo como
forma de entretenimento, mas de forma a promover uma abordagem mais profunda e
intrinsicamente relacionada com a tematica central.

Napolitano (2003) traz algumas indagacdes que podem ser ponto central para
organizacao docente, permitindo que os professores utilizem critérios de excluséo e incluséo de
filmes nas aulas. Assim, ele destaca “qual o uso possivel para este filme” fazendo com que os
professores realmente interpretem as possibilidades de aplicagdo dos filmes, “ a que faixa etaria
e escolar ele ¢ mais adequado” avaliando questdes referentes ao intervalo de idades entre seus
alunos e o contetido programatico e “como vou abordar o filme dentro da minha disciplina ou
num trabalho interdisciplinar” permitindo a integracdo de varias areas de conhecimento em um
projeto interdisciplinar, onde cada area pode observar aspectos diferentes e debater em conjunto
questdes relacionadas com os filmes e documentarios.

A faixa etaria do seu publico-alvo deve ser levada em consideracdo ao tratamos das

escolhas de filmes e documentarios, pois de acordo Ferreira (2018, p. 93) os jovens
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normalmente costumam ser mais receptivos aos filmes de linguagem mais densa, com uma
estrutura narrativa mais complexa. Ao contrario, adolescente com faixa etaria de 10 a 14 anos
preferem acdo, comédia e aventura. Dessa maneira, o género do filme pode ser considerado um
critério para a escolha do titulo que sera utilizado em aula, enquanto o fator idade interfere
especificamente no tipo de discussdo que sera realizada antes, durante ou apds a exibicdo do
filme. O docente ao ser organizar para uma aula com utilizagéo dos filmes/documentéarios deve,
antecipadamente, assistir com paciéncia e atencéo, observando cenas improprias para exibicéo,
caracteristicas da linguagem, de forma a perceber se ela atende ao publico-alvo e as
possibilidades de problematizacdo a partir dos conceitos/conteddos que pretendem
problematizar, realizando, se necessario, ajustes.

Os filmes e documentarios apresentam diversas possibilidades de utilizacdo em sala
de aula, permitindo integracdo entre areas, discussdes problematizadoras, apresentacdo visual
de conceitos abstratos, participacdo e interagdo entre a turma e diversas outras aplicacoes.
Santos (2019, p. 21) apresenta um pouco sobre as multiplas metodologias ao utilizar essa

tecnologia

O filme, por meio de suas maltiplas linguagens, pode ser empregado como
mediador para a aprendizagem de conceitos e leis cientificas; assim como para
a discussao do contexto historico de construgdo da Ciéncia e de suas ligaces
com o social, podendo também criar condi¢cGes de contextualizacdo e
problematizacdo em sala de aula. Os filmes podem trabalhar emocdes, valores
e experiéncias mediante distintas linguagens: visual, oral, musical e escrita,
entre outras. Por meio da trama, da ficcdo, do enredo (texto filmico), dos
personagens, do ladico, podem, quando empregados de modo correto,
possibilitar momentos de aprendizagem. (SANTQOS, 2019, p.21).

A problematizacdo e discussdo com questes norteadoras € uma alternativa que pode
ser utilizada. No entanto, para serem realizadas de uma maneira que favoreca a aprendizagem,
o0 professor deve propor ndo apenas um pesquisa casual, com utilizacdo da internet, onde seus
alunos utilizam por vezes a préatica de copiar e colar o contetdo sem realizar a leitura, mas
atividades que buscam promover a comparacdo, posicionamentos criticos e reflexivos de seus
alunos, ou até mesmo, a reflexao sobre posigdes pessoais que podem colaborar com a discusséo,
tornando assim o debate mais amplo e com maior possibilidade de articular as situacdes do

filme/documentario com os processos de ensino e aprendizagem. (BACICH e MORAN, 2018).

Definido como a sétima arte, o cinema se encontra nos mais diversos ambientes no dia
de hoje, se diferenciando por sua linguagem propria, pelos aspectos artisticos e por sua
possibilidade de utilizacdo, problematizacdo e contextualizagdo em sala de aula. A invencdo do
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cinema no final do século XIX trouxe algumas modificacdes importantes no mundo, tornando-
se uma representacdo da sociedade contemporanea e das mudangas ocorridas no século,
entretanto, mesmo depois de tantos anos da criacdo do cinema, ele ainda considerado algo
jovial, que movimenta a cultura e constroi interconexfes. (FERREIRA, 2018, p. 15). Ao
relacionar a possibilidade do uso dos filmes em salas de aula e a cultura do cinema, Ferreira
(2018, p. 83) afirma que

Ao considerar, neste livro, o uso escolar do filme para além do objetivismo ou

do subjetivismo, pretendemos contemplar a educacdo do olhar, ou seja,

colaborar no desenvolvimento da cultura de assistir a filmes e compreender a
linguagem cinematografica em sua multiplicidade. (FERREIRA, 2018, p. 83).

No que se refere especificamente aos documentarios importa destacar que eles
apresentam uma estrutura mais robusta, exibindo uma linguagem diferente, apresentando as
informacBes com uma estética distinta e relacionando multiplos sujeitos. De acordo com
Ferreira (2018, p. 101) os documentarios s3o a “representagdo sobre alguém ou algum
acontecimento sob o ponto de vista de uma determinada pessoa ou instituigdo”, traduzindo em
uma modificacdo na abordagem em sala de aula.

Santos (2018, p. 43), por sua vez, afirma que atividade pautada no documentéario deve
ser adotada com uma postura diferente por parte dos alunos e professores, sabendo que os
alunos devem assistir com seriedade e os professores devem atuar como orientadores tal como
“indicar leituras mais ambiciosas, incentivar o aluno a se tornar mais exigente e critico diante
de diferentes contextos (leitura do mundo)”. Além das indicac¢Oes de leitura mais robustas, o
documentario pode ser utilizado para promover a compreensao de diferentes pontos de vistas,
pois sabemos que por mais completo que ele seja, ele defende uma ideia que pode ser analisada,
refletida e questionada. Napolitano (2003, p. 16) explica que mesmo que o documentario tenha
diversas assessorias pedagogicas e aprofunde sobre o tema, o professor ndo deve partir do
principio de que a abordagem dada pelo documentario € a Unica possivel, se transformando em
uma verdade cientifica, pois mesmo 0s documentarios com objetivo educacional se
caracterizam como um género que exige um conjunto de escolhas profissionais quando da sua
producéo.

Outro ponto a ser observado quando da opg¢éo por utilizar os filmes e documentarios
em suas aulas de Ciéncias diz respeito a linguagem, importa considerar que os filmes possuem

a caracteristica marcante de trazer multiplas linguagens, dentre elas a linguagem visual, oral,
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musical, escrita que podem ser objeto de reflexdo e problematizacéo a depender dos objetivos
estabelecidos quando de sua escolha. Sobre essa questéo Ferreira (2018, p. 83) indica que:
ao considerar o uso escolar do filme para além do objetivismo ou do
subjetivismo, pretendemos contemplar a educacéo do olhar, ou seja, colaborar

no desenvolvimento da cultura de assistir a filmes e compreender a linguagem
cinematografica em sua multiplicidade. (FERREIRA, 2018, p. 83).

Da mesma forma, além da preocupacdo com a linguagem, exibida nos filmes e
documentérios, a articulacdo do conteldo com a questdo problematizada pelo filme ¢é
fundamental e, por isso, deve ser realizada com criticidade pedagdgica visando a formacéo de
estudantes com atitudes reflexivas. Por isso, quando o docente analisa um filme e/ou
documentério para utilizar com finalidade pedagdgica ele deve atentar para as possibilidades
de promocé&o dos processos de ensino e aprendizagem para a partir deles planejar suas aulas, de
forma que eles possam se tornar um facilitador desta pratica pedagdgica viabilizando a
problematizacdo e apropriacdo do conhecimento cientifico. (SANTQOS, 2019).

No Ensino de Quimica, a construcdo das praticas pedagdgicas que permitam aos
alunos refletirem sobre 0 ambiente em que estdo inseridos, as transformacdes energéticas, a
matéria-prima para industria e o descarte correto de materiais, por exemplo, trazem mdltiplas
possibilidades de abordagem e problematizacdo, podendo ser articulados com a exibicédo de
filmes e documentarios. Napolitano (2003, p. 18) explica que ao fazermos uso dos filmes e
documentarios devemos considerar em relacéo aos processos de ensino e aprendizagem escolar
aspectos sobre o curriculo/contetdo, as habilidades/competéncias e os conceitos. O curriculo
se associa a maneira que podemos abordar determinados conteldos a partir dos
filmes/documentérios. As habilidades e competéncias pressupde o desenvolvimento de leituras
avancadas, criatividade artistica ou capacidade critica-cultural e devem ser realizadas de
maneira orientada. Por fim, os conceitos tratam dos argumentos, dos roteiros e das situag0es
que estdo direta ou indiretamente ligadas aos filmes e documentarios escolhidos.

Os filmes e documentéarios apresentam grandes possibilidades de utilizacdo em sala de
aula e podem, sem davida, promover o desenvolvimento de processos de ensino e aprendizagem
mais dinamicos, interativos, criativos e significativos, No entanto, existem algumas
dificuldades que precisam ser consideradas. A primeira, apresentada por Bacich e Moran
(2018, p. 234), diz respeito ao fato de que a utilizacdo de tecnologias digitais em situacdes de
ensino e aprendizagem ndo é uma agdo que ocorre de um dia para outro e, por isso, & necessario

adequar-se a realidade inserida. Uma segunda questdo refere-se a utilizacdo dos filmes néo
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apenas como entretenimento, mas sim como tema potencial para a problematizago de uma
temaética/conteudo e, por isso, propulsor dos processos de ensino e aprendizagem.

Assim sendo, ressaltamos mais uma vez que a finalidade deste trabalho € investigar a
possibilidade da utilizacdo mais dindmica e com uma abordagem problematizadora dos filmes
e documentérios em salas de aula, trazendo a contextualizagdo dos conteldos com a natureza
da ciéncia, bem como valorizar a problematizacdo dos conteldos que serdo abordados,
permitindo, desta maneira, que os filmes e documentarios possam se configurar como recursos
gue promovam o0 engajamento dos alunos, proporcionando a apropriacdo de conteddos de
quimica e conceitos relacionados a natureza da Ciéncia.

Em sintese, € possivel afirmar que a utilizacdo de filmes e documentarios quando
adequadamente planejada pode enriquecer a pratica pedagogica, Vviabilizando o
desenvolvimento de habilidades e competéncias, a problematizacdo da natureza da Ciéncia e
do mundo que nos cerca e, além disso, e apropriacdo de conceitos/contetidos de Quimica.

No desenvolvimento das atividades propostas, € esperado que aos alunos possam
potencializar a compreensdo referente aos contetldos abordados, interagindo e participando das
discussbes promovidas, visando uma aprendizagem ativa. Além disso, acredita-se no potencial
da utilizacdo de filmes/documentérios como possiblidade pata que aumentar o engajamento dos
estudantes e, da mesma forma quando das reflexGes pertinentes as possibilidades de
contextualizar os conteidos de Quimica com aspectos da natureza da Ciéncias e destes com
situacOes do cotidiano. Para isso, entendemos que 0 momento da discussdo é essencial para a
consolidacdo dos processos de ensino e aprendizagem, pois, serd por meio das ideias
apresentadas pelos alunos que poderemos refletir sobre os aspectos referentes, como dito
anteriormente, ao proprio contelido de quimica, a natureza da ciéncia e as possibilidades de

criticamente se apropriar deles para resolver ou compreender situagOes do cotidiano.
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CAPITULO I111: TRAJETORIA METODOLOGICA

Neste capitulo, o leitor encontrara aspectos varios que caracterizam a trajetoria
metodoldgica que constituiu a presente pesquisa. Nele trazemos elementos sobre a abordagem
do trabalho, nossos sujeitos e os critérios de escolha, os instrumentos de coleta e sistematizacdo
dos dados e elementos da organizacdo do produto educacional.

De antemdo, destacamos que se trata de uma pesquisa prioritariamente qualitativa,
desenvolvida com estudantes da 12 Série do ensino médio, do Colégio Estadual Bardo do Rio
Branco. Além disso, cabe ressaltar que ela foi pensada com o intuito de garantir a adequada
problematizagdo de nosso problema de pesquisa: “De que forma a utilizacdo de filmes e
documentarios em salas de aula de Quimica pode promover a abordagem de contetdos a partir
da consideracdo da natureza da ciéncia?” e seus desdobramentos (a) Quais as possibilidades da
utilizacdo de filmes e documentérios para promover a abordagem de contetidos em contexto
escolar? (b) Como ocorre a problematizacdo da natureza da ciéncia, por meio de pratica
pedagdgica com filmes e documentarios? (c) Possibilidades e limitaces da utilizacdo de filmes

e documentarios para abordar conteddos e a natureza da Ciéncia?

3.1 Abordagem de Pesquisa, sujeitos de pesquisa, instrumentos de coleta e sistematizacao
de dados

A abordagem desta pesquisa é de cunho prioritariamente qualitativo, ja que os dados
coletados para responder ao nosso objeto de estudo sdo caracteristicos das pesquisas
qualitativas, pois sua interpretacdo e analise se constituem como algo préximo que permite
refletir, por exemplo, sobre as percepgOes, compreensdes dos sujeitos. Isto posto, destacamos

que, segundo Minayo (2012, p.622),

Fazer ciéncia € trabalhar simultaneamente com teoria, método e técnicas,
numa perspectiva em que esse tripé se condicione mutuamente: 0 modo de
fazer depende do que o objeto demanda, e a resposta ao objeto depende das
perguntas, dos instrumentos e das estratégias utilizadas na coleta dos dados.
A trilogia acrescento sempre que a qualidade de uma analise depende também
da arte, da experiéncia e da capacidade de aprofundamento do investigador
que da o tom e o tempero do trabalho que elabora. (MINAYO, 2012, p. 622).

Diante disso, destacamos que a abordagem qualitativa necessita que o pesquisador
esteja a frente do processo investigativo e que aprofunde os dados obtidos para que
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fidedignidade seja atingida. Para que isso ocorra, Minayo (2012, p. 625) propdem alguns
passos: (a) o primeiro, € o de analisar a teoria, 0 método e as técnicas adequadas para sua
pesquisa; (b) depois, considerar o envolvimento e a participacdo do pesquisador durante todo o
processo, seguidos pela triangulagéo interna da propria abordagem, passando para a validacéo
dos dados e observando relatos que contradigam as propostas de investigacéo e , por fim, (c)
temos a fidedignidade aos varios pontos de vista, fugindo da ideia de verdade Unica.

Os sujeitos da pesquisa sdo alunos do Ensino Médio do Colégio Estadual Baréo do Rio
Branco. Dentre os fatores que determinaram nossa de escolha estdo os seguintes: (a) trata-se de
um colégio localizado numa regido central da cidade, o que garante o atendimento de alunos
dos mais diferentes bairros, com realidades sociais diferentes; (b) O Colégio Bardo do Rio
Branco traz ainda a caracteristica de ser a maior escola da cidade em relacdo a quantidade de
alunos no ensino médio, possibilitando a maior participacdo dos sujeitos. Em 2021, segundo o
Censo escolar, o total de alunos matriculados no ensino médio era de 1200. Sendo que destes,
aproximadamente 500 alunos frequentavam a 12 série e, por sua vez, atendidos por trés
professores que ministravam aulas da disciplina de Quimica. Por ocasido da coleta de dados,
destaca-se que 210 estudantes, da 12 série, participaram das atividades propostas, divididos em
grupos distintos, de acordo com o interesse demonstrado pelo filme/documentério que estava
sendo exibido.

A implementagdo do Novo Ensino Meédio no Colégio Estadual Bardo do Rio Branco
ja ocorre desde 2021, entretanto, um dos pontos de atencdo € a reducdo da carga horaria da
disciplina de Quimica na 1?2 série, passando a apenas 01 hora-aula semanalmente. Algumas
possibilidades de estudo na &area da Ciéncias da Natureza surgem como as rotas de
aprofundamento e as disciplinas eletivas, permitindo que os docentes interajam e colaborem
nas diferentes areas, por meio de projetos.

Nossa intencdo foi de envolver apenas alunos da 12 série do Ensino Médio, justamente
porgue a carga horéaria da disciplina de Quimica teve reducéo e, além de desenvolver o trabalho
de pesquisa, pudemos, de certa forma, garantir aos educandos um maior contato com o0s
contetdos durante a realizacéo das atividades. A pesquisa foi desenvolvida seguindo algumas

etapas, que serdo apresentadas a seguir:

3.1.1 Filmes e documentarios escolhidos

Inicialmente foi realizado um levantamento com os filmes que poderiam ser utilizados

para a problematizacdo no ensino de Quimica, considerando o plano de curso do Novo Ensino
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Médio do Estado do Acre para a 12 série, observando as competéncias e habilidades que foram
desenvolvidas no decorrer do ano letivo, em especial no 3° e 4° bimestre de 2022, tais como 0s
objetos de conhecimento relacionados. Considerando a proposta de problematizacdo dos
conteddos de Quimica a partir da exibicdo de filmes ou documentarios, a seguir estdo listados
os filmes que foram utilizados para a pesquisa:

1. O filme N&o Olhe para Cima (2021) traz em seu roteiro uma critica sobre o

negacionismo da Ciéncia, as relacfes existentes entre a midia e o publico e o papel
do cientista como divulgador da desta. As questdes problematizadoras séo sobre o
papel das midias de comunicacdo na apresentagdo dos cientificos e na credibilidade
da ciéncia frente a uma sociedade negacionista.
A discussdo foi pautada na competéncia 3 da BNCC na area de Ciéncias da
Natureza que fala sobre as aplicacBes do conhecimento cientifico, a linguagem
especifica da area e a comunicacao de descobertas para publicos variados, dentre
as habilidades podemos pontuar as EM13CNT302 e EM13CNT303 que tratam
especificamente na interpretacdo de textos e na comunicacdo com diferentes
publicos.

2. O menino que descobriu o vento (2019) apresenta a histéria de um menino que

por diversas situagdes socioecondémicas vive em um vilarejo em situagdo de
escassez de comida e &gua e € levado a desenvolver uma técnica de producgdo de
energia edlica. As questdes problematizadoras que podemos abordar com o filme
é sobre o conceito de energia, resolucdo de problemas sociais que levam a
producéo de novas tecnologias, mostrando como a ciéncia pode modificar uma
realidade local.
Utilizando como base as competéncias e habilidades da BNCC, a competéncia
especifica 1 se relaciona com a temética abordada, trazendo questionamento sobre
os fendmenos naturais e processos tecnoldgicos para propor ac¢des individuais ou
coletivas para melhorar as condic¢des de vida, em ambito local, regional ou global,
se relacionando também com a habilidade EM13CNT106 que avalia as tecnologias
e possiveis demandas que envolvem geracdo de energia, considerando a
disponibilidade de recursos.

3. Chernobyl: O Filme — Os Segredos do Desastre (2021) neste filme podemos
acompanhar as consequéncias da explosao da usina nuclear de Chernobyl, focando
nos profissionais que atuaram na linha de frente do acidente, evitando assim que o

desastre fosse ainda maior.
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A competéncia 1 da area de Ciéncias da Natureza se relaciona com a questéo
problematizadora abordada no filme que trata sobre os analisar os fendmenos
naturais e processos tecnoldgicos, se assemelhando mais especificamente com a
EM13CNT104 que explica os prejuizos de diferentes materiais e produtos a satde
humana, avaliando sua composicao, toxidade e reatividade.

Wall-E (2008) filme de animacéao que traz como cenério o mundo no ano de 2700,
mostrando o planeta terra sem humanos, sendo dominado por lixos e robds. O
personagem principal Wall-E é um robd responsavel por reciclar entulhos
provenientes das atividades humanas, apresentando desta maneira questdes
referentes ao acimulo de lixo, polui¢do, desmatamento e alto consumismo.

A BNCC indica a competéncia especifica 1, que trata sobre a andlise dos
fendmenos naturais e 0s processos tecnoldgicos para assim propor acdes
individuais e coletivas visando a melhoria da qualidade de vida. A habilidade
EM13CNT101 também € utilizada de base para a escolha do filme, visto que ela
se refere a utilizagdo consciente dos recursos naturais e da preservacao da vida em
todas as formas.

Radioativo (2019) filme que retrata a biografia de Marie Curie, cientista
responsavel pelo estudo da radioatividade e descoberta de dois elementos quimico,
mostrando o percurso de ser a primeira mulher a conquistar um prémio Nobel e
sua relacdo com a sociedade. No filme sdo apresentados as possibilidades e
consequéncias que a radiacdo trouxe, revolucionando ao mesmo tempo a medicina
e as armas nucleares, trazendo um panorama com trechos referentes as bombas
nucleares, a utilizacdo da radioterapia para o tratamento do cancer e o0 acidente na
usina nuclear de Chernobyl.

O filme se relaciona com a competéncia especifica 1 da BNCC, com a habilidade
EM13CNT103 sobre a utilizacdo dos conhecimentos sobre a radiacéo para avaliar
suas potencialidades e riscos de sua aplicagdo em equipamentos do uso do
cotidiano.

O brilho da morte: 30 anos do césio 137 (2017) documentario produzido em
memoria aos 30 anos do acidente ocorrido em Goidnia com o Césio 137, trazendo
as vitimas dos acidentes para relatar na integra como aconteceram os fatos e as
consequéncias fisicas e psicoldgicas no decorrer dos anos. No documentéario foi
salientada a irresponsabilidade dos 6rgdos competentes na descartes dos rejeitos

radioativos e tentativa de esconder o caso para a impressa e moradores da regido.
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Como ja abordado anteriormente, a competéncia especifica 1 da BNCC se
relaciona com a tematica abordada sobre no que se refere as relacfes entre matéria
e energia, associada a habilidade EM13CNT104 que busca avaliar os beneficios e
0s riscos a saude no que se refere a reatividade dos diferentes materiais, propondo

solugBes para o descarte responsavel.

3.1.2 Divulgacéo da atividade e organizacéo das sessdes

Em seguida, foi organizado o material de divulgacéo (apéndices A a G) da atividade
que foi denominada Ciéncia em Tela, possibilitando assim exibir um material visual de todas
as informacOes necessarias para 0S sujeitos participantes da pesquisa. Neste material
apresentamos informacdes referentes ao filme, o local da atividade, data, horario, duracao e link
para a inscricao.

Ao realizarmos a apresentacdo do projeto na escola, recebemos o convite para
estabelecermos uma parceria, em que os proprios professores que aderissem ao projeto levariam
seus alunos no horario escolar para as sessdes de cinema, permitindo que tivéssemos uma
adesdo maior de participantes e que a escola participasse ativamente desta atividade. A escola
propds alguns ajustes, de forma que, por exemplo, ndo utilizdssemos o filme “Chernobyl: Os
Segredos do Desastre”. O critério de escolha dos filmes foi de responsabilidade compartilhada
com a escola em decorréncia das atividades que estavam sendo desenvolvidas em sala de aula
pelos professores que concordaram com a participacdo dos estudantes nas sessdes. Por isso, em
alguns casos, para atender tais necessidades um mesmo filme foi exibido em duas sessdes, no
periodo da manha e tarde.

Estando todos de acordo, definimos, entdo, que as sessdes seriam realizadas nos dias
09, 10 e 11 de novembro de 2022 nos turnos matutino e vespertino, com a participacao de todas
as turmas da primeira série do ensino médio do Colégio Estadual Bardo do Rio Branco, sendo
a escolha das datas, para cada sessdo, compartilhada entre a escola e pesquisador.

Ao realizar a parceria com a escola a atividade passou a contar com a participagao de
professores de diferentes componentes curriculares, dentre eles destacam-se: Lingua
Portuguesa, Projeto de vida, Matematica, Inglés que acompanharam seus alunos na participacao
das atividades, como sujeitos de pesquisa, e utilizaram os filmes para contextualizacdo de

contelidos em suas aulas.
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Por fim, cabe destacar que seguimos as regras de ética para pesquisa e todos 0s sujeitos
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (apéndice H), indicando desta
maneira sua participacdo de maneira autdbnoma, consciente, livre e esclarecida. Os alunos,
sujeitos desta pesquisa, que participaram das oficinas, receberam uma declaracdo emitida pelo
Grupo de Estudos e Pesquisas em Ensino de Ciéncias do Acre (Gepecac) e pelo Grupo PET —
Conexdes de Saberes: Comunidades Indigenas. A apresentacdo dos filmes e documentéarios
ocorre como possibilidade para a partir dos resultados obtidos podermos entao organizar nosso
Produto educacional e disponibilizar, se conveniente, aos docentes da Educacdo Basica e/ou
Ensino Superior, um material com sugestdes de filmes e documentarios que podem ser
utilizados em sala de aula para problematizar contetidos de Quimica considerando a natureza

da ciéncia.

3.1.3 Da elaboragéo do instrumento preliminar e final

O instrumento preliminar foi organizado em duas partes: na primeira, apresentaremos
questdes que nos permitirdo identificar o perfil dos estudantes, tais como género e idade. Na
segunda parte, as questdes problematizam, a partir do filme/documentério, contetdos de
Quimica e questBes sobre a natureza da Ciéncia.

O instrumento final, por sua vez, apresentou a segunda parte e, além disso, algumas
questdes que nos permitiram avaliar a dinamica da atividade, ou seja, aspectos da aceitacdo, ou
ndo, da utilizacdo de filmes em aulas. Como dito anteriormente, foi aplicado assim que
encerramos a sessdo de cinema. Ambos foram disponibilizados, aos sujeitos de pesquisa, de
forma impressa, vejamos:

Instrumento preliminar

1) Género:

2) ldade:

3) Bairro que reside:

4) Gosta de assistir filmes?

5) Com que frequéncia assiste filmes?

()Att1lnomés ()De2a5només () Maisde5només
6) Onde costuma assistir filmes:

() Casa () Cinema ()Escola

7) O que voceé entende por Ciéncia?

8) Vocé acha possivel aprender quimica assistindo filmes/documentarios?
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()Sim () Néo

Se sim, nos conte o que ja aprendeu assistindo filmes.
9) Por que resolveu participar deste encontro/atividade?
10) Ja ouviu falar de método cientifico?

Se sim, nos conte 0 que vocé sabe.

11) Em quais espacos vocé acha possivel fazer ou aprender Ciéncia?

Instrumento final
1) Vocé acha possivel aprender Ciéncia com filmes/documentérios? Por qué?
2) Qual objetivo do filme/documentério que assistimos?
3) O que de cientifico vocé viu neste filme ou documentario?
4) Apos assistir o filme/documentario vocé se sente a vontade para falar sobre o conteido
que ele abordou?
Se sim, fale um pouco
5) Vocé acredita que fatores externos, tais como os relatados no filme que acabamos de
assistir influenciam na construcao do conhecimento cientifico? De que maneira?
6) Relate aspectos da construcdo do conhecimento cientifico presentes no filme que
assistimos.
7) Fale sobre o que vocé consegue identificar de Quimica no filme que assistimos.
8) Como o filme/documentéario que acabamos de assistir nos permite pensar as acdes
cotidianas que desenvolvemos?
9) O que podemos mudar das nossas praticas do dia a dia a partir do que o filme/documentario
que assistimos nos apresentou?
10) Avalie as questdes abaixo numa escala de ZERO a DEZ (lembre-se que quanto mais
proximo do ZERO mais insatisfatorio e quanto mais préximo do DEZ mais satisfatorio)
Vocé gostou do filme/documentario assistido?
)00)10)2()30)4()50)6()7()8()9()10
Ao assistir ao filme/documentario vocé aprendeu algo sobre Ciéncia?
()00)1020)30)40)50)6()7()8()9()10
O uso de filmes/documentarios tornou o encontro mais interessante?
)00)10)2()30)4()50)6()7()8()9()10
Vocé acredita que filmes/documentarios em aula poderiam auxiliar na aprendizagem de

contelidos?
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3.1.4 Da sistematizacédo dos dados coletados

A sistematizacdo dos dados coletados, por meio das questdes descritivas, apresentadas
na segunda parte do instrumento preliminar e final, foi realizada com o auxilio do software
IRaMuTeQ. Um software gratuito IRaMuTeQ (Interface de R pour les Analyses
Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires) que é caracterizado pela analise
estatisticas de dados textuais. Pelas diferentes possibilidades de analise, interface simples e
compreensivel, e, sobretudo por seu acesso gratuito, tem sido amplamente utilizado nos estudos
das ciéncias humanas e sociais, que tem o conteddo simbolico proveniente dos materiais
textuais como uma fonte importante de dados de pesquisa. (CAMARGO e JUSTO, 2016).

Em relagéo as etapas de pesquisa e a utilizacdo do software IRaMuTeQ, Souza et al

(2018, p. 6) apresenta a importancia do pesquisador e da analise dos dados

Ressalta-se que todas as etapas da pesquisa requerem seriedade e
conhecimento, 0 que perpassa pela escolha da abordagem de pesquisa
qualitativa e pela qualidade do instrumento para efetuar a entrevista na coleta
dos dados, para que, a confeccdo do corpus possibilite um melhor
processamento e apresentacdo das classes. Neste sentido, o pesquisador
continua sendo o condutor da pesquisa, e seu papel é valorizado pelo software
IRaMuTeQ, o qual possibilita a interpretacdo dos resultados ja processados
com rigor cientifico. O comprometimento com a pesquisa qualitativa e o seu
impacto social é de grande responsabilidade, e o pesquisador é um dos seus
protagonistas ao produzir conhecimento de qualidade. (SOUZA, et al, 2018,

p. 6)

O software IRaMuTeQ caracteriza-se como um apoio na conducdo desta pesquisa,
mantendo o compromisso com a seriedade e fidedignidade dos dados coletados, estabelecendo

relacOes entre as informac@es coletadas e a temética central da pesquisa.

3.2 Do perfil dos sujeitos de pesquisa

A pesquisa contou com a participacdo de 210 estudantes das diferentes turmas do
primeiro ano do Ensino Médio, turnos matutino e vespertino. Optamos por apresentar o perfil
do sujeito neste espaco tendo em vista que, a nosso ver, estes dados ndo se aproximam da nossa
questdo de pesquisa, mas apenas da nossa intengéo de apresentar de forma mais claro ao leitor

guem foram os sujeitos envolvidos no trabalho. Por isso, os graficos que apresentamos a seguir
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permitem identificar aspectos sobre o género e a faixa etaria dos participantes, bem como sobre
algumas preferéncias que eles possuem em relacéo aos filmes que assistem (se assistem).

Gréfico 01: Género dos sujeitos da pesquisa

Género

45%

55%

H Masculino  HEFeminino

Fonte: Autora, 2023.

Grafico 01: Idade dos sujeitos da pesquisa

Idade
1%

31%

HM14anos ®15anos 16anos W17 anos [ Acimade 18 anos

Fonte: Autora, 2023.

Observando os dados obtidos, é possivel identificar que a maioria dos sujeitos da

pesquisa sdo do género feminino, com suas idades oscilando de 14 anos a acima de 18 anos. De
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acordo com o panorama da distorcéo idade-série no Brasil (2018), produzido pelo Fundo das
Nac0es unidas pela infancia (UNICEF), a idade adequada para cursar a 12 série do ensino médio
é de 15 anos, explicando que uns dos maiores indices de distor¢do se encontra justamente no
inicio do ensino médio, devido a fatores relacionadas a transicdo do percurso escolar. Essa
distorcéo ao longo do ensino médio acaba sendo diluida, mas néo é resolvida a situagéo, o indice
diminui devido a desisténcia dos alunos que se encontram em atraso ou seu encaminhamento a
Educacao de Jovens e Adultos. Analisando a relacdo idade-serie, dos sujeitos de pesquisa, é
possivel verificar que grande parte, quase 70%, apresenta distor¢do idade-série com idades de
16, 17, 18 ou acima de 18 anos.

Se compararmos o0s dados locais, do Estado do Acre, com os apresentados pelo Censo
Escolar de 2022, percebemos que o Brasil possui uma distorcao idade-série de 24,2% na 12 série
do ensino médio, ja, no caso especifico do estado, o percentual tem um aumento significativo
para 33,9% e, de forma mais especifica ainda, no caso dos sujeitos de pesquisa, o0 indice € maior
ainda e deve ser objeto de analise se pensarmos que 0s estudantes que participaram da pesquisa,
e representam tal situacdo, frequentam uma escola localizada na regido central da capital do
estado, onde, supostamente, as dificuldades sdo menores do que as enfrentadas por estudantes

da periferia, ou ainda, de municipios isolados e da zona rural.

Gréfico 03: Porcentagem dos participantes que gostam de filmes

Gosta de assistir filmes
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H Gosta de assistir H N3o gosta de assistir i As vezes H AbstencgGes

Fonte: Autora, 2023.
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Gréfico 04: Frequéncia em que os alunos assistem filmes e documentarios

Frequéncia

1%

35%
33%

HAté 1només HEde2a5només MMaisde5 ©AbstengOes

Fonte: Autora, 2023.

Em se tratando especificamente sobre questdes relacionadas ao tema de nossa pesquisa
é possivel perceber que, Grafico 03, a grade maioria, 79%, dos estudantes gosta de assistir
filmes. Entretanto, no Grafico 04, os dados de frequéncia apontam uma certa contradi¢do, uma
vez que 35% assistem até um filme por més. Assim sendo, parece-nos existe uma diferenca

entre gostar de assistir e ter acesso ou dedicar tempo para tal atividade.

Grafico 05: Locais em que os participantes assistem filmes e documentarios

Locais

HCasa HCinema uEscola

Fonte: Autora, 2023.
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O Gréfico 05 apresenta as respostas obtidas para o local onde assistem filmes, temos,
nesse caso, a predominancia da indicagéo de “em casa”, seguido de um indice baixo de alunos
que frequentam o cinema. Talvez um dos motivos esteja atrelado as condicGes financeiras que
inviabilizam o acesso ao cinema, ou mesmo, a popularizacéo das plataformas de streaming que
permitem acesso aos filmes de qualquer localidade, necessitando apenas de um aparelho com
acesso a internet.

Além disso, em 2018, segundo IBGE (2018), 39,9% das pessoas moravam em
municipios sem, ao menos, um cinema. A falta de acesso potencial a esse e a outros
equipamentos culturais, varia por sexo, cor ou raca, grupo de idade e nivel de instru¢do. Em
relacdo aos grupos de idade, criancas e adolescentes ilustravam o pior cenério: 43,8% das
pessoas até 14 anos viviam em municipios sem cinema, situacdo frequente no Estado do Acre,
posto que, encontramos salas de cinema apenas em Rio Branco, e ressalta-se centralizadas num
unico espago, e em Cruzeiro do Sul, a segunda maior cidade do Estado.

Gréfico 06: Indagacdo sobre a possibilidade de aprender com filmes

E possivel aprender com os filmes?
3%

271%

ESim ®@N&o uAbstencdo

Fonte: Autora, 2023.

Por fim, no Gréafico 06, temos os dados que indicam o que 0s estudantes, sujeitos de
pesquisa, pensam sobre a possibilidade de aprendizagem de contelddos escolares a partir da
utilizacdo de filmes. Nota-se que, nesse caso, um percentual significativo, 70%, acreditam ser
possivel. Tal resultado refletiu, sem davida, na aceitagdo e participagdo dos mesmos na

atividade proposta.



53

CAPITULO IV: DADOS COLETADOS E ANALISES POSSIVEIS

A organizacdo do capitulo IV se caracteriza como um espaco de apresentacdo dos
resultados obtidos para guestionamentos especificos sobre nossa questdo de estudo, visando
identificar o problema de pesquisa e seus desdobramentos e a viabilidade do produto
educacional que pretendemos disponibilizar aos professores da Educagdo Basica e/ou Ensino
Superior. Dessa forma, o capitulo estara organizado da seguinte forma:

Na secdo 4.1 apresentaremos as percepc¢des preliminares dos sujeitos a partir das
questdes que compuseram o instrumento preliminar: (7) O que vocé entende por Ciéncia? e
(11) Em quais espacos voceé acha possivel fazer ou aprender Ciéncia? Neste caso, nosso corpus
empirico se organiza a partir da fala de todos 0s nossos sujeitos de pesquisa e se apresenta nas
Figuras 01 e 02.

Depois, na se¢édo 4.2, teremos os dados provenientes das questdes que compuseram 0
instrumento preliminar e final respectivamente, vejamos: (8) Vocé acha possivel aprender
quimica assistindo filmes/documentarios? Se sim, nos conte o que ja aprendeu assistindo filmes
e (1) Vocé acha possivel aprender Ciéncia/quimica com filmes/documentarios? Por qué?

Organizados neste primeiro bloco questes que apresentam questionamento similares,
entretanto aplicados em momentos diferentes. A se¢do 4.2 também contém questdes referentes
ao método cientifico e observacdes realizadas pelos participantes, utilizando questbes do
instrumento preliminar e final, de acordo com a sistematizacao a seguir: (10) J& ouviu falar de
método cientifico? Se sim, nos conte o que vocé sabe e (3) O que de cientifico vocé viu neste
filme ou documentario? Nesse caso, novamente, as Figuras apresentam a sistematizacao das
respostas de todos o0s sujeitos da pesquisa.

Por fim, na secdo 4.3, teremos a apresentacdo das respostas obtidas para as questdes
apresentadas no instrumento final. Assim, as figuras apresentam a sistematizacéo das respostas
obtidas em cada sessao de cinema, ou seja, a partir ou no contexto de cada filme/documentario:
(2) Qual objetivo do filme/documentério que assistimos? (4) Apos assistir o filme/documentario
vocé se sente a vontade para falar sobre o contetdo que ele abordou? Se sim, fale um pouco.
(5) Vocé acredita que fatores externos, tais como os relatados no filme que acabamos de assistir
influenciam na construcdo do conhecimento cientifico? De que maneira? (6) Relate aspectos da

construcdo do conhecimento cientifico presentes no filme que assistimos. (7) Fale sobre o que
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voceé consegue identificar de quimica no filme que assistimos. (8) Como o filme/documentério
que acabamos de assistir nos permite pensar as a¢oes cotidianas que desenvolvemos? (9) O que
podemos mudar das nossas praticas do dia a dia a partir do que o filme/documentario que
assistimos nos apresentou? Importante destacar que as respostas obtidas nestas questdes, a
nosso ver, permitiram efetivamente a identificagdo de aspectos referentes ao nosso problema
de pesquisa, qual seja: de que forma a utilizacdo de filmes e documentérios em salas de aula de
Quimica pode promover a abordagem de contetdos a partir da consideracdo da natureza da
ciéncia? Além disso, também nos auxiliardo a compreender aspectos dos seus desdobramentos:
Quais as possibilidades da utilizacao de filmes e documentérios para promover a abordagem de
contetdos em contexto escolar? Como ocorre a problematizacdo da natureza da ciéncia, por
meio de pratica pedagogica com filmes e documentarios? Possibilidades e limitacdes da

utilizacdo de filmes e documentarios para abordar conteddos e a natureza da Ciéncia?

4.1 Percepcdes preliminares dos sujeitos sobre o entendimento e 0s espagos para aprender
e fazer Ciéncias

Ocuparemos esse espaco para apresentar o entendimento de Ciéncia e 0s espacos nos
quais a Ciéncia pode ser aprendida ou produzida, de acordo com as vozes dos nossos sujeitos.
Considerando a necessidade de um aprofundamento e de uma viséo geral, as respostas dos 210
participantes foram sistematizadas em nuvem de palavras e grafos de similitude, permitindo
identificar os termos que aparecem com maior recorréncia e as relagdes gque se estabelece entre
as palavras.

Figura 01: O que vocé entende por Ciéncia?
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A figura 01 apresenta a nuvem de palavras e o grafo de similitude com as informacdes
referentes ao entendimento dos sujeitos sobre Ciéncia, possibilitando desta maneira uma
percepcdo dos conhecimentos prévios referentes ao tema. Assim sendo, cabe destacar que as
palavras que aparecem com maior destaque na nuvem de palavras sdo estudo, conhecimento,
natureza, o que indica que, de alguma maneira, 0s sujeitos relacionam tais palavras com a
definicdo e o entendimento de Ciéncia.

No grafo de similitude, por sua vez, temos a palavra estudo centralizada, interligando
quatro blocos que se relacionam. O termo estudo tem uma ligacdo direta com natureza que faz
conexd@o com as palavras humano, corpo e planta. Desta maneira, podemos apreender que
para os sujeitos da pesquisa a Ciéncia é o estudo da natureza que compde conhecimentos
voltados para o corpo humano e as plantas. Em seguida, a palavra estudo faz uma conexdo com
vivo, que se subdivide em método e estudar, seguidos pelas palavras tudo e pesquisa. Essa
conexdo de termos traz a compreensdo que os sujeitos entendem que a Ciéncia é o estudo do
que é vivo, utilizando os métodos e realizando pesquisa. A palavra estudo se conecta com as
palavras através e busca, indicando, possivelmente, uma relagéo direta entre estudo, atraves
da busca e resolucédo de questdes. Por fim, o Gltimo bloco mostra uma serie de palavras que se
interligam com estudo, sendo elas vida, fato, conhecimento e como, indicando a abrangéncia
dos estudos da Ciéncia, trazendo novamente o aspecto da vida como campo de estudo e

conhecimentos diversos envoltos da Ciéncia.
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Figura 02: Em quais espagos vocé acha possivel fazer ou aprender Ciéncia?
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Fonte: Autora, 2023.

A figura 02, da mesma forma que a anterior, apresenta a sistematizacdo das respostas
dos 210 sujeitos da pesquisa. Nesse caso, a questdo era referente aos lugares que é possivel
aprender ou fazer Ciéncia. A analise da nuvem de palavras nos permite perceber que 0s termos
com maior recorréncia e as relacdes estabelecidas, no grafo de similitude, se ddo da seguinte
forma: na nuvem de palavras, os termos que aparecem em destaque sdo: escola, casa,
laboratério e lugar, indicando que os sujeitos entendem tais espagos como possiveis de
aprender ou fazer ciéncia. No grafo, no entanto, é possivel verificar as interligacdes entre as
palavras, tendo o termo escola centralizada e ao redor as seguintes palavras: laboratorio, filme,
ambiente, faculdade, curso, espaco, lugar e museu. Tem-se assim a percep¢do de que 0s
sujeitos entendem que em ambiente educacional existem diversos espacos/recursos que podem
garantir a aprendizagem da Ciéncia. No bloco seguinte, é possivel verificar a relagdo entre as
palavras escola, sala e aula trazendo uma conexao entre 0s espagos existente na escola. Em um
outro momento é possivel verificar a relacdo entre os termos escola, natureza e aprender,
indicando gque na natureza e possivel aprender aspectos relacionados a ciéncia. Por fim, ainda
relacionado com a palavra escola, temos o0s termos casa e estuda, mostrando que a casa € uma
extensdo da escola, a medida que se caracteriza como espago de estudo. De maneira
desarticulada e sem realizar conexdes com 0s outros termos estdo as palavras ndo sei e local,
indicando que alguns sujeitos ndo souberam indicar espacos possiveis para aprender e fazer

ciéncia.
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Ao analisarmos as figuras 01 e 02 conjuntamente é possivel perceber que para 0s N0ssos
sujeitos de pesquisa Ciéncia possui relagdo com estudo, conhecimento e natureza e que ela
se faz, prioritariamente na escola e em laboratdrio. Assim sendo, cabe indicar que ratificam
tais recorréncias as seguintes falas dos sujeitos, vejamos: “estudo sobre a natureza, corpo
humano e os seres vivos”. (Sujeito 51), ou ainda, “drea de conhecimento que envolve o estudo
da natureza e vida humana, passando pela fase cientifica”. (Sujeito 107), ou ainda
“conhecimento que explica os fenomenos observados que foram verificados por métodos
experimentais”. (Sujeito 113). Em se tratando de onde fazer ciéncia temos na fala do Sujeito
21: “escola” e na do Sujeito 76: “principalmente na escola”, ou ainda: “laboratério e
pesquisas” (Sujeito 63). Os apontamentos realizados pelos sujeitos de pesquisa trazem em seu
aspecto uma condicdo positivista, ao relacionar a ciéncia com o estudo e conhecimento que esta
ligado com a natureza, além de trazer a escola e o laboratorio como lugares para fazer e aprender
ciéncias, sendo estes considerados espagos formais. Filho e Chaves (2000, p. 72) sobre o
Positivismo de Augusto Comte, em relagdo ao conhecimento cientifico e a necessidade de
experiéncias cientificas, indicam que

Para Comte, o conhecimento cientifico teria de ser baseado na observacao dos
fatos e nas relacdes entre eles. Estas relagdes séo as descri¢des das leis que
regem o fenbmeno. Portanto, para Comte, o conhecimento cientifico sé seria
possivel quando se observasse o real, o concreto. Tudo aquilo que pudesse
ser provado por meio de experiéncias seria considerado cientifico. As
denominages: Util, certo, preciso, positivo, relativo e neutro, descreveriam
as qualidades do conhecimento a ser produzido a partir da filosofia de Comte.

Caberia ao conhecimento cientifico entdo, reconhecer a ordem da natureza e
utilizd-la em beneficio do homem. (FILHO; CHAVES; 2000, p. 72).

Tem-se do exposto, 0 estabelecimento de uma relagdo interessante sobre aspectos
relacionados ao Positivismo e o conhecimento cientifico, trazendo a importancia das
experiéncias cientificas e da observacdo de ideias reais e concretas, que caracteriza o
pensamento positivista enraizado nas falas dos sujeitos, como observado por meio dos termos

em destaques nas nuvens de palavras e grafos de similitude.

4.2 Do Instrumento preliminar ao final: percepcoes referentes a aprendizagem com filmes e
documentérios e a construgdo do conhecimento cientifico

A partir de agora apresentaremos as figuras que permitirdo, ao leitor, identificar as
percepcOes dos sujeitos de pesquisa quando da participagdo no instrumento preliminar e final.

Nesse caso, as questdes voltam-se, prioritariamente, a problematizacdo referente a
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aprendizagem com filmes e documentarios e a construcdo do conhecimento cientifico. Mais
uma vez, optamos por apresentar as respostas de todos os participantes da pesquisa em uma
Unica nuvem e em um unico grafo de similitude. Sendo assim, na figura 3 apresentamos 0s
elementos obtidos no instrumento preliminar quanto a possibilidade de aprender quimica com
os filmes e documentarios e na figura 4 os obtidos para uma pergunta similar apresentada no

instrumento final.

Figura 03: Possibilidade de aprender Quimica assistindo filmes/documentarios — Instrumento
preliminar
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Fonte: Autora, 2023.

A figura 03 apresenta as respostas obtidas referentes a possibilidade de aprendizagem
de quimica utilizando os filmes e/ou documentérios. Ela traz, na nuvem de palavras, as
seguintes recorréncias com mais evidencia: aprender, vida, como, ciéncia, ndo, universo,
quimico. Em termos de relacdes, o grafo de similitude apresenta quatro blocos que séo
interligados pela palavra aprender, indicando que a partir dessa palavra se estabelecem
conexdes necessarias e possiveis com as demais. Em um dos blocos tém-se a conexao entre as
palavras aprender, universo, big bang, teoria e assistir. Uma anéalise, mesmo que breve, nos
permite inferir que os sujeitos aprenderam algo sobre o surgimento do universo e a teoria dobig
bang assistindo filmes ou documentarios.

Noutro bloco é possivel encontrar as ligacdes entre as palavras filme, historia, ciéncia
e quimico. Ou seja, nossos sujeitos de pesquisa ja tiveram contato com um filme que apresenta
a historia da ciéncia, com alguns conceitos quimicos. Interligado com filme, entretanto no bloco

seguinte, e trazendo as palavras coisa e experimento, podemos verificar que, de alguma
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maneira, N0ssos sujeitos tiveram contatos com experimentos realizados nos filmes, mostrando
o carater experimental da Ciéncia que é possivel de ser observado com clareza nas producdes
visuais. No ultimo bloco estéo relacionadas as palavras aprender, ndo, vida, licdo. Nesse caso,
inferimos que os sujeitos entendem que os filmes trazem uma licdo de vida possivel de ser
aprendida. De maneira isolada e sem realizar conexao esta a palavra natureza. Parece que se
trata de uma palavra que “naturalmente” precisa estar relacionada a aprendizagem da Ciéncia e
das ciéncias.

Abaixo apresentamos a figura 04. Nela temos as respostas dos sujeitos da pesquisa no
instrumento final ao serem indagados se é possivel aprender Ciéncia/Quimica com os filmes e
documentério. Na nuvem de palavras, 0s termos que apareceram com maior recorréncia sao:
sim, porque, aprender, ensinar e ndo. Na nuvem de palavras o item que esta em maior
destague € sim, indicando que a maior parte dos sujeitos acreditam ser possivel a aprendizagem
com os filmes e documentérios.

No grafo de similitude, temos, no entanto, trés blocos que séo interligados pela palavra
sim, que se encontra centralizada e com diversas ramificacfes, mostrando que tal palavra se
conecta com varios termos apresentados pelos sujeitos. Dentre eles, temos as seguintes
conexdes a palavra sim interligada com ensinar, mais, coisa, aprender, filme, mostrar,
porque, informacdo, como, maneira, melhor, passar, explicar, entender, depender,
possivel, mundo, forma, achar, muito e dar. As palavras indicam, a nosso ver, que para 0s
sujeitos de pesquisa, os filmes e documentarios podem mostrar informacdes relevantes para
aprendizagem e podem ser utilizados para ensinar e aprender Ciéncia. Ao lado do bloco central
é possivel verificar as ligagdes entre as palavras sim, prestar e atencdo, revelando que os
sujeitos indicam que a utilizacdo dos filmes e documentario para aprender ciéncias/quimica é

possivel, entretanto, é necessario a atencdo para que efetivamente possa existir aprendizagem.
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Figura 04: Possibilidade de aprender Quimica assistindo filmes/documentarios — Instrumento
final
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Ao analisar os dados e localizarmos falas dos sujeitos referentes a aprendizagem de
quimica por meio dos filmes e documentérios, referente ao instrumento preliminar e final,
respectivamente, que sdo importantes destacar, vejamos: o sujeito 24 traz a seguinte afirmacao
“ainda ndo vi nada, mas acho possivel sim” e “sim, porque é praticamente uma aula online”.
Como podemos verificar, 0 sujeito 24 afirma que ainda ndo aprendeu com a utilizacdo dos
filmes e documentarios, entretanto ao ser indagado no instrumento final, ele afirma que o
filme/documentéario € praticamente uma aula on-line, mostrando desta maneira que é sim
possivel a aprendizagem. Em seguida, o sujeito 41 aborda sobre a temética com a seguinte fala:
“calculos, fatores quimica e ciéncias em geral”, e “sim, depende do filme”. O sujeito 41 em
primeiro momento apresenta em sua fala alguns temas aprendidos anteriormente com 0s
filmes/documentarios e no instrumento final ao ser indagado, novamente mostra um aspecto
positivo na utilizacdo, afirmando que o tipo de filme € importante para que ocorra o
aprendizado. Por fim, temos as afirmacdes do sujeito 91: “ética, respeito e ser uma boa pessoa”
e “sim, porque observamos e assim vamos aprendendo”, mais uma vez as falas demonstram a
possibilidade da utilizacdo dos filmes e documentarios auxiliarem nos processos de ensino e
aprendizagem. Por fim, nas figuras 05 e 06, temos as sistematizagdes das respostas obtidas no
instrumento preliminar e final para a questdo que fazia men¢do ao método cientifico e indagava

0s sujeitos sobre o que eles sabem a respeito.
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Figura 05: O que sabem os sujeitos de pesquisa sobre método cientifico — Instrumento
preliminar
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Fonte: Autora, 2023.

Figura 06: O que sabem os sujeitos de pesquisa sobre método cientifico — Instrumento final
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Fonte: Autora, 2023.

A analise das figuras 05 e 06 nos permite perceber que, nesse caso, no instrumento
preliminar evidenciam-se o seguinte: em termos de nuvem de palavras a recorréncia, no
preliminar, centra-se na palavra ndo. No instrumento final, por sua vez, as palavras que se
destacam sdo: planta, terra, radiacdo, vento, robd e energia edlica. Em termos de grafo de
similitude, as conexdes que chamam a atencdo séo as seguintes: no instrumento preliminar a

palavra ndo se relaciona diretamente com lembrar, saber e muito. No instrumento final, no
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entanto, temos quatro blocos. Destes, no primeiro a palavra planta se conecta com vida, terra
e robd. Depois, vento se relaciona com energia, energia edlica e menino. Além disso, noutro
bloco, a palavra radiagao se vincula a descobrir e estudo.

Em relacdo ao que conhecem sobre método cientifico nossas analises nos permitem
chamar a atencédo do leitor para as seguintes falas no instrumento preliminar e final, o sujeito
13 afirma: “Muito pouco” e “assuntos relacionados aos cometas e universo”. Em seguida,
temos respectivamente as afirmac6es do instrumento preliminar e final do sujeito 18, vejamos:

’

“conmsiste na observagdo de fatos, formulacdo de hipoteses, experimentos e conclusdo” €
“calculos, planetas, asteroides, mdquinas futuristas”. O sujeito 53 relata sobre o método
cientifico, no instrumento preliminar e final, respectivamente, que “ndo” e “representa uma
teoria, uma suposigdo de se ndo cuidarmos da terra ird ficar deste jeito”.
Em relacdo ao método cientifico e a conexao com a filosofia da ciéncia, Chalmers (1993,
p. 21) explica que Francis Bacon foi um nome importante para articulacdo do método com a
ciéncia moderna, como citado abaixo
A filosofia da ciéncia tem uma histéria. Francis Bacon foi um dos primeiros a
tentar articular o que é o método da ciéncia moderna. No inicio do século
XVII, prop6s que a meta da ciéncia é o melhoramento da vida do homem na
terra e, para ele, essa meta seria alcancada através da coleta de fatos com
observacao organizada e derivando teorias a partir dai. Desde entdo, a teoria
de Bacon tem sido modificada e aperfeigoada por alguns, e desafiada, de uma
maneira razoavelmente radical, por outros. Explanacdo e levantamento

histérico dos desenvolvimentos na filosofia da ciéncia constituiriam um
estudo muito interessante. (CHALMERS, 1993, p. 21).

O indutivismo como citado nos capitulos anteriores deste trabalho foi elaborado por
Francis Bacon e traz intrinsecamente o aspecto voltado para a observagdo organizada, sendo
possivel por meio dela o surgimento de teorias. Os sujeitos de pesquisa quando foram indagados
sobre 0 método cientifico, em sua grande parte ndo sabia ou traziam poucos elementos em suas
afirmac0es, entretanto, no instrumento final foi possivel verificar uma incidéncia maior de

elementos, sendo voltados pela observacdo realizada no filme ou documentario.

4.3 Analises tecidas a partir dos elementos colhidos no Instrumento final

Esse espaco serd destinado para apresentacdo dos resultados obtidos no instrumento
final em contexto de cada filme ou documentario. Eles foram organizados de uma maneira que

permita ao leitor identificar o objetivo dos filmes/documentérios utilizados, os contetdos
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abordados, as acOes cotidianas e as praticas do dia a dia que podem ser subsidiadas pela
Quimica.

Para tanto, no subtitulo 4.3.1 apresentamos uma visao geral dos filmes e documentarios
utilizados e os objetivos pedagdgicos, trazendo também os posicionamentos dos sujeitos de
pesquisa sobre o objetivo do filme/documentério que assistiram e nossas anélises. Na se¢do
4.3.2 serdo apresentadas as respostas obtidas nas questdes referentes aos contetdos abordados,
aos fatores externos na construcdo do conhecimento cientifico, a construcdo do conhecimento
cientifico e a identificacdo de aspectos quimicos também no contexto de cada filme ou
documentério. Por fim, a secdo 4.3.3 apresenta elementos da abordagem referente as acdes
cotidianas ou préaticas do dia a dia que podem ser relacionadas aos impactos que o filme ou

documentario ocasionou gerando, por exemplo, mudancas de habitos ou atitudes.

4.3.1 Apresentacao dos filmes e documentério e seus objetivos

A primeira sessdo foi realizada com a apresentagdo do filme Nao Olhe para Cima
(2021 e contou com a participacao de 37 sujeitos de pesquisa.

O filme Né&o Olhe para Cima foi roteirizado e dirigido por Adam McKay e contém
grandes nomes do cinema hollywoodiano, tais como Leonardo DiCaprio, Jennifer Lawrence e
Timothée Chalamet, trazendo apelo comico quando satiriza o negacionismo. Em termos
pedagogicos, o filme pode ser utilizado para que os sujeitos compreendam as aplicaces do
conhecimento cientifico, a linguagem especifica da area e a comunicacdo de descobertas para
publicos variados, permitindo a compreensdo de aspectos ligados a divulgacdo cientifica,
construgdo do conhecimento cientifico e confiabilidade da ciéncia. Na figura 07 temos os
elementos de analise sistematizados para a questdo que abordava sobre o objetivo do filme

assistido, vejamos:

Figura 07: Objetivo do Filme ndo Olhe para Cima (instrumento final)



64

ankist mirstn

(4]
; mi.{l_ndto 8 é mestrar-
clentista
dever mmﬁQStl‘ar
O
acreditar acreitar

ciéncia

Fonte: Autora, 2023.

Ao analisar a Figura 07 identificamos uma recorréncia das palavras: ciéncia, mostrar,
acreditar. O grafo de similitude apresenta dois eixos principais com suas correlacdes, em um
deles se destaca a relacdo entre as palavras acreditar, ciéncia e passar, indicando que o0s
sujeitos observaram que o objetivo do filme é mostrar a credibilidade da ciéncia. No outro temos
0 termo mostrar que se interliga com mundo e com as palavras cientista, dever e mais,
indicando que os sujeitos entenderam que o objetivo do filme foi apresentar o dever dos
cientistas diante as situacdes exibidas.

O filme 0 Menino que descobriu o vento foi exibido em duas sessfes, com a participagao
de 55 estudantes. Os dados, de ambas as sessdes, estdo sistematizados na mesma Figura, posto
que se trata de um unico Filme. O filme conta a histéria emocionante e real de William
Kamkwamba que observando a situacdo em que seu vilarejo se encontrava, busca alternativas
para mudar sua realidade, utilizando a ciéncia como forma de resolver a situagdo problema
causada pela seca e a impossibilidade de realizar as plantagdes e colheitas. Um dos focos
principais do filme € a resisténcia de William diante as dificuldades encontradas enquanto
ninguém acreditava que ele seria capaz de resolver o problema. O filme produzido pelo servigo
de streaming Netflix, foi dirigido por Chiwetel Ejiofor, ator indicando ao Oscar, Globo de Ouro,
Screen Actors Guild e BAFTA Award por sua atuagdo em 12 anos de escraviddo, também
participando do filme o menino que descobriu o vento como diretor e personagem coadjuvante.
Em relacdo ao objetivo pedagogico, o filme mostra aspectos relacionados aos fendmenos
naturais e processos tecnoldgicos para propor acgdes coletiva para melhorar as condic¢des de

vida, em ambito local, fazendo uma relagédo com as competéncias da BNCC. Na figura 08, a
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nuvem de palavras e o grafo de similitude em relagdo ao objetivo do filme assistido, segundo
0s sujeitos de pesquisa temos como palavras que aparecem com mais frequéncia as seguintes:
ensinar, ciéncias e mostra. Em relagcdo no grafo de similitude é possivel observar dois blocos
distintos que sdo interligados pelas palavras aprender e desistir, em um dos blocos de maneira
centralizada temos a palavra ensinar, ligados por coisa, ciéncia e aprender, indicando que de
acordo com os sujeitos o objetivo do filme é promover o processo de ensino e aprendizagem de
ciéncias. No bloco seguinte, observamos as relagdes entre as palavras mostra, capaz, tudo,
desistir, inferindo que os sujeitos trazem como objetivo 0 aspecto motivacional presente no
filme.

Ratifica o entendimento dos sujeitos, sobre o objetivo dos filmes em sala de aula, o
exposto por Santos (2008, p. 22) que indica a possibilidade do uso dos filmes como motivadores

para a aprendizagem,

O filme, por meio de suas maltiplas linguagens, pode ser empregado como
motivador para a aprendizagem de conceitos e leis cientificas; assim como
para a discussdo do contexto historico de construcdo da Ciéncia e de suas
ligagdes com o social; podendo também criar condi¢cdes de contextualizacao
e problematizacdo em sala de aula. (SANTOS, 2008, p. 22).

Dito de outra forma, as falas dos sujeitos sobre aprender com os filmes também a
relevancia do nosso problema de pesquisa e seus desdobramentos, posto que indica um aspecto
positivo sobre a sua utilizagdo, mostrando que sim é possivel e possui adesdo dos sujeitos que

irdo participar deste processo.

Figura 08: Objetivo do Filme O Menino que Descobriu 0 Vento (instrumento final)
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O documentario O Brilho da morte: 30 anos do césio 137 foi exibido para 22 sujeitos.
O documentério esta disponivel no YouTube, com as informacdes que foi exibido em 4 partes
no més de setembro de 2017, dentro do programa Jornal do Meio-Dia da TV Serra Dourada -
SBT. Os produtores do documentario sdo Marcos Vinicius Sousa Galo, Geovane Azarae TV
Serra Dourada, que realizaram diversas entrevistas com as vitimas do acidente ocorrido em
Goiania com o césio 137, relataram no documentario uma linha do tempo da imprudéncia que
ocasionou o acidente, das primeiras vitimas, das a¢cdes do governo ao se deparar com o acidente
e das consequéncias, tanto imediatas, quanto as repercussdes até o dia de hoje. O documentario
tem uma duracéo curta, apenas 20 minutos, mas traz uma série de reflexdes sobre a sociedade
e 0s cuidados necessarios a promocdo da saude publica. Em termos pedagdgicos, 0
documentério aborda uma discussdo sobre a reatividade dos materiais, relacionando com os
aspectos voltados para matéria e energia. Na figura 09 apresentamos os resultados obtidos

acerca a percepcao dos sujeitos sobre o objetivo do documentario.

Figura 09: Objetivo do Documentario O Brilho da Morte (instrumento final)
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Fonte: Autora, 2023.

Ao questionar os participantes da pesquisa sobre o0 objetivo do documentario assistido,
pudemos verificar a incidéncia de alguns termos na nuvem de palavras que demostram quais
aspectos foram observados e evidenciados ao assistir o documentario, sendo essas palavras:
acontecimento, mostrar, radiacdo, acidente, informar, falar, césio, ocorrer e curar. No
grafo de similitude, figura 10, a palavra curar se encontra isolada e sem nenhuma relacdo entre
os demais. Em seguida € possivel observar dois blocos que se interligam, no primeiro temos as
palavras informar, ocorrer, acidente e césio, indicando que o objetivo do documentario de
acordo com os participantes era informar do acidente ocorrido com césio. No bloco seguinte,
podemos perceber uma relacdo entre as palavras césio e falar, se interligando com
acontecimento, mostrar e radiacdo, significando que os participantes acreditam que o
objetivo do documentario era mostrar um acontecimento envolvendo radiacéo.

O filme Wall-E foi utilizado numa sessdo que contou com a participacao de 64 sujeitos.
Ele apresenta uma discussdo sobre alguns problemas ambientais enfrentados pela sociedade e
a participacdo do ser humano para o agravamento destes problemas. O filme é uma animacéo
de 2008, dirigido por Andrew Stanton, que foi indicado a seis estatuetas pelo Oscar e ganhando
0 prémio de melhor animacdo. No filme acompanhamos o robd Wall-E em um futuro distante,
vivendo solitario na Terra que esta abandonada e extremamente poluida, realizando a sua Unica
funcdo designada: compactar lixo. A grande mudanca acontece quando a robé EVA aparece na
Terra em busca de algo que pudesse indicar que poderia ser habitavel, neste momento entramos
em uma missdo junto com Wall-E e Eva que tentam em conjunto convencer as pessoas da

possibilidade de retorno para terra. O filme traz algumas reflexdes sobre o futuro da terra, o
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desenvolvimento sustentavel, as novas tecnologias e as a¢Bes que devemos tomar como
sociedade para evitar que algo parecido acontece em nossa realidade, sendo um filme
interessante para o publico jovem pelo seu humor e a maneira em que as situacfes sdo
apresentadas, entretanto, com uma mensagem a ser repercutida. Na figura 10 sdo apresentados
0s objetivos do filme indicado pelos sujeitos. As palavras que aparecem com mais frequéncia
quando indagados sobre o objetivo do filme sdo: terra, vida, ndo, aprender e cuidar.

Figura 10: Objetivo do Filme Wall-E (instrumento final)
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Fonte: Autora, 2023.

No grafo de similitude, temos quatro blocos com relacdes entre si, no primeiro bloco as
palavras meio, ambiente, poluir e ndo estdo interligados, indicando que 0s sujeitos acreditam
que o objetivo do filme € conscientizar sobre a polui¢cdo do meio ambiente. No bloco seguinte,
temos as palavras relacionadas natureza, cuidar, dever, mostrar, amor e poluicao, trazendo
a relacdo entre a poluicdo e o cuidado necessario com a natureza. De forma centralizada, a
palavra terra encontra-se como eixo ligante entre os quatro blocos, trazendo em seu bloco a
relacdo entre as palavras vida, conscientizar, humano, robd, viver, lixo, como, possivel, tudo
e importancia, indicando a importancia da terra para vida humana e a conscientizacdo em
relacdo ao lixo produzido. Por fim, no ultimo bloco e se relacionando com a palavra terra,
temos as palavras aprender, ensinar e mais, mostrando que 0s sujeitos indicaram que o
objetivo do filme foi ensinar, tendo consequentemente a aprendizagem sobre os aspectos
relacionados a terra.

O filme Radioactive foi apresentado numa sessdo que contou com a presenca de 32

sujeitos. O filme narra a histéria real com elementos ficcionais da cientista Marie Curie,
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tracando as dificuldades encontradas ao se consagrar uns dos maiores nomes da ciéncia mundial
com seus estudos sobre a radioatividade e descobertas de novos elementos quimicos junto com
seu marido Pierre Curie.

Marie Curie foi a primeira mulher a ganhar um prémio Nobel com sua pesquisa,
enfrentando desafios da sociedade machista da época que exigia uma série de comportamentos
nos quais as mulheres deveriam seguir. Além disso, o filme aborda os beneficios da
radioatividade para a sociedade e quais foram as consequéncias do desenvolvimento da
pesquisa. Em termos pedagdgicos, o filme se relaciona com a habilidade da BNCC sobre a
utilizacdo dos conhecimentos sobre a radiagao para avaliar suas potencialidades e riscos de sua
aplicagdo em equipamentos do uso do cotidiano. Na figura 11, sdo apresentados 0s objetivos
do filme de acordo com os sujeitos que participaram da pesquisa.

Figura 11: Objetivo do Filme Radioactive (instrumento final)
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Fonte: Autora, 2023.

A analise da figura 11 nos permite observar que as palavras que apareceram com mais
recorréncia sdo: radiacdo, ciéncia e mostrar. Em relacdo ao grafo de similitude é possivel
observar dois blocos com que apresentam conex&o entre 0s termos, no primeiro observamos as
palavras radiacdo, que se conecta com descobrimento, falar e como, mostrando que os
sujeitos indicam que o objetivo do filme foi falar sobre a radiagdo e como aconteceu os
processos de descobertas cientificas que se relacionam com a tematica. No bloco seguinte, é
possivel verificar a conexao entre as palavras como e mostrar, se interligando os itens ciéncia,
aprender e conseguir, indicando que os sujeitos entendem que o objetivo € aprender sobre a

ciéncia.
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Em relacdo aos objetivos dos filmes e documentério assistidos temos nas falas dos
sujeitos em relacdo ao apresentado no contexto de cada histdria: Nao olhe para cima, O menino
que descobriu o vento, O brilho da morte , Wall-E e Radioactive, respectivamente, o seguinte:
Sujeito 18 “acredito que o objetivo dos filmes seja criticar nossa sociedade, mostrando a
realidade do que poderia acontecer”, ou ainda, “acreditar mais na ciéncia” (SUJEITO 24) e
N&o olhe para cima: “a ciéncia ajuda a solucionar os problemas” (SUJEITO 32). Nesse caso,
as reflexdes que emergiram em decorréncia da tematica do filme se apresentam relacionadas a
credibilidade da ciéncia por parte da sociedade.

Ao observar os elementos que caracterizam a confiabilidade da ciéncia, segundo nossos
sujeitos de pesquisa, cabe refletir sobre 0 que nos diz Chassot (2003, p. 96) referente a
socializacdo do conhecimento cientifico, afirmando que apesar de possuir um aspecto de
‘instancia privilegiada’, o conhecimento cientifico deve compartilhado e entendido como um
patrimonio mais amplo da humanidade. Por isso, quando os sujeitos indicam como objetivo
central do filme a credibilidade da ciéncia, devemos analisar como os conhecimentos cientificos
estdo sendo socializados e de qual maneira a sociedade age em relacdo as informacOes

apresentadas.

Quando analisamos as indagacdes relacionadas ao objetivo do filme O Menino que
Descobriu 0 Vento, apresentamos algumas falas sobre a tematica: (SUJEITO 07) “gue os
estudos, coragem e forga de vontade fazem a diferenca em nossas vidas ”, ou ainda “ensinar a
ter criatividade, ensinar que com pouca coisa podemos ir longe” (SUJEITO 21) e “ensinar
quimica e como podemos improvisar as coisas” (SUJEITO 37). Os aspectos apresentados nas
falas dos sujeitos em relacéo ao objetivo do filme se refere principalmente ao enredo da histéria,
contando com 0s aspectos motivacionais existentes no filme, entretanto, é importante salientar
a fala do sujeito 37 onde afirma que o objetivo é ensinar quimica e improvisar coisas, indicando
gue o sujeito acredita que é possivel o ensino por meio dos filmes.

Em relagéo as falas dos sujeitos sobre o objetivo do documentario O brilho da morte,
temos os seguintes apontamentos: (SUJEITO 02) “informar sobre um acontecimento real”’, 0u
ainda “relatar sobre o acidente de césio 137 e mostrar a visdo das vitimas” (SUJEITO 06) e
“nos alertar sobre os perigos da radiagdo e o que ela pode causar” (SUJEITO 12). Sobre os
objetivos do documentario, é perceptivel pelas falas dos sujeitos o entendimento do
acontecimento envolvendo radiacdo e suas consequéncias para a sociedade, indicando que desta

maneira este topico foi considerado o objetivo principal.
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As falas dos sujeitos referente ao objetivo do filme Wall-E foram destacadas para um
maior detalhamento, apresentadas a seguir: (SUJEITO 08) “que devemos cuidar da terra, que
devemos ser cautelosos com a limpeza” ou ainda “para olharmos para terra e ver o tao
importante é sabemos que dependemos da terra, planta, tudo que vive” (SUJEITO 32) e
“conscientizar sobre a importancia de preservar a vida terra” (SUJEITO 53). Analisando as
seguintes falas é possivel identificar que os sujeitos compreenderam como objetivo central o
cuidado necessario com a terra, a conscientizacdo e a preservacdo do meio ambiente.

No que se refere ao objetivos apontados pelos sujeitos do filme Radioactive, verificamos
a seguintes falas: (SUJEITO 05) “mostrar como foi a vida de marie curie”, ou ainda, “mostrar
a importdncia da ciéncia, pois com esfor¢o e determinagdo conseguimos resultados incriveis”
(SUJEITO 09) e “descobrimento da radia¢io” (SUJEITO 18). Com tais falas é possivel
perceber que os sujeitos identificaram o objetivo central do filme, trazendo aspectos voltadas

para a vida de Marie Curie, a historia da radiacdo e a importancia da ciéncias.

4.3.2 Instrumento final e os contetdos abordados a partir dos Filmes ou Documentarios

Esse espaco busca problematizar alguns aspectos dos contetdos abordados nos filmes e
documentarios, juntamente com aqueles relacionados a construcdo do conhecimento cientifico,
trazendo um aprofundamento sobre as especificidades de cada sessdo realizada.

A organizacdo deste topico serd realizada por filme/documentario abordando as
questBes (4) Apds assistir o filme/documentério vocé se sente a vontade para falar sobre o
conteddo que ele abordou? Se sim, fale um pouco, (5) Vocé acredita que fatores externos, tais
como os relatados no filme que acabamos de assistir influenciam na construcdo do
conhecimento cientifico? De que maneira? (6) Relate aspectos da construcdo do conhecimento
cientifico presentes no filme que assistimos e (7) Fale sobre o que vocé consegue identificar de
quimica no filme que assistimos.

As figuras 12 a 15 se relacionam com o filme N&o olhe para cima, observando as
palavras que aparecem com maior recorréncia nas nuvens de palavras e as relacbes possiveis

entre os termos utilizando os grafos de similitude.
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Figura 12: Conteudos abordados — Nao Olhe para Cima
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Fonte: Autora, 2023.

A nuvem de palavras apresenta com maior recorréncia as palavras: ndo, falar, ciéncia,
sim, acreditar. O grafo de similitude apresenta as relacdes entre as palavras, trazendo o0s tipos
de conexdes possiveis, na figura 12, temos algumas conexdes importantes para entendimento
do contexto, o termo falar esta centralizado realizando ligacdes entre os blocos. As palavras
cientista e acreditar se interligam com falar, indicando que o0s sujeitos entendem que o
contetdo abordado no filme é sobre a credibilidade dos cientistas. A palavra falar tem ligacéo
com mundo e filme, mostrando que o conteldo abordado fala sobre o mundo. No bloco
seguinte e ligados pela palavra falar temos nédo, sim, ciéncia, importante e muito, indicando
gue 0s sujeitos observaram gue o contetido apresentado € voltado para a ciéncia e tem muita
importancia. Enfim, no altimo bloco temos as conexdes entre as palavras falar, terra e
meteoro, indicando que o conteudo que 0s sujeitos apontaram séo relacionados com o meteoro

que iria cair na terra, a parte ficcional do filme.
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Figura 13: Influéncia de fatores externos na construgdo do Conhecimento Cientifico — N&o
Olhe para Cima
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Fonte: Autora, 2023.

A figura 13 traz a nuvem de palavras e grafo de similitude correspondente a pergunta
sobre a possibilidade de os fatores externos influenciar na constru¢cdo do conhecimento
cientifico. Os termos mais recorrentes que aparecem na nuvem de palavras para o Filme “Né&o
Olhe para Cima”, sdo: sim, ndo, maneira, porque e saber. No grafo de similitude, o termo
central e que interliga todos os blocos é sim, ocorre uma conexdo entre as palavras
circunstancia, dever e ciéncia, indicando que os sujeitos compreendem que os fatores externos
podem influenciar a construcdo do conhecimento cientifico a depender das circunstancias em
estamos inseridos. Na sequéncia temos a relagdo entre os itens saber e ndo, onde todos 0s
blocos se interligam com a palavra sim. No bloco central a palavra sim apresenta ligagcdes com
acreditar, porque, como, maneira e descobrir, mostrando que o0s sujeitos acreditam nos
fatores externos e constru¢do do conhecimento cientifico, mas ndo trazem elementos de que

maneira isso poderia ser possivel.
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Figura 14: Aspectos da construcdo do conhecimento cientifico - Ndo Olhe para Cima
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Fonte: Autora, 2023.

A figura 14 apresenta aspectos relacionados ao filme e a construgéo do conhecimento
cientifico no contexto do Filme “Né&o Olhe para Cima”. As palavras mais recorrentes na nuvem
de palavras sdo: célculo, salvar; tecnologia; mundo; cometa; sobreviver; conhecimento;
ndo; lutar; saber e cientifico. No grafo de similitude sdo demostradas, de um lado, diversas
relacOes e, de outro, a palavra cientifico de maneira isolada. Um bloco possui as palavras saber
e ndo, mostrando que os participantes provavelmente ndo conseguem estabelecer aspectos
relacionados a construcdo do conhecimento cientifico. Noutro, as palavras conhecimento,
célculo e cometa trazem uma relacdo, indicando que a construcdo do conhecimento cientifico
perpassa sobre os calculos realizados no decorrer do filme e a situacdo problema causada pelo
cometa. Por fim, temos dois blocos que estdo interligados, de forma que as palavras lutar e

mundo se comunicam com o0 com sobreviver, salvar e tecnologia.



75

Figura 15: Elementos da Quimica - N&o Olhe para Cima (instrumento final)
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Fonte: Autora, 2023.

A figura 15 traz a nuvem de palavras e o grafo de similitude com elementos que 0s
sujeitos conseguiram identificar de quimica no filme assistido. As palavras que apresentaram
recorréncia foram: ndo, calculo, conseguir, cometa, nada, identificar.

No grafo de similitude s&o exibidos dois blocos distintos com informagdes relacionadas
aos elementos observados no filme. No primeiro bloco a palavra calculo se destaca de maneira
centralizada, se relacionando com as palavras meteoro, cientifico e cometa, indicando que 0s
participantes conseguiram identificar tais termos como algo relacionado a quimica. No segundo
bloco a palavra ndo se encontra no centro, interligando com os termos identificar, saber,
conseguir e nada, indicando que os participantes ndo conseguiram realizar nenhuma
identificacdo de aspectos quimicos no filme.

As figuras 12 a 15 trazem informacGes referentes ao filme “N&o olhe para cima”, por
isso € importante pontuar algumas falas dos sujeitos sobre as indagagoes realizadas, em relagdo
ao contetdo abordado temos a seguintes afirmacdes: sujeito 07 “sim, o interessante foi que as
pessoas ndo acreditaram nos cientistas, pois a midia ndo falava do assunto”, ou ainda
“astronomia, fisica, posicionamento do governo dos Estados Unidos e sua influéncia, o outro
lado da moeda” (SUJEITO 18). Em relagéo a influéncia de fatores externos na construgdo do
conhecimento cientifico, temos as seguintes falas: sujeito 08 “sim, porque é uma forma
divertida e rdpida de aprender” e “sim, acho que porque com novas descobertas podemos
aprender mais e mais” (SUJEITO 11). Ao serem indagados sobre a construcdo do

conhecimento cientifico, apresentamos a seguir algumas respostas sobre a tematica: Sujeito 05
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“sim, acredito que fara muitas pessoas pensarem e refletirem sobre essas coisas através de
filmes” e “calculos, hipotese, conhecimento, planeta” (SUJEITO 26). Por fim, as seguintes
falas estdo apresentadas ao serem questionados sobre os elementos de quimica identificados no
filme: Sujeito 13 “as formulas dos calculos cientificos” e sujeito 16 “questoes espaciais”.
Como ja mencionado anteriormente, o filme “O menino que descobriu o vento” foi
exibido para 55 estudantes, em duas sess6es. Os dados de ambas as sessOes estéo sistematizados
nas figuras 16 a 19. Na figura 16 apresentamos elementos sobre os conteddos abordados. Nas
figuras 17 e 18, respetivamente, temos os fatores externos que interferem na construcdo do
conhecimento cientifico e aspectos da construgdo dele. Por fim, na figura 19 apresentamos 0s
elementos sobre os elementos da Quimica que se fazem presentes no filme assistido.

Figura 16: Contetdos abordados — O Menino que Descobriu o Vento

m
=
Elil

".I'E!M menino y

2o,

ndo

Fonte: Autora, 2023.

A figura 16 traz informac6es referentes aos contetdos abordados no filme. Os resultados
estdo na nuvem de palavras e no grafo de similitude. As palavras que apareceram com maior
frequéncia séo: ndo, sim, muito, vento, agua, menino. O grafo de similitude com dois blocos
distintos, em um dos blocos temos a conexao entre as palavras ndo, sim, muito, mostrando
aspectos relacionados a indagacdo se 0s sujeitos gostariam de compartilhar o conteddo
abordado no filme. No segundo bloco existe a relacdo entre menino, vento e agua, indicando
o0s elementos voltados para a narrativa da historia.

A figura 17, apresentada a seguir, € composta pela nuvem de palavra e o grafo de
similitude referente aos fatores externos relatos no filme e que podem influenciar a construcao

do conhecimento cientifico, segundo os sujeitos de pesquisa. Entre as palavras que aparecem
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com mais recorréncia, podemos citar: sim, ndo, saber, aprender, mais e conhecimento. No
grafo de similitude verificamos a ocorréncia de dois blocos distintos, trazendo em um deles as
conexdes entre os termos ndo e saber, indicando que 0s sujeitos ndo souberam responder a
indagacdo realizada. No bloco seguinte, existe as relacfes entre as palavras sim, aprender,
mais e conhecimento, mostrando que 0s sujeitos acreditam que os fatores externos influenciam

na construcdo do conhecimento cientifico.

Figura 17: Influéncia de fatores externos na construcdo do Conhecimento Cientifico — O
Menino que Descobriu o Vento
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Fonte: Autora, 2023.

Em se tratando da constru¢cdo do conhecimento cientifico os sujeitos de pesquisa
indicam, como podemos observar na figura 18, com maior recorréncia, segundo a nuvem de
palavras, 0s seguintes termos: energia, energia edlica, ndo, saber, usar, vento, bicicleta e
bateria. Em relacéo ao grafo de similitude, no entanto, temos quatro blocos distintos que pouco
se relacionam entre si, em um dos blocos o termo energia eolica aparece de maneira isolada,
nédo realizando conexdes com os demais, de igual modo, o termo néo e saber ndo se conecta
com os demais blocos. Em sequéncia, temos as ligagcOes entre as palavras vento e energia,
constituindo como termos que se relacionam entre si e que de acordo com 0s sujeitos possuem
aspectos relacionados a construcdo do conhecimento cientifico. Por fim, verificamos a conexao
entre bateria, bicicleta e usar, se relacionando com a constru¢do do conhecimento cientifico

verificado pela narrativa do filme.
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Figura 18: Aspectos da constru¢do do conhecimento cientifico — O Menino que Descobriu o
Vento
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Fonte: Autora, 2023.
Na figura 19 apresentamos aspectos sobre 0 que 0s sujeitos de pesquisa conseguiram

identificar de Quimica no filme assistido.
Figura 19: Elementos da Quimica — O Menino que Descobriu 0 Vento

e

naa

energia

bicicleta

eletricidade
nao,
energia

saber
ventonada

Fonte: Autora, 2023.
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As palavras que aparecem de maneira mais recorrentes, na figura 19, sdo: energia, néo,
saber, vento, bicicleta, nada, agua e eletricidade. O grafo de similitude, por sua vez, se
organiza em blocos. Isolados e que nédo se relacionam entre si, o primeiro tem o termo nada
sem nenhuma conexao, em seguida, as palavras ndo e saber estdo interligados, nestes dois
blocos é possivel verificar que os sujeitos ndo conseguiram identificar nada de Quimica no
filme exibido ou ndo souberam identificar. Por fim, no ultimo bloco temos as palavras
eletricidade, vento, energia e bicicleta se comunicando, sendo elementos indicados pelos
sujeitos como aspectos relacionados a Quimica.

As figuras 16 a 19 mostraram as nuvem de palavras e grafo de similitude referente
algumas questdes do filme “O menino que descobriu 0 vento”, na sequéncia apresentamos as
falas dos sujeitos sobre os contetidos abordados: sujeito 33 “falar de um garoto que buscou o
conhecimento, mesmo as pessoas ndo acreditando nele, mas ndo desistiu e mostrou a todos a
utilidade da ciéncia” e “nossa, gostei bastante, por conta que as pessoas é principalmente seu
pai o desacreditou mas mesmo assim ele ndo desistiu” (SUJEITO 40). Ao analisarmos os dados
¢ interessante notar que eles evidenciam a busca de respostas para resolver uma situacao-
problema, indicando que no filme em questdo, o personagem principal ja estava sendo
desacreditado. A citacdo de Chassot (2003, p. 98) abaixo inicia referenciando um trecho da fala
do quimico francés Marcelin Berthelot (1827-1907), trazendo um posicionamento em relagéo

a ciéncia e seus aspecto mutavel:

Vivia-se 0 auge de descobertas significativas, e que, entdo, pareciam
definitivas. Mesmo que possa parecer ndo crivel, é preciso acentuar que nao
devemos pensar a ciéncia como pronta, acabada, completamente despojada,
como uma nova e dogmatica religido, com o “deus saber” imperando no novo
milénio. A marca da ciéncia de nossos dias € a incerteza. (CHASSOT, 2003,
p. 98).

Refletindo sobre o exposto é perceptivel a necessidade de entender que o imutavel ndo
¢ uma realidade quando pensamos em ciéncias, teorias cientificas podem ser descartadas,
descobertas podem mudar paradigmas, a incerteza se interliga com a certeza, se modificando
simultaneamente.

Quando abordamos a influéncia dos fatores externos, os sujeitos fazem os seguintes
apontamentos: sujeito 07 “sim, um incentivo para quem tem vontade e ideias” e “sim, pelo fato
de que o garoto persistiu em criar a maquina”’ (SUJEITO 49). Ao ser tratado sobre os aspectos

da construcdo do conhecimento cientifico, os sujeitos afirmam: sujeito 36 “através da leitura
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e pratica” e “garoto construiu um gerador eolico usando sucatas encontradas no ferro velho
e peca de uma bicicleta” (SUJEITO 51). Nossa Ultima indagacdo deste bloco é sobre os
elementos de Quimica identificados, trazendo os seguintes enunciados: sujeito 08 “dgua e
energia’ € “na parte que ele tenta fazer o radio funcionar” (SUJEITO 38).

A partir de agora taremos, nas figuras 20 a 23, os dados referentes ao documentario “O
Brilno da Morte”. Da mesma forma, que fizemos anteriormente, apresentaremos aspectos
referentes aos contetdos abordados, a influéncia de fatores externos na construcdo do
conhecimento cientifico, aos aspectos da construcao do conhecimento cientifico e os elementos
da Quimica no contexto do documentario segundo os sujeitos de pesquisa.
Figura 20: Contetdos abordados — O Brilho da Morte
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Fonte: Autora, 2023.

Na figura 20 verificamos as respostas referentes ao conteudo abordado no documentario
com a indagacdo direcionada aos sujeitos da pesquisa, sendo 0s termos mais recorrentes
apresentados na nuvem de palavras, sdo estes: ndo, radiacao, sim, muito e falar. Em relagéo
ao grafo de similitude, sdo apresentados dois blocos distintos interligados pela palavra
radiacdo, em um dos blocos temos a palavra sim e muito, mostrando que 0s sujeitos se sentem
a vontade para comentarem sobre o contetdo abordado no filme. Em seguida, verificamos a
relagdo entre as palavras radiagéo, nédo e falar, indicando que os sujeitos da pesquisa entendem
que o conteudo abordado se trata sobre radiacao.

Na figura 21 estdo apresentadas as informacdes referentes aos fatores externos

influenciarem na construgcdo do conhecimento cientifico, exibindo na nuvem de palavras os
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termos que aparecem com mais frequéncia nas respostas dos sujeitos, dentre eles estdo: sim,
conhecimento, saber, como, tentar, orientar, mais e néo.

Figura 9: Influéncia de fatores externos na construcédo do Conhecimento Cientifico — O Brilho
da Morte

.....

et

5 ©
mais 9
arientar &

& ) sim

SIM & -
canhecimanto — =
saber

ama

Fonte: Autora, 2023.

O grafo de similitude traz as possiveis relacdes entre os termos, tendo como elemento
central a palavra sim que se comunica com os diferentes blocos dentro do grafico. Em um dos
blocos, € possivel verificar a relacdo entre as palavras ndo e saber, mostrando que
provavelmente alguns sujeitos ndo souberam como responder se os fatores externos influenciam
na construcao do conhecimento cientifico. No bloco seguinte, as palavras tentar e orientar se
encontram interligadas, designando que os sujeitos acreditam que os fatores externos podem
orientar a construgdo do conhecimento cientifico. Por altimo, temos o bloco central com a
palavra sim em destaque, se interligando com o0s termos como, conhecimento e mais,
apontando uma positiva influéncia dos fatores externos para a construcdo, entretanto, em
nenhum dos blocos é aprofundado de que maneira os fatores influenciam, deixando apenas o
posicionamento dos sujeitos.

Na figura 22 os sujeitos foram indagados referentes a construcdo do conhecimento
cientifico presente no documentario. Dentre 0s termos que aparecem em destaque na nuvem de
palavras, estdo: ndo e saber. No grafo de similitude, existe a relacéo entre as palavras destaque
na nuvem de palavras, ndo e saber, indicando que 0s sujeitos ndo souberam como responder a

indagacao realizada.
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Figura 22: Aspectos da construcdo do conhecimento cientifico — O Brilho da Morte
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Fonte: Autora, 2023.

Em relacéo aos que os sujeitos conseguiram identificar de quimica, é possivel verificar
na nuvem de palavras, figura 23, 0s termos que aparecem em maior destaque, s&o 0s seguintes:
radiacdo, quimico, produto, césio, coisa e matar.

No grafo de similitude temos de maneira isolada e sem realizar conexdes o termo coisa,
sendo apresentada provavelmente como algum objeto e elemento em que 0s sujeitos nédo
souberam descrever. Em seguida, temos o bloco com as palavras radiacdo e matar se
comunicando, mostrando que certamente 0s sujeitos entenderam que o aspecto quimico
apresentando no documentario se refere-se a radiacdo que pode causar a morte, entretanto é de
extrema necessidade quebrar os paradigmas referentes a quimica e aspectos negativos que
normalmente é associada. No bloco seguinte, as palavras césio, quimico e produto se

relacionam, indicando que os sujeitos entendem que o césio é um produto quimico.
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Figura 23: Elementos da Quimica — O Brilho da Morte
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Fonte: Autora, 2023.

A seguir teremos algumas falas referente ao instrumento final do documentario “O
brilho da morte”, apresentando os apontamentos dos sujeitos em relacdo aos conteudos
abordados, influéncia de fatores externos, construcdo do conhecimento cientifico e elementos
de Quimica identificados. Nos contetidos abordados, temos 0s seguintes apontamentos: sujeito
05 “sim, apesar de ndo ser normal acontecer acidentes com radiacéo, foi um desleixo do ser
humano” e “ela fala sobre os danos, as tragédias e as pessoas falando do ocorrido” (SUJEITO
07). Acerca da influéncia dos fatores externos temos os relatos: sujeito 06 “sim, muitas vezes
acidentes acontecem e com ele precisamos ampliar nosso conhecimento sobre o0 assunto, para
evitar futuros acidentes” e “sim, pois fica mais facil compreender o assunto” (SUJEITO 21).
Referente a construcdo do conhecimento cientifico, os sujeitos afirmaram: sujeito 12
“mdscaras de oxigénio e roupas” ou ainda “césio 137, um produto radioativo” (SUJEITO 33).
Por fim, os sujeitos foram indagados sobre os elementos de Quimica identificados, trazendo as
afirmacoes: sujeito 06 “efeitos que a radiacdo causa no corpo humano” e “elemento quimico
césio”.

A partir de agora traremos os elementos de analise referentes ao filme “Wall-E”. Eles
estdo organizados nas figuras 24 a 27. Inicialmente na figura 24 temos aspectos apontados,
pelos sujeitos de pesquisa, sobre os conteddos abordados no filme Wall-E. A nuvem de palavras

é possivel observar 0s termos em destaque: ndo, sim, terra e muito.
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No grafo de similitude, podemos verificar cinco blocos distintos, mas que apresentam
conexdes entre as palavras, em uma primeira anélise, o bloco central tem em destaque a palavra
sim, que se conecta com cuidar, interessante, acontecer, planeta, legal, cuidado, muito e
mais, mostrando que os sujeitos entendem que o contetdo abordado pelo filme se refere ao
cuidado necessario com o planeta. Na sequéncia, a palavra sim se conecta com porqué e até,
que estdo separados em um bloco e também se conecta com as palavras amor e terra,
mostrando desta maneira que 0s sujeitos compreendem que o contetdo abordado se refere ao
amor a terra. No Gltimo bloco, a palavra sim também esta relacionada por meio da palavra robd,
entretanto, de maneira centralizada aparece o termo ndo, interligados por filme, vida e
tecnologia, indicando que os sujeitos trazem o aspecto tecnolégico como contetdo central do
filme.

Figura 24: Conteldos abordados — Wall-E
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Fonte: Autora, 2023.

Em relacéo aos fatores externos influenciarem a construgdo do conhecimento cientifico,
aparecem com mais recorréncia e estdo em destaque na nuvem de palavras, de acordo com a

figura 25, os seguintes termos: sim, ndo, mais, saber, maneira e conhecimento.
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Figura 25: Influéncia de fatores externos na construcdo do Conhecimento Cientifico — Wall-
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Fonte: Autora, 2023.

No grafo de similitude, temos dois blocos separados com informacgdes contréarias,
indicando que os sujeitos tiveram opinifes diversas sobre a tematica. Em um dos blocos, temos
as palavras néo articulada com saber e, depois, com jogar e lixo. No bloco seguinte, a palavra
sim se encontra centralizada se ligando com as palavras mais, maneira, poluicédo, porque e
conhecimento. A palavra maneira, por sua vez, se conecta ainda com poluicéo.

Figura 26: Aspectos da constru¢do do conhecimento cientifico — Wall-E
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Os sujeitos ao serem indagados sobre aspectos da constru¢do do conhecimento cientifico
que estava presente no filme, trazem, em suas repostas, algumas palavras com mais recorréncia,
vejamos: tecnologia, rob6 e planta.

No grafo de similitude é possivel perceber a palavra sim sem realizar nenhuma relacao
com outros termos. Depois, a presenca de dois blocos distintos que se interligam por meio das
palavras planta e terra. Em um dos blocos temos a palavra robo centralizada, que se interliga
com tecnologia, filme, planta, como, forma, mostrando que os sujeitos compreendem os rob6s
e tecnologias como aspectos voltados para a construcdo do conhecimento cientifico, além da
relacdo presente no filme entre os robos e a planta. Na sequéncia, temos o bloco com as palavras
terra, vida, lixo, ndo e saber, mostrando que os sujeitos entendem que a construgdo do
conhecimento cientifico relatado no filme estd voltada para as questbes ambientais como o
acumulo de lixo, que comprometem assim a vida na terra.

Por dltimo, em relacdo aos aspectos relacionados a Quimica, presentes no filme,
pudemos perceber que se destacam na nuvem de palavras, figura 27, 0s seguintes termos:
planta, rob6, amor, terra e ndo. No grafo de similitude a sistematizacdo das respostas se
organizou em cincos blocos distintos, realizando em alguns aspectos conexdes entre si. De
maneira distinta temos o bloco com as palavras néo e saber, indicando que os sujeitos néo
conseguiram identificar aspectos da quimica, ao seu lado e de maneira distinta, o bloco seguinte
também ndo apresenta nenhuma conexdo, tendo em destaque as palavras wall e Eva, mostrando
gue os sujeitos relacionaram a Quimica com os nomes dos personagens principais do filme que
sdo robds. No bloco seguinte, existe a relacdo entre as palavras robd, amor, busca e quimico,
indicando que os sujeitos trazem novamente a figura do robd como aspecto a ser relacionado
com a Quimica. Interligado pela palavra robd, entretanto, no bloco seguinte, temos o0 conjunto
de termos terra, vida e planta, indicando aspectos voltados para a natureza. Por fim, no Gltimo
bloco estdo interligados as palavras géas e tdxico, mostrando que os sujeitos identificaram esse

aspecto como algo relacionado a Quimica.
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Figura 27: Elementos da Quimica — Wall-E
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Fonte: Autora, 2023.

Referente ao filme Wall-E, as imagens 24 a 27 trazem algumas respostas das indagagoes
realizadas aos sujeitos, em primeiro momento quando perguntados sobre os contetdos
abordados, segue relatos dos sujeitos: sujeito 08 “o tanto que a polui¢do pode agravar e que
pode sim ocorrer da forma que aconteceu, a tecnologia dominar um dia, se ndo cuidarmos do
nosso planeta” ou ainda “sim, o filme se trata da terra que ficou tio poluida que tinha que
colocar robés para limpar a terra” (SUJEITO 50). A respeito da influéncia dos fatores
externos, podemos citar: sujeito 28 “sim, assim mais pessoas se preocupam com o0 meio
ambiente” e “sim, que dependemos de tudo cientifico até para viver” (SUJEITO 32). Em
relagdo a construcdo do conhecimento cientifico, os sujeitos fizeram o0s seguintes
apontamentos: sujeito 09 “plantas, robés e tecnologia” e “preservar o meio ambiente”
(SUJEITO 48). No ultimo momento ao ser indagado sobre os elementos de Quimica
identificado, temos as seguintes falas: sujeito 31 “sobrevivéncia durante 700 anos no espago”
ou ainda “planta, estado de vida na terra” (SUJEITO 53).

Os dados referentes aos contetdos abordados, fatores externos e construcdo do
conhecimento cientifico, nos remetem a considerar a citacdo de Santos (2018, p. 24) que explica
que as diversas linguagens usadas no cinema podem desempenhar um papel relevante para o
curriculo de ciéncias, sendo possivel representar os fendmenos estudados por meio dos filmes,
dentre as diferentes linguagens podemos citar o som, imagem estatica, imagem em movimento

e expressdes corporais, sendo possivel o docente desenvolver o trabalho pedagogico.
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Nas figuras 28 a 31 apresentamos as respostas obtidas para as questdes que compuseram
o instrumento final e que se relacionam ao filme “Radioactive”. Na figura 28, os sujeitos ao
serem indagados sobre o conteddo abordado no filme, trazem em destague na nuvem de
palavras 0s seguintes termos: ndo, radiacdo e sim. No grafo de similitude, verificamos a
existéncia de apenas um bloco que interliga as palavras ndo, sim e radiacao, indicando que
alguns sujeitos ndo se sentiram confortaveis para descrever os conteidos, ja outros citaram a

radiagdo como contetdo central abordado.

Figura 28: Contetdos abordados — Radioactive

radiacéo
~

Nao

]

néo
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A figura 29 esta relacionado com os fatores externos que podem, na visao dos sujeitos
de pesquisa, influenciar a construcdo do conhecimento cientifico, como destaque na nuvem de
palavras temos 0s seguintes termos: sim, ndo, conhecimento, geral e mostrar. No grafo de
similitude, a palavra sim se encontra centralizada, indicando uma confirmacao por parte dos
sujeitos sobre fatores externos na construcdo do conhecimento cientifico, se relacionando com

as palavras ndo, mostrar, conhecimento e geral.
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Figura 29: Influéncia de fatores externos na construcdo do Conhecimento Cientifico —
Radioactive

anhagimet

sim

cpnhecimentu

SIm

Nao geral
mostrar

Fonte: Autora, 2023.

Os sujeitos ao serem indagados sobre a construgdo do conhecimento cientifico trazem
como destaque, ver figura 30, as palavras: ndo, radiacdo e saber.

No grafo de similitude, é possivel observar dois blocos distintos, no primeiro temos
interligados as palavras ndo e saber mostrando que 0s sujeitos ndo conseguiram responder a
indagacéo realizada, entretanto, no bloco seguinte a palavra radiacéo se encontra sem realizar
conexdes, mostrando que os sujeitos entendem que a radiacéo foi importante na construgédo do
conhecimento.

Figura 30: Aspectos da construcdo do conhecimento cientifico — Radioactive
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Na figura 31, ao serem indagados sobre a identificacdo da Quimica no filme, as palavras
que aparecem em destaque sdo: radiacdo e atomo. O grafo de similitude tem o objetivo de
relacionar os termos, criando desta maneira uma ligacdo, permitindo a interpretacdo dos
resultados, entretanto, os trés blocos apresentados néo se relacionam entre si, sendo interligados
apenas por palavras entre eles. Em um dos blocos é possivel observar o termo atomo, indicando
que os sujeitos consideram este topico como algo a se relacionar com a Quimica. No bloco
seguinte, temos as palavras elemento e radioatividade juntos, sendo identificados como um
aspecto relevante, possivel se tratando dos elementos radioativos descobertos por Marie Curie
e Pierre Curie. Por fim, temos a relacdo entre os termos surgimento, radiacdo e composto,
trazendo novamente a ideia da radioatividade como um aspecto relacionavel com a Quimica.

Figura 31: Elementos da Quimica - Radioactive
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Fonte: Autora, 2023.

Em relagdo ao filme Radioactive serdo apresentadas algumas falas dos sujeitos que
embasam o trabalho realizado, referente aos conteudos abordados, a influéncia dos fatores
externos, a construcdo do conhecimento cientifico e os elementos de Quimica observados,
mostradas respectivamente: sujeito 10 “sim, o filme é emocionante, a historia da cientista é
linda, s6 mostra o poder das descobertas, independente que seja homem ou mulher” ou ainda,
“é um filme bastante interessante, que consegue fazer com que a pessoa entenda” (SUJEITO
16). Adiante, temos as afirmacGes sobre a influéncia dos fatores externos: sujeito 05 “sim,
conhecimento da historia da ciéncia” e “sim, mostrou o processo preciso da construgdo ou
descoberta da radiacdo” (SUJEITO 07). Sobre a constru¢do do conhecimento cientifico, os

relatos dos sujeitos estdo a seguir: sujeito 13 “pesquisa, teste, conclusdo” e “os conhecimentos
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foram sobre radiagdo e as consequéncias dela” (SUJEITO 15). Em ultima anélise os elementos
de Quimica identificado pelos sujeitos sdo destacados: sujeito 05 “raio x, polénio, radiagdo” e
“atomos” (SUJEITO 19).

4.3.3 Instrumento final em termos de acdes cotidianas e pratica do dia a dia

Esse espac¢o destina-se a apresentacao das analises, figuras voltadas para as questdes (8)
Como o filme/documentario que acabamos de assistir nos permite pensar as acdes cotidianas
gue desenvolvemos? (9) O que podemos mudar das nossas praticas do dia a dia a partir do que
o filme/documentério que assistimos nos apresentou? Sendo assim as questdes estdo
organizadas, da mesma forma que na secdo anterior, por filmes e documentéarios, permitindo
que o leitor verifique aspectos especificos de cada abordagem pedagogica realizada.

A seguir, nas figuras 32 e 33, sdo apresentados os resultados obtidos apds a exibicao do
filme Néo olhe para cima. A figura 32 retne a nuvem de palavras e o grafo de similitude sobre
como o filme permite pensar nas agOes cotidianas que desenvolvemos, entre as palavras
recorrentes nas respostas dos sujeitos podemos destacar: ndo, saber, sim, acreditar. No grafo
de similitude, a palavra sim aparece de maneira isolada, ndo realizando nenhuma conexao com
as demais palavras. No bloco seguinte, de modo centralizado temos a palavra ndo se
relacionando com as palavras acreditar e saber.

Figura 32: Pensar as a¢des cotidianas a partir do Filme — N&o olhe para cima
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Fonte: Autora, 2023.

Na figura 33 temos a nuvem de palavras e o grafo de similitude com as respostas

referente as praticas do dia a dia que podemos mudar a partir do que o filme apresentou, as
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palavras com maiores recorréncia estdo apresentadas na nuvem de palavras e sdo: mais,
acreditar, dever e néo.

Figura 33: Mudancas de nossas praticas do dia a dia a partir do que o filme — N&o Olhe para
Cima
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Fonte: Autora, 2023.

No grafico de similitude, temos trés blocos que apresentam interligacdo entre si, no
primeiro temos a palavra mais centralizada que realiza conexdo com escutar, ciéncia, dia,
sério e coisa, indicando que os participantes percebem a necessidade de escutar mais a ciéncia
no seu dia, entendendo sua seriedade. A palavra coisa do bloco anterior se interliga com néao,
dever e saber, que em sequéncia o item ndo se comunica com acreditar, noticia e tudo,
mostrando que o0s sujeitos compreendem que ndo devem acreditar em todas as noticias.

Ao indagamos o0s sujeitos apos assistir ao filme “Nd&o olhe para cima” sobre as a¢des do
cotidiano e as praticas que devem ser mudadas, temos 0s seguintes relatos respectivamente:
sujeito 19 “ele nos faz reconhecer a nossa propria ignordncia” ou ainda “acreditar mais na
ciéncia” (SUJEITO 37), seguidos pelas praticas que devem ser mudadas, sujeito 16 “sermos
mais compreensivos e buscarmos sobre a realidade das coisas para ndo sermos enganados” €
“comegar a compreender como somos pequenos € temos de tudo, que devemos valorizar nosso
planeta” (SUJEITO 18).

O filme O menino que descobriu 0 vento, por sua vez, garantiu a mobilizagdo do
seguinte: Na figura 34 temos os dados obtidos nas respostas acerca das possibilidades de o filme
permitir pensar e mudar as a¢des cotidianas. Assim, a considerar os resultados sistematizados,

na nuvem de palavras e no grafo de similitude, € possivel perceber que as palavras com mais
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recorréncias, figura 34, sdo: sim, ndo e saber. O grafo de similitude, no entanto, permite
perceber que aparece o sim sem nenhuma relagdo com outro termo. Noutro bloco, no entretanto,
observamos a palavra ndo e saber interligadas, indicando que parte dos sujeitos ndo sabem
responder a questdo designada, ja outra parte concorda que o filme exibido permite pensar nas
acoes cotidianas.

Figura 34: Pensar as agdes cotidianas a partir do Filme — O Menino que descobriu o vento
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Fonte: Autora, 2023.

Na figura 35, a sistematizacdo das respostas obtidas, nos permite perceber que as agdes
do cotidiano que podemos mudar a partir das reflexées que o filme expde sdo, segundo 0s
sujeitos de pesquisa, evidenciadas pelos seguintes termos: ndo, mais, saber, coisa, estudar,
estudo e energia. O grafo de similitude possui trés blocos distintos com as palavras que se
relacionam. Em um primeiro bloco, é observavel as palavras ndo e saber, resultando
provavelmente dos sujeitos que ndo souberam responder a questao, no segundo bloco é possivel
verificar a relagdo entre as palavras coisa e energia, mostrando que os sujeitos acreditam ser
necessarios mudar as praticas relacionadas a energia baseado no que o filme apresentou. Por
fim, as palavras estudo, mais e estudar realizam uma conex&o, sendo similares, indicando que
0s sujeitos pensaram em mudar sua pratica de estudo, se esforcando mais. Em relacéo as acoes
cotidianas e as mudancas da pratica do nosso dia a dia, 0s sujeitos participantes da sessao
trouxeram os seguintes apontamentos: sujeito 03 “que podemos ser inovadores, bastar querer
e ter conhecimento” OU ainda “vdrias situa¢des que precisamos resolver usando a ciéncia”

%3

(SUJEITO 41), sobre as mudancas temos os relatos de alguns sujeitos sobre a indagacdo, “se
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tivermos uma ideia pode ajudar, seja la o que for, ndo desista, ela pode ser Gtil para as outras
pessoas” (SUJEITO 40) e “que podemos inventar e descobrir coisas novas” (SUJEITO 48).

Figura 35: Mudancas de nossas praticas do dia a dia a partir do que o filme — O Menino que
descobriu o vento
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Fonte: Autora, 2023.

As figuras 36 e 37 estdo relacionados ao documentario O Brilho da morte, apresentados
0s pensamentos dos sujeitos referente ao pensar as acdes do cotidiano e mudar as praticas do
dia a dia. Os sujeitos ao serem indagados sobre como o documentério permite pensar as aces
cotidianas que desenvolvemos indicaram como termos mais recorrentes: saber, ndo, cuidado
e sim. O grafo de similitude (figura 36) apresenta blocos com palavras que ndo realizam
nenhuma conexao entre si, em um dos blocos temos a palavra sim, no outro aparece a palavra
cuidado, significando que os sujeitos entendem que € sim possivel pensar nas acdes do
cotidiano, devendo consequentemente ter mais cuidado. No bloco seguinte, os termos néo e

saber se comunicam, indicando que os sujeitos ndo souberam responder a indagacgéo realizada.
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Figura 36: Pensar as a¢des cotidianas a partir do Documentario — O Brilho da morte
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Fonte: Autora, 2023.

Na figura 37 estdo as principais recorréncias nas respostas dos sujeitos ao serem
indagados sobre o que pode ser mudado nas préaticas do dia a dia a partir do que o documentario
apresentou, dentre as palavras que foram destacadas, podemos citar: nédo, saber, cuidado,
coisa, pegar, mais, nada e mudar.

Através do grafo de similitude é possivel verificar as relacdes entre as palavras e suas
associacdes, em um primeiro momento podemos observar que a palavra nada se encontra sem
nenhuma conexdo, mostrando que alguns sujeitos ndo conseguiram identificar nenhuma acéo
para mudar em suas praticas. Em outro bloco € possivel verificar as relagdes entre as palavras
mudar, mais e coisa, indicando que 0s sujeitos consideram necessario as mudancas de algumas
praticas do seu cotidiano baseado nas informagdes que o documentario apresentou. Na
sequéncia, temos um bloco com as palavras ndo e saber, significando que eles ndo souberam
responder a questdo designada. Por fim, observamos as relagcdes entre as palavras pegar e
cuidado, revelando que os sujeitos entenderam a necessidade de tomar certas precaucdes ao ter
contato com alguns objetos, principalmente os de origem desconhecida. Traduzem o exposto
algumas falas referentes as a¢des cotidianas e as mudangas das praticas: “refletir sobre o qudo
importante é a nossa vida e que pequenas coisas podem acabar com ela” (SUJEITO 06) e
sujeito 13 “tomar o maximo de cuidado possivel com objetos desconhecidos que encontramos”,
seguido pelas mudancas das praticas, sujeito 09 “ter bastante cuidado com produtos quimicos”’

ou ainda “mudar nossa forma de pensar, dar mais valor para o que temos” (SUJEITO 16).



96

Figura 37: Mudancas de nossas praticas do dia a dia a partir do que o documentério — O Brilho
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Fonte: Autora, 2023.

Nas figuras 38 e 39 estdo as respostas sistematizadas referente as acdes cotidianas e
praticas do dia a dia que podem ser alteradas se considerarmos as reflexes apresentadas no
filme Wall-E.

Na figura 38, as palavras que aparecem em destaque quando indagados sobre a
possibilidade de pensar em a¢bes do cotidiano na nuvem de palavras sdo: sim, ndo, cuidar,
saber, poluir e terra. No grafo de similitude verificamos a existéncia de quatro blocos, onde
trés deles trazem algumas relagdes entre si. Em um dos blocos é possivel verificar as relacbes
entre as palavras poluicdo, terra, cuidar, dever, planeta, indicando que sujeitos consideram
como ag0es cotidianas o dever de cuidar do planeta terra, evitando desta maneira a poluigéo.
No bloco seguinte e ligados pela palavra terra, verificando a ligagdo entre poluir, sim,
cuidado, trazendo novamente a ideia de cuidar do planeta terra. Em sequéncia, a palavra poluir
liga com néo, interligando com saber, rua e lixo, mostrando que 0s sujeitos entendem a
necessidade de cuidar da terra e evitar acimulo de lixo nas ruas. De maneira isolada e sem
conexdes é possivel verificar a palavra amar, trazendo um aspecto socioemocional dentre as
acOes cotidianas pensadas pelos sujeitos.

Em relacdo aos aspectos motivadores que os filmes e documentarios possuem, Rosa
(2000, p. 39) afirma

Um filme ou um programa multimidia tém um forte apelo emocional e, por
isso, motivam a aprendizagem dos contetdos apresentados pelo Professor.
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Além disso, a quebra de ritmo provocada pela apresenta¢do de um audiovisual
é saudavel, pois altera a rotina da sala de aula. (ROSA, 2000, p. 39).

Assim sendo, podemos verificar os pontos positivos da utilizacdo dos filmes e
documentéarios em sala de aula, mostrando que a mudanca do ambiente suscita o interesse dos
estudantes, além de trazer o apelo emocional em algumas situacdes. E perceptivel pelas falas
dos sujeitos 0 envolvimento na narrativa da histéria, atraindo o interesse e possibilitando a

aprendizagem.

Figura 38: Pensar as agdes cotidianas a partir do Filme — Wall-E
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Fonte: Autora, 2023.

Ao serem indagados sobre as préaticas do dia a dia que podem ser mudadas, a nuvem de
palavras, figura 39, apresenta alguns termos com maiores recorréncias entre as respostas dos

sujeitos, dentre eles estdo: néo, lixo, cuidar, poluir, mais, meio e ambiente.
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Figura 39: Mudangas de nossas préaticas do dia a dia a partir do que o filme — Wall-E
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Fonte: Autora, 2023.

No grafo de similitude, figura 39, temos dois blocos que néo se relacionam entre si, com
as palavras nada e amor, verificando que parte dos sujeitos ndo identificam nada que pode ser
mudado e outra parte refere aos aspectos socioemocionais. Em seguida, temos dois blocos com
algumas palavras que se relacionam, em primeiro temos as conexdes entre 0s termos nao, lixo,
jogar, sim, preguicoso, virar, poluir e parar, indicando que 0s sujeitos compreendem a
necessidade de mudanca em relacdo a poluicdo e a destinagdo correta do lixo. No bloco
seguinte, o termo cuidar se encontra centralizado com algumas palavras envolta tais como:
mais, terra, ao, natureza, ambiente, meio, dever e planeta, mostrando que 0s sujeitos
entendem que devem mudar praticas relacionadas aos cuidados do meio ambiente.

Além disso, ao pensar na acOes cotidianas e nas praticas que devem ser mudadas, 0S
sujeitos que participaram da sessao do filme Wall-E trazem o0s seguintes apontamentos: sujeito
05 “os costumes que levamos podem influenciar o nosso futuro” ou ainda, “se continuarmos
assim, acabaremos como no filme” (SUJEITO 49), nas mudancas das praticas, temos as
sequintes falas: sujeito 08 “forma que cuidamos do meio ambiente, que devemos ser
cautelosos” e “fazer exercicios, cuidar do planeta, ndo produzir muito lixo” (SUJEITO 31).

As figuras 40 e 41 trazem informacGes relacionadas ao filme “Radioactive”,
apresentando a andlise sobre as agdes cotidianas e as praticas do dia a dia que podem ser
mudadas a partir do enredo contado. Dentre os termos que aparecem em destaque quando 0s
sujeitos foram indagados sobre ac¢Oes cotidianas, figura 40, podemos citar: ciéncia, dia e néo.

No grafo de similitude, é possivel verificar dois blocos, no primeiro temos a relagédo entre as
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palavras ciéncia e dia, indicando que os sujeitos pensam na ciéncia que estdo envolvidos no
dia a dia. No bloco seguinte, a palavra ndo aparece em destaque, mostrando que 0s sujeitos ndo

identificaram nenhuma acdo cotidiana desenvolvida.

Figura 40: Pensar as acdes cotidianas a partir do Filme — Radioactive
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Fonte: Autora, 2023.

Figura 41: Mudancas de nossas praticas do dia a dia a partir do que o filme — Radioactive
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A figura 41, por sua vez, apresenta as respostas a indagacao referente as praticas do
cotidiano que podem ser mudadas a partir do filme assistido. Dentre as palavras que aparecem
em destaque podemos citar: razdo, violéncia, radiacdo, viver e preconceito. No grafo de
similitude, é possivel observar trés blocos distintos que ndo se relacionam, em um deles estdo
conectadas as palavras viver e preconceito, mostrando que 0s sujeitos acreditam que precisam
mudar suas praticas em relagdo a viver sem preconceito. Em outro bloco, as palavras radiacédo
e violéncia estdo interligadas, indicando que os sujeitos compreendem a radiacdo e aspectos
relacionados a violéncia. Por fim, a palavra razao se encontra isolada e sem relacdo com 0s
demais termos. As falas referentes as a¢des do dia a dia e mudancas de praticas sao as seguintes:
sujeito 02 “forga, determinagdo e ndo desistir dos objetivos” ou ainda “muita coisa do dia a
dia é gragas a ciéncia” sujeito 13, sobre as mudancas, segue algumas falas: sujeito 09 “temos

>

mais coragem e forca de vontade para seguir em frente” e “aprender a origem das coisas’
(SUJEITO 14).

Do exposto é possivel apreender como pontos de aten¢do indicados pelos sujeitos sobre
as modificacdes no seu cotidiano refere a fatores relacionados a coragem, forca de vontade e
determinacdo. Feyerabend (1977, p. 457) reflete sobre as questbes envolvendo o método
cientifico e a determinacdo necessaria para a divulgacdo de uma descoberta cientifica,
indicando que ndo ha um método especial que garanta um resultado infalivel, com informacdes
incontentaveis e totalmente exato, mas sim, o estudo sobre determinado problema por um longo
tempo, levando sucessivamente ao conhecimento aprofundado de situacdes e posterior

conclusdo dos resultados.

4.4 Dos dados coletados a viabilizacdo do Produto Educacional

A proposicdo do nosso produto educacional considerou a validagdo dele durante a
realizacdo da pesquisa, bem como os resultados obtidos que nos permitiram compreender o
aprofundamento das praticas pedagogicas, na perspectiva afirmada por Freire, Guerrini e
Fatima (2018, p. 378) “em sua pratica pedagogica, os professores necessitam identificar quais
sdo 0s problemas a ser superados, 0s objetivos, 0s suportes tedricos e os caminhos a ser
elaborados rumo a superagéo, seguindo o rito necessario de toda pesquisa”.

Ante 0 exposto, ndo temos duvida de que produto educacional é um norteador para as
préaticas pedagogicas e que podem auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem e, por isso,
optamos pela elaboragdo de um produto educacional que buscasse organizar um conjunto de
filmes e documentérios com sugestdes para utilizacdo nas aulas de Quimica, sendo intitulado

“Coletanea de filmes e documentarios para a utilizacdo nas aulas de Quimica”.
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O presente produto busca auxiliar o trabalho docente na educagdo bésica e/ou ensino
superior, de forma que por meio da utilizagdo de filmes e documentarios seja possivel permitir
aos estudantes desenvolvem as habilidade e competéncias indicadas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), realizando discuss@es sobre as questfes problematizadoras que
sdo abordadas, verificando os contetidos exibidos no recurso.

A versdo do produto educacional em sua integra estd no apéndice | e se apresenta em
duas partes principais, (i) a primeira com os filmes e documentarios utilizados durante o
desenvolvimento da pesquisa e, portanto, validados como objetos de ensino e aprendizagem e
(i) a segunda com apresentacdo de algumas sugestfes de filmes e documentérios que podem
ser abordados nas aulas de Quimica. Em relacdo ao quantitativo, no primeiro momento sdo
sugeridos cinco filmes e documentarios e no segundo momento sdo disponibilizadas doze
sugestdes.

A organizacéo dos filmes e documentarios na coleténea inicia com um resumo do enredo
abordado, trazendo seus personagens principais e a histéria desenvolvida. Em seguida, é
possivel identificar a ficha técnica, apresentando informacdes da obra em destaque, tais como,
titulo original, direcdo, ano de estreia, tempo de duracéo e classificacao indicativa, permitindo
que os docentes mapeiem e os utilizem de acordo com a realidade. Por fim, o ultimo t6pico é
referente a intencdo pedagdgica, estruturando as competéncias e habilidades da BNCC que séo
relacionados com os contetdos indicados e questbes que podem ser utilizadas para a
problematizacdo de conteldos.

Em sintese, destacamos que o produto educacional € uma ferramenta que util para o
docente, permitindo as adaptacGes necessarios de acordo com a demanda local, esperamos que

o leitor consiga utilizar o produto como fonte de inspiragéo e conhecimento.

4.5 Avaliacéo da metodologia

Esse espaco sera destinado a apresentacao dos resultados obtidos em relacdo a avaliagéo,
pelos sujeitos da pesquisa, da metodologia utilizada. O leitor poderd identificar as avaliagdes
organizadas em gréaficos, 07 a 10, considerando 0s seguintes questionamentos: a) Vocé gostou
do filme/documentario assistido? b) Ao assistir ao filme/documentario vocé aprendeu algo
sobre Ciéncia? c) O uso de filmes/documentarios tornou o encontro mais interessante? d) VVocé
acredita que filmes/documentarios em aula poderiam auxiliar na aprendizagem de conteidos?
A avaliacdo ocorreu no instrumento final, no qual os sujeitos tinham as opc¢des que iam de 0 a

10 para classificar qual alternativa expressava sua opinido.
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Os graficos seguintes referem-se ao quantitativo de 210 sujeitos que participaram da
pesquisa, agrupando as informacOes de todas as sessOes realizadas. Os sujeitos ao serem
indagados se gostaram do filme ou documentario, mostraram um indice positivo de aceitagédo
com a maioria das respostas (52% dos sujeitos) avaliando com a maior pontuacdo, seguidos
pela avaliagéo de valor 9 (16% dos sujeitos) e 15% dos sujeitos indicando valor 8, os demais
percentuais foram distribuidos entre as outras avalia¢des, como podemos verificar no gréafico
07.

Grafico 07: Vocé gostou do filme ou documentario assistido?
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Fonte: Autora, 2023.

Ao observar as avaliagbes que os sujeitos fizeram sobre aprovarem o filme ou
documentério assistido, é interessante indicar que foi um resultado satisfatorio visto o grande
percentual de avalia¢do positiva, por isso, é importante analisar que as mudancas de habitos
escolares podem atrair a atencdo dos estudantes, tornando-os mais participativos. Além disso,
0 hébito de ouvir a avaliacdo dos estudantes frente a uma atividade realizada € um aspecto
importante para exercitar o protagonismo estudantil, tal como Bacich e Moran (2018, p. 183)
afirmam:

Ouvir os alunos e querer conhecer 0 que eles tinham a contar sobre a
realizacdo da atividade e, sobretudo, suas estranhezas aos nossos
guestionamentos nos fez perceber que a mudanca de uma cultura escolar na
era digital ndo passa apenas pela transformacéo do professor, mas de todos os

envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. (BACICH; MORAN, 2018
p. 183).

Por isso, se faz necessario o0 momento de escuta e avaliagdo, permitindo que os sujeitos

tenham voz e consigam expressar sua opinido sobre a atividade.
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Em relagdo aos sujeitos terem aprendido algo sobre ciéncias com os filmes e
documentério, o gréafico 08 que se encontra em seguida exibe as respostas dos sujeitos a este
questionamento. Por meio do grafico analisamos que os sujeitos indicaram aprender sobre
ciéncia, possuindo o maior indice de 24%, sendo este 0 maior valor da avaliacdo, seguidos pelo
valor 7 com 16% da respostas e pelo valor 5 (14% dos sujeitos indicaram).

Gréfico 08: Ao assistir ao filme ou documentario vocé aprendeu algo sobre Ciéncia?
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Fonte: Autora, 2023.

Observando as avaliacdes dos sujeitos referentes a aprendizagem com o filme ou
documentario assistido, é possivel perceber que os valores se encontram mais divididos entre
as opcdes apresentadas, entretanto, a maioria dos sujeitos consideram terem aprendido algo com
o recurso utilizado. Neste momento, cabe uma reflexao referente as possibilidades e limitagdes
da utilizacdo dos filmes e documentéarios, como afirma Silva e Guadagnini (2019, p. 44) sobre
a acao reflexiva do professor diante da sua pratica, pois a agdo de reavaliar pode despertar a
criatividade, resgatar valores, favorecendo ndo somente a aprendizagem de contetdos, mas
principalmente desenvolvendo o desejo de aprender mais. Ao despertar o interesse de aprender
mais, o estudante sera mais engajado, participativo e desenvolver as habilidades e competéncias
propostas.

O grafico 09 se refere ao quanto o filme ou documentario tornou o encontro mais

interessante.
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Grafico 09: O uso do filme tornou o encontro mais interessante?
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Fonte: Autora, 2023.

Quando analisamos a atratividade dos filmes e documentario com 0s sujeitos,
percebemos um percentual de respostas positivas, como 86% das respostas variando entre 0s
valores entre 7 e 10, com um maior percentual (48% dos sujeitos) avaliando com nota maxima.
Os demais 14% dos sujeitos indicaram suas respostas entre 1 e 6.

Os interesses dos estudantes frentes a uma proposta de atividade é essencial para
engajamento e proatividade da turma, por isso, atentam-se para o questionamento se o filme ou
documentario fez o encontro se tornar mais interessante é importante para conhecer os perfis
dos sujeitos e assim planejar estratégias de utilizacdo destes recursos para abordar conteidos
de Quimica. A aprendizagem personalizada é uma abordagem que discute alinhar os diversos
conteidos de acordo com o interesse dos estudantes, BACICH e MORAN (2018, p. 40)

explicam a importancia da personalizacéo

A personalizacéo, do ponto de vista do educador e da escola, é 0 movimento
de ir ao encontro das necessidades e interesses dos estudantes e de ajuda-los a
desenvolver todo o seu potencial, motiva-los, engaja-los em projetos
significativos, na construcdo de conhecimentos mais profundos e no
desenvolvimento de competéncias mais amplas. (BACICH; MORAN, 2018,
p. 40).

A discussdo da personalizacdo do ensino € bem mais ampla do que apenas questionar
aos sujeitos se o filme ou documentario tornou o encontro mais interessante, mas a partir do

momento em que o docente conhece a turma e escuta a avaliacdo dos estudantes em relacéo
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alguma atividade realizada, este processo transforma as pratica pedagogicas, direcionando até

mesmo as questdes problematizadoras que podem auxiliar na aprendizagem.

Gréfico 10: Vocé acredita que filmes/documentarios em aula poderiam auxiliar na
aprendizagem de conteudos
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Fonte: Autora, 2023.

Na Ultima questdo sobre a avaliacdo da metodologia, os sujeitos foram indagados sobre
a utilizacdo de filmes e documentérios auxiliarem na aprendizagem, novamente tendo um
destaque para avaliacdo com valor 10, possuindo 55% dos sujeitos da pesquisa concordando
com esta classificacdo, indicando que os sujeitos consideram positivo o uso dos filmes e
acreditam na utilizagdo em sala de aula para aprendizagem.

Avaliando a percepc¢do dos sujeitos sobre os filmes e documentérios auxiliarem na
aprendizagem, consideramos um indice positivo de aceitacdo, sendo reflexo parcialmente do
trabalho realizado e em partes das percepcOes anteriores dos sujeitos referentes ao
questionamento realizado. Quando analisamos a possibilidade de utilizag&o para abordagem
dos conteudos de quimica, verificamos que 0s sujeitos compreenderam a proposta e aprovaram
sua utilizacdo, sendo necessario entender que sdo diversas as possibilidades de uso em sala de
aula, mas € necessario a intencionalidade pedagdgica, com um planejamento bem definido e

questdes problematizadoras que considerem a natureza da Ciéncia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante as mudancas ocorridas na escola durante nos Gltimos anos, a discussao referente
ainsercdo de Tecnologias Digitais da Informacéo e da Comunicacao (TDIC) para 0 ensino e da
situacdo pandémica iniciada em 2020 que alterou as préaticas de ensino e aprendizagem, o
problema de pesquisa delimitado consistia na utilizagéo de filmes e documentarios em salas de
aula de Quimica e a promoc¢do de uma abordagem de conteudos a partir da consideracdo da
natureza da Ciéncia. Os desdobramentos da questdo de pesquisa que nortearam o trabalho
realizado sdo os seguintes: (a) Quais as possibilidades da utilizacdo de filmes e documentarios
para promover a abordagem de conteidos em contexto escolar? (b) Como ocorre a
problematizacdo da natureza da ciéncia, por meio de pratica pedagogica com filmes e
documentarios? (c) Possibilidades e limitacGes da utilizacdo de filmes e documentarios para
abordar conteudos e a natureza da Ciéncia?

Para a realizacdo desta pesquisa contamos com a participacdo de 210 estudantes da 12
série do ensino médio do Colégio Estadual Bardo do Rio Branco, turmas do turno matutino e
vespertino, sendo 55% do género feminino e 45% género masculino, com idades de 14 anos até
acima de 18 anos. Os sujeitos responderam um instrumento preliminar e final, que foram
sistematizados em nuvens de palavras e grafos de similitude, contando com questionamentos
que auxiliassem na resolugdo do problema de pesquisa e nos seus desdobramentos.

Analisando os resultados obtidos, temos as percep¢des preliminares dos sujeitos
referente ao entendimento de ciéncia e 0s espa¢os utilizados para aprender e fazer, é possivel
verificar que os sujeitos trouxeram palavras que se relacionavam com a tematica tais como:
estudo, natureza, conhecimento, pesquisa ao se tratar do entendimento de ciéncia, ja em relagéo
a0 espagos, 0s sujeitos trazem em seus posicionamento uma Vvisdo positivista.

Diante das informaces da pesquisa relativo as percepcdes dos sujeitos a aprendizagem
com filmes e documentarios e a construcao do conhecimento cientifico, nos permite inferir que
no instrumento preliminar e final os sujeitos indicaram as possibilidades de aprender Quimica
com filmes e documentarios, relacionando o questionamento com aprender, ciéncia, teoria,
assistir, informacdo, j& em relagdo a constru¢cdo do conhecimento cientifico, os sujeitos
demostraram uma visdo indutivista.

Notamos ainda que na coleta de dados do instrumento final, 0s sujeitos apresentaram
diversas informacdes relacionados aos elementos assistidos, quando questionados sobre o
objetivo do filme ou documentario, os sujeitos apresentaram aspectos relacionados ao

conhecimento cientifico e indicam a palavra aprender dentre os termos mais recorrentes,
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mostrando que a metodologia utilizada tem adesdo dos sujeitos e atendem ao problema de
pesquisa e seus desdobramentos.

Em relacéo a construcao do conhecimento cientifico, por meio das falas dos sujeitos €
perceptivel o entendimento dos sujeitos que a ciéncia pode ser utilizada para resolver as
situagdes problemas existentes em uma sociedade, se transformando a medida da necessidade,
ndo sendo imutével, mas sim uma construcdo. Destacamos ainda o questionamento realizado
no instrumento final referindo as préaticas e acdes que poderiam ser mudadas a partir das
observacBes, onde o sujeitos ponderam sobre suas acGes e praticas e refletiram sobre a
necessidade de mudancas, apresentando termos que condizem com exposto no filme ou
documentario, tal como acreditar mais na ciéncia, cuidar da terra, diminuir a producéo de lixo
e resolver situacdes usando a ciéncia.

No decorrer do trabalho evidenciamos a credibilidade da ciéncia, apresentando
referéncias de diversos epistemologos, de diferentes areas do conhecimento, entretanto, cabe
ressaltar que a sociedade atual esta enfrentando um processo confuso de enxergar e se relacionar
com o trabalho cientifico e a relevancia da ciéncia no contexto social. Tal confusdo advém,
principalmente, de diversas fakes news que se espalharam principalmente no periodo
pandémico. Por isso, se faz necessario reavaliar o cenério atual, entendendo as modificacfes
sociais que ocorreram e buscando trazer questdes que possam ser problematizadas em sala de
aula, o estudante deve ser considerado um individuo que vive em sociedade, portanto, a escola
ndo deve ser limitar a aprendizagem como apresentacdo de informacgdes, mas sim fornecer
elementos para a construcdo do pensamento critico (BRITTO; MELLO, 2022).

Na avaliacdo da metodologia, os sujeitos realizaram a reflexéo sobre aspectos voltados
para a aprovacao dos filmes e documentario utilizado, aprendizagem de ciéncia com o recurso,
0 interesse em assistir e possibilidade de utilizacdo para aprendizagem. Analisando os indices
percentuais da avaliacdo dos sujeitos, compreendemos que a maioria gostaram da utilizacéo,
aprenderam aspectos cientificos com o filme e documentério, 0 encontro se tornou mais
interessante e indicam os filmes e documentarios para auxiliar na aprendizagem.

Por fim, considerando a problematica inicial verificamos através desta pesquisa que a
utilizacdo de filmes e documentarios podem ser eficientes em aulas de Quimica, entretanto, é
necessario a pratica docente alinhada com a problematizacdo. Esperamos que nosso trabalho
contribua nas préaticas pedagdgicas dos docentes, objetivando que a utilizacdo de filmes e
documentérios em aulas de Quimica sejam recursos que fortalecam o processo de ensino e
aprendizagem, entendendo aspectos voltados para a constru¢do do conhecimento e natureza da

ciéncia.
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Apéndice B — Divulgag&o da atividade com os filmes e documentario e suas respectivas datas

88 PLUS 040812 FILM K.

SESSOES:

09/11 O9h - N&o olhe para i
cima

09/11 - 13h - O menino que '
descobriu o vento

10/11 O9h - Chernobyl: O
Filme - Os Segredos do
Desastre

10/11 13h - O brilho da
morte: 30 anos do césio 137
11/11 09h - Wall-E

11/11 13h - Radioativo

20 p 21A



Apéndice C - Divulgagéo da atividade com o filme: “N&o olhe para cima”

88 PLUS 040812 FILM K.

CIENCIA EM TELA:
FILME - NAO OLHE PARA CIMA

DATA: 09/11/2022
HORARIO: O9H AS I2H
LOCAL: AUDITORIO MUSEU DA
BORRACHA - CENTRO

,; — LINK PARA INSCRIGHD ——p m%

I]I]M I]EI]MHA[,'M] Il PAHIIHIPA

20
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Apéndice D - Divulgacao da atividade com o filme: “O menino que descobriu o vento”

88 PLUS 040812 FILM K.

CIENCIA EM TELA:
FILME - 0 MENINO QUE DESCOBRIU
0 VENTO

DATA: 09/11/2022
HORARIO: I3H AS I6H
LOCAL: AUDITORIO MUSEU DA
BORRACHA - CENTRO

,; — {INK PARA INSCRICHD =—p m%

I]I]M I]EI]H\HA[,'M] Il PAHIIHIPA

20
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Apéndice E - Divulgacéo da atividade com o filme: “Chernobyl: os segredos do desastre”

88 PLUS 040812 FILM K.

CIENCIA EM TELA:
CHERNOBYL: O FILME

DATA: 10/11/2022
HORARIO: 08H AS 12H
LOCAL: AUDITORIO MUSEU DA
BORRACHA - CENTRO

' ~ LINK PARA INSCRIGRD = E%

GOM I]EHMHA[,'M] Il PAHIIHIPA

20




Apéndice F - Divulgagdo da atividade com o documentério: “Wall-E”

88 PLUS 040812 FILM K.

CIENCIA EM TELA:
FILME: WALL-E

DATA: 11/11/2022
HORARIO: O9H AS I2H
LOCAL: AUDITORIO MUSEU DA
BORRACHA - CENTRO

' ~ LINK PARA INSCRIGRD = E%

GOM I]EHMHA[,'M] Il PAHIIHIPA

20
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Apéndice G - Divulgacdo da atividade com o filme: “Radioactive”

88 PLUS 040812 FILM K.

CIENCIA EM TELA:
FILME: RADIOATIVO

DATA: 11/11/2022
HORARIO: I3H AS 16H
LOCAL: AUDITORIO MUSEU DA
BORRACHA - CENTRO

' ~ LINK PARA INSCRIGRD = E%

GOM I]EHMHA[,'M] Il PAHIIHIPA

20
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Apéndice H - Termo de Consentimento livre e esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE - UFAC
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convido vocé a participar da pesquisa Intitulada: FILMES E DOCUMENTARIOS EM
AULA DE QUIMICA: uma proposta para problematizar os contetidos numa abordagem
epistemoldgica. De responsabilidade de Jalia Caroline Alves Ribeiro, aluna de do Programa
de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade Federal do Acre -
UFAC, sob a orientacdo da Profa. Dra. Aline Andréia Nicolli.

A pesquisa serd embasada nos pressupostos tedricos metodoldgicos da Analise da utilizacédo
dos filmes e documentarios nas aulas e sera realizada com os alunos da 12 série do Colégio
Estadual Bardo do Rio Branco escolhidas, obedecendo ao critério: o colégio se localiza em uma
regido central, com alunos de diferentes bairros da cidade, permitindo a integracdo de regides,
além disso, o Colégio Estadual Bardo do Rio Branco é a maior escola publica de Ensino Médio
de Rio Branco, aumentando assim a possibilidades de participantes da pesquisa. Além disso, a
pesquisa tem a finalidade de responder a seguinte questdo: De que forma a utilizacdo de
filmes e documentéarios em salas de aula de Quimica pode promover a abordagem de
conteudos a partir da consideracao da natureza da ciéncia?

Esclarecemos que, para uma melhor compreenséao da tematica proposta, desdobramos a questao
apresentada, em trés outras questdes, que permitirdo e facilitardo responder o objetivo
pretendido: A) Quais as possibilidades da utilizacdo de filmes e documentarios para promover
a abordagem de contetidos de quimica? B) Como ocorre a problematizacdo dos contetidos de
Quimica, considerando a natureza da ciéncia, por meio de pratica pedagogica com filmes e
documentarios? C) Possibilidades e limitagfes da utilizacdo de filmes e documentéarios para
abordar contetdos de quimica considerando a natureza da Ciéncia?

Para a realizacdo deste trabalho, sera utilizada a pesquisa qualitativa. A coleta de dados envolve
por meio da Pesquisa Bibliogréafica, e a aplicacdo de questionarios aos sujeitos, que estdo
cursando a 1?2 série e participaram da sessdo Ciéncia em Tela. Por este motivo estamos te
convidando a participar desta pesquisa.

Esclarecemos, ainda, que: a) a sua participacdo, ndo € obrigatoria e ndo implica em nenhum
risco; b) mesmo apos a assinatura desse termo, vocé € livre para se recusar a participar, retirar
seu consentimento ou interromper sua participacdo a qualquer momento e exigir
esclarecimentos durante todo o periodo de realizacdo da pesquisa, assim como solicitar revisao
dos dados coletados. Acrescentamos que a recusa em participar nao ira acarretar qualquer
penalidade; c) vocé também ficard em posse de uma copia desse termo que sera impresso em
duas vias e assinado pelos envolvidos; d) garantimos seu home sera mantido sobre sigilo em
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todas as fases da pesquisa; €) além disso, ha comprometimento por parte desta pesquisadora
em desempenhar as atividades de forma ética e responsavel, procurando reavaliar as questoes,
que porventura causarem constrangimentos aos participantes.

Justificamos, ainda, que essa pesquisa se faz relevante, por possibilitar reflexdo sobre questfes
cientificas e tecnologicas, as problematiza¢cdes envolvendo os conteldos de quimica, e as
possibilidades e limitacdes do uso dos filmes e documentarios.

Para qualquer eventualidade ou duvidas referentes a pesquisa, 0s participantes podem
conversar pessoalmente com a pesquisadora ou entrar em contato pelo e-mail
juiacaroline7@gmail.com ou pelo telefone (68) 99959-9647

Rio Branco, Acre 02 de novembro de 2022

Assinatura do (a) participante Assinatura do (a) pesquisador (a)
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Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca Central da UFAC

Ribeiro, Julia Caroline Alves, 1997 -

Coletanea de filmes e documentarios para a utilizagao nas aulas de quimica /
Julia Caroline Alves Ribeiro; Orientadora: Dra. Aline Andréia Nicolli. — 2023.

42 f.:il.; 30cm.
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). APRESENTACAO

Este material se apresenta como o produto educacional exigido
pelo Mestrado profissional em Ensino de Ciéncias e matemdtica
da Universidade Federal do Acre. A dissertagdo vinculada a este
produto é intitulada: “Filmes e documentirios em aula de
quimica: uma proposta para problematizar os contetidos numa
abordagem epistemolégica”. Ela traz alguns questionamentos e
desdobramentos referentes a utilizagio dos filmes e
documentérios em sala de aula, verificando as possibilidades de
aplicacdo e as contribuicdes para os processos de ensino e
aprendizagem.

O produto educacional, por um lado, é uma exigéncia para
obtengio do titulo de mestre em Ensino de Ciéncias e
Matemitica. Por outro, tem o objetivo de auxiliar os docentes
em suas praticas, trazendo diversas possibilidades de utilizagio
em sala de aula e servindo a comunidade académica para
consultas, para quem se interessar com a pesquisa realizada.




2. INTRODUCAO

Ol3, professores e professoras!

Este produto é fruto da pesquisa realizada sobre a utilizagao de
filmes e documentirios em aula de quimica como uma proposta
para  problematizar os conteidos numa abordagem
epistemolégica. Para isso, foram utilizados filmes e
documentirio que permitiram entender aspectos relacionados a
construgio do conhecimento cientifico.

O produto educacional foi elaborado como uma coletinea de
filmes e documentdrios que podem ser utilizados em aulas de
quimica, permitindo desta maneira o desenvolvimento de
competéncias e habilidades propostas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). A coletinea estd dividida em duas
partes: (i) a primeira com os filmes e documentirios utilizados
durante o desenvolvimento da pesquisa e, portanto, validados
como objetos de ensino e aprendizagem e (ii) a segunda com
apresentacdo de algumas sugestoes de filmes e documentirios
que podem ser abordados nas aulas de quimica.

No produto educacional disponibilizado, um dos t6picos em
destaque se refere a intengio pedagdgica do filme ou
documentirio indicado, permitindo que nesse momento ocorra
a reflexdo sobre as questdes problematizadoras e elaboram
discussoes sobre a temdtica, analisando os contetidos abordados e
planejando a pritica pedagégica que atenda a demanda
solicitada.
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3. FILMES £ DOCUMENTARIO UTILIZADOS EM
SALA DE AULA, DURANTE O DESENVOLVIMENTO
DA PESQUISA E, POR ISSO, VALIDADOS COMO
OBJETO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

3.1 NAO OLHE PARA CIMA

1 a0 ara cima é :
O filme ndo olhe para cima é uma o o
produgio do ano de 2021 que apresenta il T o e ) e S i waie
elementos ficcionais, juntamente com o

aspecto comico, trazendo em sua premissa

a histéria dos astronomos Kate e Randall, NﬁO Olhe para

que ao perceberem que um cometa se
aproxima da Terra e estd em rota de qg ’“ ﬂ

colisio para os pr()ximos 6 meses, tragam "

‘ -
BASEADD EM POSSIVES FATOS REAIS

estratégias para alertar a populagdo, indo ,..
contra aspectos politicos, a influéncia da
midia e o poder de grandes corporagdes.
A parte comica do filme refere-se a pouca
credibilidade que 0s poh’ticos e a midia
lidam com a situacao, banalizando as

descobertas cientificas e trazendo como a wov e 00 DLW § SROSRER xmens ¢ L0 BAW sussen W00 DY

% OVt ™AS SELICONADOS L% DEZT™ IR0 | '

. S NETFLIX e
sociedade atual consomem noticiais sem NUSEER

relevancias.

e Ficha Técnica
Titulo Origina]: Don’t Look Up Género: Comédia
Ano: 2021 Nacionalidade: EUA
Diretor: Adam McKay Atores principais: Leonardo
DiCaprio, Jennifer Lawrence e Meryl Streep.
Tempo de duragio: 2h18min Classificagdo indicativa: 16 anos




e Intencio pedagdgica do Filme Nio olhe para cima

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a
competéncia especifica 3 de ciéncias da natureza se refere a: Analisar
situagBes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a puiblicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagio e
comunicacio (TDIC).

Em relagdo as habilidades que deverdo ser desenvolvidas com estudantes,
salientamos a importancia da EM13CNT302 - Comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, resultados de anilises, pesquisas e/ou
experimentos — interpretando grificos, tabelas, simbolos, cédigos,
sistemas de classiﬁcagﬁo e equagoes, elaborando textos e utilizando
diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicacao
(TDIC) -, de modo a promover debates em torno de temas cientificos
e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e EMI13CNT303 -
Interpretar textos de divulgacio cientifica que tratem de temdticas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacao dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusdes, visando construir estratégias de selecio de fontes confidveis
de informagﬁes.

Observando tal aspecto que estd intrinsecamente envolvida nas praticas
pedagdgicos, verifica-se a necessidade de desenvolvimento da
competéncia e habilidades indicadas, utilizando desta maneira o recurso
proposto, visto que durante a enredo do filme sio apresentados elementos
importantes que podem ser utilizados como questdes problematizadoras
em relacio ao papel das midias de comunicagio na apresentacio dos
cientificos e na credibilidade da ciéncia frente a uma sociedade

negacionista.

T
o
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3.1 O MENINO QUE DESCOBRIU O VENTO

O filme o menino que descobriu o vento é uma produgio langada em

janeim de 2019, contado uma historia real ocorrida em Maliaui na

Africa. Na produgio acompanhamos a vida de William, um jovem que

observando o problema da fome em sua regido, encontra nos estudos
uma forma de reverter a situacio. Através dos estudos realizado em sua
maior parte sozinho, junto com a criatividade, sede do conhecimento e
experimentos, ele encontra na ciéncia uma alternativa para producio
de energia, que ajudard na irrigagio da comunidade, permitindo que as
plantagdes ocorram durante todo o ano.

O MENINO QUE
DESCOBRIU O VENTO

e Ficha técnica
Titulo Original: The Boy Who Harnessed the Wind

Género: Drama

Ano: 2019

Nacionalidade: Reino Unido da Gra-Bretanha e Irlanda do Norte
Diretor: Chiwetel Ejiofor

Atores principais: Maxwell Simba e Chiwetel Ejiofor.

Tempo de duragio: 113 minutos

Classificagio indicativa: 14 - Nio recomendado para menores de 14 anos




e Intencio pedagdgica do Filme o menino

que descobriu o vento

O filme o menino que descobriu o vento permite entender aspectos
voltados para as transformagdes energéticas e a busca por resolver um
problema que afeta a comunidade local. Observando a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) a competéncia 1 se encaixa
perfeitamente com a proposta do filme, abordando a anilise dos
fen6menos naturais e processos tecnolégicos, entendendo a relacio
entre matéria e energia e propondo a¢des que minimizem os impactos
socioambientais e melhorem as condi¢es de vida regional, local ou

Em relagdes as habilidades que podemos relacionar com a temdtica do
filme temos a EM13CNT106 que se refere a avaliar tecnologias e
possiveis solugdes que envolvam a geragio, transporte, distribuicio e
consumo de energia elétrica, considerando o contexto em que estd
inserido. O enredo do filme se desenvolve em busca das possiveis
solugf")es para a questao energética, onde o Wailliam avalia as
tecnologias disponiveis na comunidade e com isso elabora uma
solugdo levando em conta as caracteristicas geograficas e ambientais
do lugar em que vive.

Com base nas competéncias e habilidades apresentadas, verificamos a
possibilidade de questoes pmb]ematizadoras que abordem o conceito
de energia, transformacdes energéticas e que mostrem aos estudantes
a viabilidade de resolver os pmblemas sociais que levam a pmdugﬁo de
novas tecnologias, mostrando como a ciéncia pode modificar uma
realidade local.




3.1 O BRILHO DA MORTE: 30 ANOS DO CESIO 137

Documentirio produzido pela Tv Serra Dourada objetivando
apresentar aos seus espectadores acidente ocorrido com o césio 137 em
Goiania, além de trazer entrevistas com os sobreviventes e a maneira
que a vida de cada um foi afetada no decorrer destes 30 anos. No curta
metragem se destaca também aspectos relacionados a acio do governo
frente ao acidente radioativo, encobrindo os fatos para evitar o panico
da populagio, mas causando um transtorno ainda maior. Os
sobreviventes relatam aspectos relacionados ao descaso do governo
diante das suas condigdes e o tratamento recebido pela sociedade,
fazendo com que este documentirio dé voz as pessoas que foram
silenciadas durante anos

apresenta

&

e Ficha técnica
Producio: Marcos Vinicius Sousa Galo, Geovane Azara
e TV Serra Dourada
Imagens: Anderson Tikin e Hélio Martins
Diregio de Imagens: Hélio Martins
Roteiro e Edi¢io: Geovane Azara
Ano: 2017
Classificacio indicativa: Livre para todos os publicos




o Intencao pedagdgica do documentirio

o brilho da morte: 30 anos do césio 137

A temitica do documentirio refere ao acidente em Goidnia com o
Césio 137 e suas consequéncias para a sociedade, trazendo desta
maneira a competéncia especifica 1 da BNCC para a discussio dos
aspectos relatados no documentirio, tratando sobre a questio de
matéria e energia e viabilidade de minimizar os impactos
socioambientais, melhorando assim a qualidade de vi

Em relagio as habilidades que podem se relacionar com a temdtica,
podemos destacar EM13CNT103 e EM13CNT104. Na habilidade
EMI13CNT103 é indicado ter o conhecimento sobre radiag¢io e suas
origens, verificando potencialidades e riscos de suas aplicagdes em
equipamentos do uso cotidiano. J4 a habilidade EM13CNT104 busca
avaliar os prejuizos de diferentes materiais e produtos a saide humana,

avaliando sua composigﬁo, toxidade e reatividade.

As questoes problematizadoras que podem ser uteis para :Lplicabilidade
do documentirio em sala de aula sio relacionadas aos efeitos da
radiagio no corpo humano, as potencialidades, limites e riscos da
radiagdo para a sociedade e elaboracio de propostas para o uso e
descarte adequado de instrumentos que utilizem materiais radioativos




3.1 WALL-E

O filme Wall-E apresenta uma discussio sobre alguns problemas
ambientais enfrentados pela sociedade e a participagio do ser humano

para o agravamento destes problemas. O filme é uma animagio de

2008, dirigido por Andrew Stanton, que foi indicado a seis estatuetas
pelo Oscar e ganlmndo O prémio de melhor animacao. No filme
acompanhamos o rob6 Wall-E em um futuro distante, vivendo
solitirio na Terra que estd abandonada e extremamente poluida,
realizando a sua tnica fungio designada: compactar lixo. A grande
mudanga acontece quando a rob6 EVA aparece na Terra em busca de
algo que pudesse indicar que poderia ser habitivel, neste momento
entramos em uma missio junto com Wall-E e Eva que tentam em

conjunto convencer as P(’SSOHS da possibilidade de retorno para terra.

O filme traz algumas reflexdes sobre o futuro da terra, o
desenvolvimento sustentivel, as novas tecnologias e as agdes que
devemos tomar como sociedade para evitar que algo parecido acontece
em nossa realidade, sendo um filme interessante para o piiblico jovem
pelo seu humor e a maneira em que as situagdes sio apresentadas,

entretanto, com uma mensagem d Ser TGPGTCU['idﬂ.

* Ficha técnica

Titulo Original: Wall E

Género: Animagio, aventura, = | foicp - PIXAR
Ficgio cientifica e romance u" AL L. =
Ano: 2008

Nacionalidade: Estados Unidos

Diretor: Andrew Stanton

Tempo de duragio: 98 minutos

Classificacio indicativa: Livre

para todos os ptiblicos




e Intengio pedagdgica do filme Wall-E

Analisando a temitica do filme Wall-E é possivel perceber aspectos
voltados para a questio ambiental e saide humana, sendo pontos
possiveis de problematizagio entre os docentes. Em relagio a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) indicamos como parimetro a
competéncia especifica 1, que trata sobre a anilise dos fendémenos
naturais e os processos tecnolégicos para assim propor agdes
individuais e coletivas visando a melhoria da qualidade de vida.

Ao analisar as habilidades que podem ser dteis para questdes
problematizadoras, temos a habilidade EM13CNT101 visto que ela se
refere a utilizagﬁo consciente dos recursos naturais e da preservacao da
vida em todas as formas, se adequando com a proposta do filme, que
aborda justamente os problemas ambientais advindos da falta de
conscientizagio entre a sociedade, causando problemas que alteram o
planeta e a forma de vida na terra.

Ao pensamos em questdes problematizadoras é importante que os
estudantes tenham a consciéncia que o planeta é uma fonte esgotavel
de recursos e que devemos evitar desperdicios, além disso, pnde—se
:1pmﬁmdar em questdes voltadas para o actimulo de lixo, polui¢io
terrestre, desmatamento, alto consumismo e sedentarismo.




3.1 RADIOACTIVE

O filme narra a histéria real com elementos ficcionais da cientista
Marie Curie, tragando as dificuldades encontradas ao se consagrar uns
dos maiores nomes da ciéncia mundial com seus estudos sobre a
radioatividade e descobertas de novos elementos quimicos junto com
seu marido Pierre Curie. Marie Curie foi a primeira mulher a ganhar
um prémio Nobel com sua pesquisa, enfrentando desafios da sociedade
machista da época que exigia uma série de comportamentos nos quais
as mulheres deveriam seguir. Além disso, o filme aborda os beneficios
da radioatividade para a sociedade e quais foram as consequéncias do
desenvolvimento da pesquisa.

RADIOACTIVE

e Ficha técnica
Titulo Original: Radioactive
Género: Biografia, drama e romance
Ano: 2019
Nacionalidade: China, Estados Unidos da América, Franca,
Hungria, Reino Unido da Gra-Bretanha e Irlanda do Norte
Diretor: Marjane Satrapi
Tempo de duragio: 103 minutos
Classificacio indicativa: 14 - Nio recomendado para menores de 14 anos
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e Intencao pedagdgica do filme Radioactive

Radioactive retrata com elementos reais e ficcionais a vida da cientista
Marie Curie e todos seus feitos importantes para a Ciéncia no estudo
da radioatividade. Analisando o enredo, o desenvolvimento e os
elementos cientificos podemos relacionar com a competéncia
especiﬁca 1 da BNCC, que traz a relagdo entre matéria e energia, com
um aprofundamento na diminui¢io dos impactos ambientais e
melhora das condi¢oes de vida em todos os ambitos.

A habilidade EM13CNT103 tem uma conexao com as informagoes
apresentadas no filme, trazendo aspectos voltados para a utilizagio dos
conhecimentos sobre a l‘adiagﬁo para avaliar suas potencia]idades e
riscos de sua aplica(;ﬁo em equipamentos do uso do cotidiano, em
diversas dreas, como a satde, inddstria e geragio de energia elétrica.
Por isso, é importante que ao assistir o filme os estudantes sejam
questionados com questdes problematizadoras sobre a temdtica, tais
como a historia da radiagio, quais sdo seus riscos para a sociedade,
quais s3o seus beneficios, onde podemos aplicar a radioatividade para
resolver os problemas sociais e qual é o impacto causado no meio
ambiente.




). FILMES £ DOCUMENTARIOS NAO UTILIZADOS EM
SALA DE AULA, DURANTE O DESENVOLVIMENTO DA
PESQUISA, MAS COM CONTEUDO QUE  PODE SER
ABORDADO COMO OBJETO DOS PROCESSOS DE
ENSINO E APRENDIZAGEM

4.1 PERDIDO EM MARTE

O filme perdido em marte que estreio em 2015, conta a histéria do
Mark, um astronauta em missiao pe]a NASA que devido ao um
acidente acaba sozinho em Marte, fazendo o possivel e o impossivel
para sobreviver enquanto espera ser resgatado pelos colegas. Durante o
tempo no planeta vermelho, Mark traga estratégias para alimentagio,
racionamento e métodos de comunicac¢io, utilizando os

conhecimentos cientificos.

JUDA ESTA SO A 225 HOES DE QUILOMETROS

. - Lhacand
MATT DAMON.

IDOZMARTE
.é;.j‘,b_wruano:u 3D

* Ficha técnica

Titulo Original: The Martian Género: Aventura, drama e ficgio
cientifica. Ano: 2015
Nacionalidade: Estados Unidos Diretor: Ridley Scott

Tempo de duragio: 144 minutos

Clzlssificagﬁo indicativa: 12 - Nio recomendado para menores de 12 anos.
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e Intencao pedagdgica do filme Perdido em Marte

O filme Perdido em Marte pode ser utilizado para contextualizar e
problematizar alguns assuntos voltados para a quimica, trazendo cenas
que podem ser utilizadas para verificar a aplicabilidade da quimica em
situacOes que exigem criatividade. Dentre as competéncias especiﬁcas
da BNCC, podemos relacionar com a terceira competéncia que se
refere a analisar situagdes-problema e avaliar as aplicacdes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, propondo solugdes que
atendam a demanda observada.

As habilidades que podem ser relacionadas com a temaitica
EM13CNT307, tratando sobre a possibi]idade de analisar as
prnpriedades especiﬁcas do materiais para avaliar a adequagﬁes em
diversas aplicagtes, podendo relacionar com as cenas em que o Mark
produz dgua com os elementos que tinha disponivel, tais como
combustivel de foguete para produzir os gases necessarios.

Sio intimeras as questdes problematizadoras que podem ser abordadas
a partir do filme, que vio desde a indispensabilidade do emprego de
equipamentos de seguranca, passando por processos de reagdes
quimicas, combustio, até a compreensio de tébrmulas quimicas e da

tabela peri()dica.




4.2 OLEO DE LORENZO

O filme 6leo de Lorenzo que estreou
em 1992 conta uma histéria real do
impacto  do  diagnéstico  de
Adrenoleucodistrofia em uma
familia. Na histéria acompanhamos
casal de historiadores Augusto e
Michaela Odone com seu filho que é
diagnosticado com uma doenga rara,
degenerativa e incurdvel, que
encurtaria a vida de Lorenzo,
inconformados com a condigﬁo de
seu filho, buscam por meio da
medicina métodos para garantir a
sobrevivéncia.

e Ficha técnica
Titulo Original: Lorenzo's Oil
Género: Drama
Ano: 1992
Nacionalidade: Estados Unidos
Diretor: George Miller (IT)
Tempo de duragio: 135 minutos
Classificagio indicativa: L - Livre para todos os pablicos
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e Intencao pedagdgica do filme 6leo de Lorenzo

O filme dleo de lorenzo apresenta uma possibilidade de uso para o
ensino de quimica organica, apresentando uma histéria real e
emocionante que pode ser utilizada para problematizar diversas
questoes de quimica. A competéncia especiﬁca 3 da BNCC pode ser
relacionada com os assuntos abordados no filme, propondo uma
anilise de situagdes-problemas, avaliando as aplicagoes do
conhecimento cientifico comunicando as descobertas em diversos
contextos e em diferentes midias.

A habilidade EM13CNT301 trata sobre a construgio de hipoteses,
previsoes, estimativas, interpret:mdo os resultados experimentais,
_justiﬁcando a conclusio no enfrentamento de situacoes pmbiemas, se
relacionando com o aspecto do filme quando os pais de Lorenzo
buscam alternativas para resolver seu problema de saide, passando a
investigar alternativas. Assim sendo, embora nio tenha sido viivel a
obtenc¢io da cura, o uso de Sleo e outras terapias aplicadas ao garoto
possibilitaram uma melhora notivel em sua condigio de vida,
permitindo-lhe prolongar sua existéncia além do tempo previsto.

Nas questdes problematizadoras podemos relacionar aspectos da
quimica organica, tais como os acidos graxos saturados e insaturados e
sua importancia para a satide humana, as ligacoes simples, dupla e
tripla realizada entre os carbonos, fungdes organicas e a agio dos
acidos graxos no metabolismo humano.
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4.3 ERIN BROCKOVICH: UMA MULHER DE TALENTO

No filme langado nos anos 2000 acompanhamos a histéria real de Erin
Brockovich (Julia Roberts), mie solo de 3 filhos que trabalha em um
pequeno escritorio de advocacia. A vida de Erin muda quando ela
descobre que uma poderosa companhia estd contaminando as dguas de
uma pequena cidade, espalhando doengas entre os habitantes. A partir
deste momento ela trava uma batalha contra a companhia, buscando
provas da contaminagio e convencendo diversas pessoas a colaborar
com o processo, sendo uns dos casos mais comentados dos Estados
Unidos.

Brockovich
Una Julher de Talento

e Ficha técnica
Titulo Original: Erin Brockovich
Género: Biograﬁa e drama.
Ano: 2000
Nacionalidade: Estados Unidos
Diretor: Steven Snderbergh
Tempo de duragio: 131 minutos
Classificacio indicativa: 14 - Nio recomendado para menores de 14 anos




o ‘Intencio pedagdgica do filme Erin Brockovich:

uma mulher de talento

O filme Erin Brockovich apresenta potencial aplicagio para o estudo
de quimica, tratando especialmeme sobre ntimero de oxidagﬁo e
questoes socioambientais, se relacionando com a comperéncia
especifica 1 da BNCC sobre analisar os fendmenos naturais e
processos tecnologicos, propondo acdes individuais e coletivas que
minimizem os impactos socioambientais e melhorem a qualidade de
vida em aspectos local, regional e global.

A habilidade que pode ser trabalhada em re]agﬁo ao filme apresentado
é a EM13CNT104, trazendo especificamente sobre a anilise dos
prejuizos de diferentes materiais e produtos 4 saide e o meio
ambiente, levando em conta a toxicidade e reatividade, propondo um
uso adequado destes materiais. Para isso é necessirio a
problematiza¢io com os estudantes referente a0 niimero de oxidagio,
diferenciando o Cromo (IlI) e Cromo (VI) e seus impactos para a
satide humana, além disso, é importante realizar uma discussio sobre
0s 1mpactos socioambientais, a toxicidade de certas substincias e as

solugdes visando a qualidade de vida das pessoas.




4.4 A ULTIMA HORA

No documentirio a tultima hora, lancado em 2007 e narrado por
Leonardo DiCaprio, sio apresentados os principais problemas da
sociedade atual ao lidar com o meio ambiente, sendo os seres humanos
os principais responsaveis pela alteragio ambiental. O documentdrio
aborda diretamente a agio humana e suas consequéncias, causando a
polui¢io do solo, da dgua, da atmosfera, dos lixdes ao céu aberto, da
desertificagio e da extin¢io dos animais. Em a tltima hora sio exibidas
entrevistas com alguns cientistas e autoridades que discute as agdes que
devemos tomar antes que seja tarde demais.

AULTIMA

HORA

e Ficha técnica
Titulo Original: The 11th Hour
Género: Documentario.
Ano: 2007
Nacionalidade: Estados Unidos
Diretor: Leila Conners e Petersen Nadia Conners
Tempo de duragio: 95 minutos
Classificacio indicativa: nio informado.




o Intengio pedagdgica do documentirio a tltima hora

O documentirio a tltima hora é uma possibilidade para o estudo do
meio ambiente e as degradagﬁes ambientais causadas pelo ser humano,
trazendo uma discussio sobre os temas envolvendo a crise ambiental,
tais como a exploragﬁn de combustiveis fésseis, o desmatamento, a
poluicdo, as mudangas climaticas, a biodiversidade, a saiide humana,
entre outros. Para aprofundamento das informacées abordadas é
possivel fazer uma relagio com a competéncia especifica 2 da BNCC
que aborda sobre as intepretagdes sobre a dinimica da vida e do
cosmo para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e evolugio dos seres vivos e fundamentar decisdes

éticas e responsaveis.

Em relacio a habilidade que podemos indicar a EM13CNT206 se
destaca, com questionamentos sobre a relevincia da preservagio e
conservagio da biodiversidade, bem como avaliar as consequéncias da
interven¢io humana e das politicas ambientais para a promocio da
sustentabilidade do planeta Terra. As questdes problematizadoras
podem ser diversas, deste as acdes humanas e suas consequéncias para
a terra, o futuro da humanidade, os prob]emas ambientais existentes e

COmo reverter a situacao.




4.5 DARK WATERS: O PRECO DA VERDADE

O filme Dark Waters: o preco da verdade, estrelado por Mark Ruftfalo,
apresenta a historia do Rob, que é um advogado de defesa ambiental
que trabalha durante 20 anos para levar a julgamento a empresa
DuPont envolvendo a criagio do teflon. Rob ao ser procurado por
fazendeiros locais, comeca a investigar por conta propria a intoxicagao

da inddstria quimica causada no solo e na dgua.

O PRECO DA
\V/S2{®Y:\B]=

DARK WATERS

e Ficha técnica
Titulo Original: Dark Waters
Género: Biografia, drama e hist6ria
Ano: 2019
Nacionalidade: Estados Unidos
Diretor: Todd Haynes
Tempo de duragﬁo: 126 minutos

Classiﬁcagﬁo indicativa: 14 - Nao recomendado para menores de 14 anos




o Intengio pedagdgica do filme Dark Waters:

o pre¢o da verdade

O filme Dark Waters aborda questdes voltadas para a relagio da
inddstria e do meio ambiente, que acaba ocasionando prejuizos para a
sociedade ao seu entorno. Analisando a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a competéncia especifica que se assemelha com
temas abordados é sobre analisar os fendmenos naturais e processos
tecnol()gicos, tragando uma re]agﬁ{) entre matéria e energia, visando
minimizar 0s Impactos ambientais e melhorar as condigﬁes de vida.

Em relacao a habilidade que possui um vinculo com o tema abordado,
a EM13CNT104 trata-se sobre a avaliacdo dos potenciais prejuizos de
diferentes materiais e produtos a satide e meio ambiente, verificando
sua  composi¢do, reatividade e toxicidade. As  questdes
problematizadoras que podem ser utilizadas sio referentes aos
1mpactos socioambientais da indudstria, toxicidade dos elementos,
icidos orginicos e diferenciagﬁo entre acido perﬂuor{')octanf}ico
(PFOA) e o perfluorooctanossulfonato (PFOS).




4.6 GIORDANO BRUNO

O filme Giordano Bruno, clissico do cinema lancado em 1973 na
Itdlia, exibe os dltimos anos da vida de Giordano Bruno e o episédio
polémico envolvendo seus tltimos dias, retratando aspectos do

julgamento e execugio do astrénomo, matemdtico e filosofo, que foi

queimado Vivo ha ﬁ‘)gueim da inquisigﬁo.

EDICAO DE COLECIONADOR
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e Ficha técnica
Titulo Original: Giordano Bruno
Género: Drama, historia.
Ano: 1973
Nacionalidade: Irilia
Diretor: Giuliano Montaldo
Tempo de duragio: 114 minutos

Classificacio indicativa: Nao informado.




o Intengio pedagdgica do filme Giordano Bruno

O filme sobre frade Giordano Bruno traz uma discussio sobre a
relagﬁo entre a ciéncia e re]igiﬁo, trazendo um aspecto histérico sobre
o poder da igreja e centralizagdio do conhecimento. Quando
analisamos as competencias especificas da BNCC, é possive]
estabelecer uma relagdo entre a competéncia 3 e os fatos abordados no
filme que tratam sobre analisar a situagdes problemas e avaliar
aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégicos e suas
implicagdes no mundo.

A habilidade EM13CNT305 se relaciona com tematica central do
filme, trazendo os aspectos voltados para investigar e discutir o uso
indevido de conhecimentos das ciéncias na _justiﬁcativa de processos
de discriminagio, segregacio e privagio de direitos individuais e
coletivos. Analisando tais aspectos é possivel indicar as questdes
problematizadoras envolvendo a construcio do conhecimento
cientifico, a relagio de poder da igreja e sua influéncia na ciéncia e o
desenvolvimento cientifico no século XVI.




4.7 DESASTRE DE CHERNOBYL

O desastre de Chernobyl é um
documentario produzido pelo

Discovery Channel, abordando o

desastre que ocorreu na usina nuclear

na Ucrinia, afetando milhares de

pessoas que moravam envolta da

usina, o meio ambiente e as questoes

voltadas para a saide da populagio.

Neste documentirio sio apresentadas \
informagdes referentes ao acidente T ———

: 0

ocorrido, agdes politicas antes, durante o—

v

L Wl

e apos o acidente, as consequéncias no = ——
meio ambiente e depoimentos dos ] nrm\ﬂ:rﬁl-' 113
sobreviventes, sendo um recurso mr"rR'lnBvl

valioso para quem deseja entender T T W W e Yo

mais profundamente o desastre
radioativo em Chernobyl.

e Ficha técnica
Titulo Original: The Battle of Chernoby]
Género: Documentario
Ano: 2006
Nacionalidade: Estados Unidos da América
Diretor: Thomas Johnson (XVI)
Tempo de duragﬁo: 88 minutos

Classifica¢io indicativa: Nio informado




o Intencio pedagdgica do documentirio

o desastre de Chernobyl

O documentirio o desastre de Chernobyl retrata as informagoes do
acidente que afetou milhares de pessoas, as consequéncias para a
sociedade e agdes politicas que ocorreram apds o desastre. Quando
analisamos as competéncias da BNCC, verificamos uma relagio entre
a competéncia espe{:{ﬁca 1, trazendo a relagﬁo entre matéria e energia,
aperfeigoamcnto de processos produtivos, minimizag¢io dos impactos
socioambientais e busca pela melhora nas condi¢des de vida em
diversos ambitos.

A habilidade EM13CNT103 que se refere utilizar o conhecimento
sobre as radiagﬁes e suas origens para avaliar as potem‘ialidades e 0s
riscos de sua ap]icagﬁo em equipamentos de uso cotidiano, na satide,
na industria e na geragio de energia elétrica. Em relacio as questoes
problematizadoras, é possivel relacionar com questdes da energia, a
aplicabilidade da radiagio e as consequéncias dos acidentes
radioativos.




4.8 CURANDEIRO DA SELVA

O filme o curandeiro da selva conta a histéria de Robert Campbell ao
ser transferido para a floresta amazonica pela grande indtistria
farmacéutica que trabalha, objetivando encontrar principios ativos para
os medicamentos, descobre a cura do cancer por meio do extrato de

uma flor. A gr:mde questao do filme é a impossibilidade de dup]icar 0

experimento em laboratério, sendo necessirio a bioquimica

estadunidense Rae Crane interferir na descoberta para auxiliar na

sintetiza¢io do principio ativo.

SEAN CONNERY LORRAINE BRACCO
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e Ficha técnica
Titulo Origina]: Medicine Man
Género: Aventura, romance
Ano: 1992
Nacionalidade: Nio informado.
Diretor: John McTiernan
Tempo de dumgﬁo: 106 minutos
Classifica¢io indicativa: Nio informado

153




e Intengio pedagdgica do filme o curandeiro da selva

O filme O curandeiro da selva pode ser um excelente aliado para o
ensino de quimica quando analisamos algumas cenas que podem ser
utilizados para questoes pl‘(_)blematizadoras. Observando BNCC com
as competéncias e habilidades delimitadas, verificamos uma
correspondéncia com a tematica referente a competéncia 3 que busca
analisar as situacGes-problemas e avaliar as aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo,
para 1ss0 utilizando linguagens proprias da Ciéncias da natureza.

Ao analisamos as habilidades disp()stas na BNCC, ressaltamos a
EMI13CNT301 que se refere a construgio do conhecimento
cientifico, tais como construir questdes, elaborar hipc’)ceses, empregar
instrumentos de medi¢io, avaliar e_justiﬁcar as conclusdes obtidas. Em
relagio as questdes problematizadoras que podem ser utilizadas para o
desenvolvimento da discussio em sala de aula, trazemos algumas
sugestoes tais como o processo de pesquisa dos principios ativos para a
produgﬁo de medicamentos, a necessidade de registrar as etapas da
pesquisa, OS Processos fisicos e qufmicos da extracao de O6leos
essenciais e o processo de separagio de misturas usando a

cromatografia




4.9 UMA VERDADE INCONVENIENTE

O documentirio uma verdade inconveniente foi lancado no ano de
2006 e apresenta um aspecto voltado para a conscientizagio ambiental
e impactos humanos no meio ambiente. No documentirio
acompanhamos o ex-candidato a presidéncia dos Estados Unidos Al

Gore em um ciclo de pa]estra com a finalidade de conscientizar as

pessoas sobre o aquecimento global, trazendo em suas palestras os

mitos envoltas da temdtica, os impactos ambientais e a repercussio na
fauna e flora. O documentirio ¢é ideal para quem deseja entender como
o meio ambiente estd sendo afetado pelas atividades humanas e como
podemos mudar agdes no nosso dia a dia para evitar o colapso.

an

A GLOBAL

e Ficha técnica
Titulo Original: Inconvenient Truth, An
Género: Documentario
Ano: 2006
Nacionalidade: Estados Unidos
Diretor: Davis Guggen]lcim

Tempo de dura(_;ﬁo: 100 minutos

Classificagio indicativa: L - Livre para todos os piblicos




o ‘Inten¢io pedagdgica do documentirio uma

verdade inconveniente

O documentirio uma verdade inconveniente aborda aspectos
voltados para as mudancas climdticas ocorridas nos ultimos anos e a
acao direta do ser humano como responsiveis por essas alteragoes. A
competéncia especifica 2 da BNCC ressalta a importincia de
construir e utilizar argumentos sobre a dinamica da vida, terra e
cosmos para elaborar argumentos, entendendo sobre o
funcionamento e evolugio dos seres vivos, fundamentando desta

maneira decisdes éticas e responsziveis.

A habilidade EM13CNT206 apresenta uma relagdo com a temdticas e
as questoes problematizadoras que sio abordados no documentario,
pois se refere a jusriﬁcativa da importancia da preservagio e
conservagio da biodiversidade, avaliando os efeitos da agdo humana e
as politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
Ao pensar em questdes problematizadoras sobre o meio ambiente e os
impactos ambientais é relevante que os alunos reflitam sobre o papel
do ser humano para o agravamento deste impacto e quais aspectos
devem ser mudados para alteragﬁo deste cendrio, além disso, é
necessiria uma reflexdo sobre as politicas publicas e o incentivo para a
sustentabilidade e preservagio do planeta




4.10 MUITO ALEM DO PESO

O documentirio Muito Além do peso é uma produgﬁo brasileira de
2012, tratando sobre a obesidade infantil no Brasil e os problemas
advindos desta situagdo, ocasionando virios problemas na satde
publica e privada. E interessante observar que a questio da obesidade
nio é tratada neste documentirio voltada para um aspecto estético ou
um aumento de massa corporal de criangas, mas sim sobre as doengas
advindas de uma alimentacio nio balanceada. A influéncia da familia
na alimentagﬁo é questionada neste documentirio, visando nio
culpabilizar o nicleo familiar, mas entender o que sio alimentos
saudaveis e como mudar os hdbitos alimentares de um paladar

acostumado uma desregulagdo na alimentacao.

\
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e Ficha técnica
Titulo Original: Muito Além do Peso
Género: Documentario
Ano: 2012
Nacionalidade: Brasil
Diretor: Estela Renner
Tempo de dura_qﬁo: 84 minutos

Classificagio indicativa: L - Livre para todos os puiblicos




” .

e ‘Inten¢io pedagdgica Muito além do peso

O documentirio aborda uma visio interessante sobre os aspectos da
alimentacio e cuidados da satide infantil, apesar de nio concentrar
para temas especiﬂcamente de quimica, ele traz alguns topicos
referentes aos aditivos alimentares, conservantes, corantes,
aromatizantes e edulcorantes, que de certa maneira contribuem para a
durabilidade e sabor do alimento, mas influenciam de maneira
negativa na satide dos consumidores, afetando as criangas que
ingerem este alimento. A competéncia especiﬁca 2 tem uma relagﬁo
com as inﬁ)rmagﬁes apantadas no documentirio, visando construir
interpretagdes sobre a dinimica da vida, realizar previsdes sobre o
funcionamento dos seres vivos e universo e fundamentar decisdes
éticas e responsaveis.

A habilidade EM13CNT207 se relaciona com a discussio realizada no
documentirio, pois possibilita identificar e analisar vulnerabilidade
Vincu]&s 408 desaﬁﬂﬁ L‘Ontemporﬁneos que 520 {:‘XP()S{OS d jl]\-"entude,
buscando promover e divulgar a¢Ges de prevengio e promocio de
Sﬁl:lde e bem—estﬂr. As (}l]estaes problematizad()ras qL]E‘. ]_)Odem Ser
utilizadas com estudantes se refere aos alimentos consumidos e a
utilizagio da quimica na inddstria alimenticia, os impactos da
alimentacdo na realizacio de atividades didrias, o uso de aditivos,
corantes e aromatizantes em alimentos ultraprocessados e a efeitos na
Saflde pT:lbliCﬁ e privadﬂ ﬁ'enfe 40s di\-’erSOS pl‘()blemﬂs CﬂUSﬂd()S PE]3
mé alimentagio.




4.12 HOMEM-ARANHA (2002)

O Homem-Aranha é desenho cldssico do universo Marvel que cativa
os adultos e criangas até o dia de hoje. O filme do Homem-Aranha do
ano de 2002 marcou histéria quando foi realizada a primeira adaptagio
dos quadrinhos para as telas, marcando uma geragio. No primeiro
filme da franquia acompanhamos a histéria de Peter Parker, um
estudante de Ciéncias, que acaba sendo mordido por uma aranha
geneticamente modificada, fazendo com que poderes venham ser
desenvolvidos, tais como a habilidade de escalar paredes, agilidade e
forcada, se transformando aos poucos no heréi da cidade no combate
contra os vildes. Os poderes advindos da mordida apresentam uma
explicagio cientifica, pois a aranha foi exposta a radia¢io e produtos
quimicos que alteram seu DNA, que consequentemente afetou o Peter

e Ficha técnica
Titulo Original: Spider-Man
Género: A¢io, Aventura, Ficgio Cientifica Super-herd
Ano: 2002
Nacionalidade: Estados Unidos da América
Diretor: Sam Raimi
Tempo de duragio: 121 minutos

Classificagio indicativa: L - Livre para todos os ptiblicos




e Intengio pedagdgica do Filme Homem-Aranha

Apesar do enfoque principal do filme nio ser relacionado aos aspectos
cientificos, é p()ssivel verificar em algumas cenas pontos que podem
ser conectados com as competéncias e habilidades da BNCC visando
O aproi‘ﬂund:imento d?l area da natureza. Em I'Ei:E"l'énCiZlS das
competéncias, é importante ressaltar a necessidade de analisar as
situagdes problemas e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnol()gico com suas implicagées para © mundo, presente na
competéncia especifica 3, para que possa propor solucdes de acordo
com as demandas.

A habilidade EMI13CNT304 ¢ um importante  ponto de
contextuaiizagﬁo com a temitica do filme, pois relaciona com a
anilise das situagdes controvérsias sobre a aplicacio dos
conhecimentos de ciéncias da natureza a partir de argumentos
consistentes, €ticos € responsaveis, considerando os diferentes pontos
de vista. Sobre as questdes problematizadoras, sio diversas que podem
ser levantadas para a discussio, comecando pelas forgas
intermoleculares, em especifico a forca de Van Der Waals,
inrerligando com o que sao i‘brgas intermoleculares, como esti
representado no filme, em quais outros exemplos do cotidiano
podemos verificar a acao da {:orga @ qual éa relagﬁo com a pn]aridade
das moléculas. Um outro viés de discussio foca na aranha modificada
geneticamente por meio da radioatividade, levantando os
questionamentos sobre qual é a relacio da radiagao com a genética e
como poderia ter acontecido este processo, investigando sobre os
materiais radioativos existentes e ap]icagéo da radiagﬁo na medicina.




5.MENSAGEM FINAL

Caro leitor!

E com grande satisfagio que compartilho esse produto educacional
com o objetivo de fornecer uma coletinea de filmes e documentarios
para os professores utilizarem nas aulas de quimica, permitindo desta
maneira a interatividade, a visualizacio de fendmenos da natureza e o
ﬂprﬂfundﬁmento nas qlle.‘itaeﬂ PTOb]ematiZﬁdOfﬂS.

Em suma, os filmes e documentirios apresentam inumeras
possibilidade no ensino, principalmente quando realizada a discussio
sobre questdes problematizadoras presente nos contetidos assistidos.
Entretanto ainda é uma ferramenta que apresenta ]imitagﬁes quanto a
sua utilizagdo, sendo necessdrio a pritica pedagdgica no processo de
mediagﬁo do ensino e aprendizagem.

Espero que esse produto seja uma fonte de inspiragio e conhecimento

para todos aqueles que desejam se ;1profundar, permitindo

experienciar a potencialidade dos filmes e documentirios, entendendo
suas limitagdes e alinhando suas priticas pedagogicas de acordo com
os objetivos de formagao dos estudantes.




