(o

5

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE - UFAC
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO — PROPEG
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS
E MATEMATICA - PPGECIM

NAIRY RODRIGUES DE OLIVEIRA

A EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA NA PRATICA PEDAGOGICA DE
PROFESSORES DE QUIMICA

RIO BRANCO/AC
2026



NAIRY RODRIGUES DE OLIVEIRA

A EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA NA PRATICA PEDAGOGICA DE
PROFESSORES DE QUIMICA

Texto de dissertacédo apresentado a Banca
Examinadora do Programa de Pos-
Graduacdo — Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica
(MPECIM) da Universidade Federal do
Acre, como exigéncia parcial para a
obtencéo do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias e Matemaética.

Linha de Pesquisa: Ensino e
Aprendizagem em Ciéncias e Matematica.

Orientadora: Profa. Dra. Gahelyka Aghta Pantano Souza

R1IO BRANCO/AC

2026



Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca Central da UFAC

0482e Oliveira, Nairy Rodrigues de, 1991 -

A experimentagdo investigativa na pratica pedagdgica de professores de

quimica / Nairy Rodrigues de Oliveira; Orientadora: Dr?. Gahelyka Aghta
Pantano Souza. -2026.

142 f.:il.; 30 cm.

Dissertacao (Mestrado) — Universidade Federal do Acre, Programa de Pds-

Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica, Mestre em Matematica, Rio
Branco, 2026.

Inclui referéncias bibliograficas, anexos e apéndice.

1. Ensino de Quimica. 2. Experimentagéo investigativa. 3. Formagao de
professores. |. Souza, Gahelyka Aghta Pantano (Orientadora). Il. Titulo.

CDD: 510

Bibliotecaria: Nadia Batista Vieira CRB-11°/882



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

ATA DE DEFESA DE MESTRADO

N° 06/2025

ATA DA SESSAO PUBLICA DE DEFESA DA DISSERTACAO DE MESTRADO DE NAIRY
RODRIGUES DE OLIVEIRA, DISCENTE DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO PROFISSIONAL
EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA, REALIZADA NO DIA 27 DE FEVEREIRO DE DOIS
MIL E VINTE E SEIS, PELO GOOGLE MEET.

Aos vinte e sete dias do més de fevereiro do ano de dois mil e vinte e seis, 13 horas e 30 minutos,
foi realizada a sessdo publica de defesa da dissertacdo de mestrado do discente Nairy
Rodrigues de Oliveira, no ambito do Programa de Pdés-Graduacédo Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matematica, realizada pelo Google Meet. A banca examinadora foi composta pelos
seguintes membros: Profa. Dra. Gahelyka Aghta Pantano Souza - UFSCar
(Orientadora/Presidente); Profa. Dra. Bianca Martins Santos - UFAC (Membro Interno);
Profa. Dra. Ana Carolina Araujo da Silva — UFJF (Membro Externo); Prof. Dr. André
Ricardo Ghidini — UFSCar (Membro Suplente). A discente apresentou sua dissertacao intitulada:
"A Experimentacdo Investigativa na Pratica Pedagogica de Professores de Quimica". Ao
término da arguicdo, a sessao foi suspensa as 15 horas e 30 minutos, para deliberagcdo em sessao
secreta dos membros da banca. Apds analise e discussdo, os examinadores atribuiram o
resultado. Reaberta a sessdo publica, foi anunciado o parecer final, sendo a discente
APROVADA. Nada mais havendo a tratar, foi lavrada a presente ata, que segue assinada pelos

membros da banca examinadora e pelo mestrando.

PARECER DA BANCA EXAMINADORA

DISSERTACAO: Atender as corre¢bes da banca. E divulgar os materiais elaborados por meio de

publicacdes e participacdes em eventos.

PRODUTO EDUCACIONAL: O produto se adequa a proposta do programa. Precisa ser



finalizado e recomenda-se a divulgacado do material.

(X) Aprovada ( ) Reprovada

Rio Branco, 27 de fevereiro de 2026.



PROFA. DRA. GAHELYKAAGHTA PROFA. DRA. BIANCA MARTINS SANTOS

Orientadora/Presidente (UFSCar)

PANTANO SOUZA

Membro Interno (UFAC)

PROFA. DRA. ANA CAROLINA ARAUJO DA

Membro Externo (UFJR)

SILVA PROF. DR. ANDRE RICARDO GHIDINI
Membro Suplente (UFSCar)

NAIRY RODRIGUES DE OLIVEIRA
Mestranda PPGPECIM

seil B

;

;

(

assinatura
eletronica

, —

i

Sl 2
assinatura
eletrénica

, —

i

sel o
assinatura
eletrénica

seil 5

assinatura

eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Gahelyka Aghta Pantano Souza ,
Usuario Externo, em 02/03/2026, as 13:48, conforme horéario de Rio Branco - AC,
com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015 .

Documento assinado eletronicamente por Prof2.Bianca Martins Santos,
Professora do Magisterio Superior, em 02/03/2026, as 14:44, conforme
horario de Rio Branco - AC, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°
8.539, de 8 de outubro de 2015 .

Documento assinado eletronicamente por Ana Carolina Aradjo da Silva ,
Usuario Externo, em 09/03/2026, as 13:56, conforme horario de Rio Branco - AC,
com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015 .

Documento assinado eletronicamente por Nairy Rodrigues de Oliveira, Aluna, em
13/03/2026, as 08:13, conforme horario de Rio Branco - AC, com fundamento no art.
6°, § 1°, do Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site
https://sei.ufac.br/sei/valida_documento ou click no link Verificar Autenticidade
informando o cédigo verificador 1953872 e o codigo CRC D905D169.

Rod. BR-364 Km-04 -
Bairro Distrito Industrial
CEP 69920-900 - Rio

Branco-AC

- http:/iwww.ufac.br

Referéncia: Processo n° 23107.000362/2026-55 SEI n°® 1953872



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://sei.ufac.br/sei/valida_documento
https://sei.ufac.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
http://www.ufac.br/




NAIRY RODRIGUES DE OLIVEIRA

A EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA NA PRATICA PEDAGOGICA DE
PROFESSORES DE QUIMICA

Dissertacdo submetida & banca examinadora do Programa
de Pés-Graduacéo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias e
Matematica, da Universidade Federal do Acre - Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, como
um dos requisitos necessarios para obtencéo do titulo de
Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica pela UFAC.

Aprovada em: 27 de fevereiro de 2026.

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Gahelyka Aghta Pantano Souza
Orientadora e Presidente da Banca - MPECIM — UFSCar

Profa. Dra. Ana Carolina Araujo da Silva
Examinador Externo — UFJR

Prof. Dr. Bianca Martins Santos
Examinador Interno - MPECIM — UFAC

Prof. Dr. André Ricardo Ghidini
Examinador Suplente - UFSCar



DEDICATORIA

A winha filha Radassa Vitéhia Rodniguca



AGRADECIMENTOS

Agradecimentos a Deus Pai, Filho e Espirito Santo, a quem recorri inGmeras vezes,
durante esta trajetoria académica, desde a intencdo de concorrer vaga no certame,
nos deslocamentos semanais, na busca de inspiracdo para a escrita, bem como, na
entrega dos caminhos os quais trilhei até o presente momento.

A minha familia, representada por minha mae, Leone Rodrigues. Ao meu grande
amor, minha filha, Radassa Vitoria Rodrigues, razédo de for¢as as quais nunca pensei
em ter, para ser exemplo de vida, ser humano, profissional e de superacéao.

Aos meus amigos queridos que acompanharam de perto minhas lutas, anseios,
medos, alegrias, entusiasmos e resiliéncia. Obrigada por estarem presentes quando
precisei.

Gratiddo a Equipe Gestora e corpo docente da Escola Estadual Maria das Gracas
Rocha Rodrigues, 2023 - 2024, os quais compreenderam minhas auséncias semanais
de deslocamentos e estudos até o Campus Rio Branco.

A minha orientadora Prof® Dr2 Gahelyka Agtha Pantano Souza, pelo profissionalismo,
pela destreza de olhar para mim como potencial em desenvolvimento, por responder
todas minhas duvidas quase que instantaneamente, por me indicar o caminho e por
ser inspiracao ser seguida.

Obrigada a todos que participaram da pesquisa que qualitativamente contribuiram
com as reflexdes necessarias para a aplicacéo deste trabalho.

Obrigada a Coordenacédo Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu em Ensino de
Ciéncias e Matematica por permear as reflexdes, disciplinas, e eventos que
contribuiram na minha formagcéo.

Agradeco a Universidade Federal do Acre por oferecer condicbes necessarias para
formacéo académica no PPGPECIM no desenvolvimento das atividades do mestrado.



“Queremos criar um ambiente investigativo em salas de aulas de Ciéncias de tal forma que possamos

ensinar (conduzit/mediar) os alunos no processo do trabalho cientifico”

Ana Maria Pessoa Carvalho



RESUMO

A experimentacao investigativa como pratica pedagogica ao ser utilizada por educadores considera os
saberes experienciais dos estudantes, contribuindo para a resolucdo de problemas do cotidiano. O
objetivo deste trabalho é o de investigar como ocorre e qual a contribuicdo da experimentacao
investigativa na pratica pedagodgica de professores de quimica nos municipios de Brasiléia e
Epitaciolandia, no estado do Acre. A metodologia utilizada na pesquisa é de abordagem qualitativa, do
tipo exploratdria. Os instrumentos de coleta de dados foram o questionario semiaberto, o grupo focal e
a ficha de avaliagdo do produto educacional. Os participantes da pesquisa séo cinco professores de
guimica dos municipios de Brasileia e Epitaciolandia. A experimentagéo investigativa é reconhecida
como uma metodologia relevante e desejavel, embora ainda pouco consolidada na préatica docente.
Para que seja efetivamente incorporada ao ensino da Quimica, torna-se imprescindivel investir em
formacéo especifica, melhorar as condi¢des estruturais das escolas e disponibilizar materiais didaticos
contextualizados que apoiem o professor desde o planejamento até a execucdo das atividades
investigativas. O produto educacional é um guia didatico elaborado com o objetivo de orientar
professores de quimica na realizacdo de experimentos investigativos. Nele estdo orientacBes que
subsidiarao teoricamente o trabalho do professor, além de roteiros experimentais pautados nos
pressupostos tedricos da experimentacdo investigativa, os quais poderao ser aplicados ou adaptados
de acordo com a realidade profissional do professor. E configura-se como uma resposta pertinente e
aplicavel as demandas identificadas na realidade dos participantes da pesquisa, contribuindo para a
gualificacdo do ensino da Quimica e para a promoc¢do de um processo de aprendizagem mais
significativo, critico e investigativo.

Palavras-chave: Experimentacao Investigativa, Ensino de Quimica, Formagéo de Professores.



ABSTRACT

Investigative experimentation as a pedagogical practice, whwn used by educators, takess into accont
students experimential knowledge, contributing to the resolution of everday problems. The aim of this
study is to investigate how investigative experimentation occurs and what its contribution is to the
pedagogical practice of chemistry teachers in the municipalities of Brasiléia, in the state of Acre. The
methodology adopted in the research follows a qualitative, exploratory approach. The data collection
instruments were a semi-open questionnaire, a focus group, and na evaluation form for the educational
product. The research participants are fice chemistry teachers from the of Brasiléia. Investigative
experimentation is recognized as a relevant and desirable methodology, although it is still not well
consolidated in teaching practice. For it to be effectively incorporated into the teaching of Chemistry, it
is essential to invest in specific training, improve the structural conditions of schools, and provide
contectualized teaching materals that support teachers from the planning stage to the implementation
of investigative activities. The educational product is a didatic guide developd with the objective of
guiding chemistry teachers in carryng out investigative experiments. It contains guidelines that will
theoretically support the teacher's work, as well o experimental script based on the theoretical
assuptions of investigative experimentation, which may be applied or adapted accordin to the teacher’s
professional reality. It thus constitutes a relevant and applicable response to the qualification os
Chemistry teaching and to the promotion of a more meaningful, critical, and investigative learning
process.

Keywords: Investigative Experimentation, Chemistry Teaching, Teacher Education.
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DA EXPERIENCIA A INVESTIGACAO: caminhos que conduzem & pesquisa

Minha trajetéria de vida é marcada por desafios compartilhados por muitas
brasileiras negras que enxergam na educacdo uma oportunidade de resisténcia
em uma sociedade onde equidade e igualdade sé&o apenas termos politicamente
corretos, embora frequentemente divergentes na pratica. Minha familia saiu de
Assis Brasil, na fronteira entre Brasil, Bolivia e Peru, em busca de melhores
oportunidades, e se estabeleceu em Brasiléia, onde conclui o ensino basico.

Em seguida, fui para Xapuri, Acre, com 0 objetivo de cursar 0 ensino
superior. Por meio do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), no ano de
2013, iniciei o curso de Licenciatura Plena em Quimica no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Acre (IFAC). Nesse periodo, trabalhei como
empregada doméstica e auxiliar de limpeza durante o dia, enquanto a noite
buscava minha graduacado. Para concluir a faculdade, enfrentei barreiras sociais
gue me impediam de conseguir outros empregos, muitas vezes por nao atender
ao critério de "boa aparéncia".

Ao longo do curso, tive a oportunidade de ser bolsista do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) no subprojeto de
Licenciatura em Quimica: “O uso de experimentos e jogos didaticos visando a
melhoria do rendimento dos alunos do ensino médio na disciplina de quimica”.
Participei de eventos académicos de ambito internacional, como a Conferéncia
Internacional Programa Despertando Vocacoes para Licenciaturas (COINTER —
PVDL), e de eventos nacionais, como a Reunido Anual da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC), além de eventos regionais, como a
Semana de Iniciacdo Cientifica (SIC), nos quais publiquei artigos, resumos
expandidos, participei de mesas-redondas, entre outras atividades. Desenvolvi,
assim, um interesse pela iniciacdo cientifica e pela pesquisa, levando-me a
realizar duas pos-graduacdes em nivel de especializacao.

ApoOs a graduacgdo, retornei a Brasiléia, onde tive a oportunidade de
contribuir com a educacao publica estadual, atuando no ensino médio em minha
area, trabalhando por sete anos na mesma escola antes de ingressar no
Programa de Pds-Graduacédo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica (MPECIM).

Os desafios persistiram. Para cursar o mestrado, precisei me deslocar
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semanalmente cerca de 230 quildmetros desde minha residéncia. No primeiro
ano, tive que fazer esse percurso 35 vezes, do municipio de Brasiléia até a
capital do Acre, Rio Branco, totalizando até o momento 16.100 quilémetros, mais
de 210 horas de viagem e 1.260 litros de combustiveis, com um investimento de
12.000 reais, tudo isso para cursar uma pos-graduacao stricto sensu “gratuita”,
gue nao é oferecida no interior do Estado, exigindo, assim, a migracdo interna
dos municipios para a capital.

Senti a necessidade de uma formacdo mais aprofundada, pois, ao iniciar
minha jornada na docéncia, enfrentei desafios relacionados a experimentacéo.
No inicio da minha carreira profissional, trabalhei em uma escola com modelo de
ensino em tempo integral, cuja matriz curricular exigia a disciplina de Praticas
Experimentais (PE), com carga horaria anual de 80 horas, integrada ao curriculo
e a metodologia de sucesso do modelo "Escola da Escolha".

De acordo com esse modelo, as aulas tinham o objetivo de fundamentar os
conteudos presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), hoje dividida
em Formacdo Geral Bésica (FGB) e ltinerarios Formativos (IF). No entanto,
percebi que, ao levar as turmas ao laboratdrio de ciéncias para manipular
materiais como vidrarias e reagentes, apenas seguindo roteiros pré-
estabelecidos, a aprendizagem nao era tao significativa.

Como docente, participei de quatro capacitacbes para atuar com as
Praticas Experimentais e percebi que, enquanto aprendizes, também seguiamos
um roteiro experimental para verificar, na pratica, a fundamentacéao teérica. Ao
final, éramos submetidos a perguntas como: "Por que ocorre tal reacao?" ou "O
gue causa essa transformacéo?" Assim, esse tipo de metodologia era repassado
aos discentes.

Notei que essa pratica precisava fazer sentido, pois alguns procedimentos
estavam distantes da nossa realidade. Utilizavamos equipamentos e reagentes
gue nao faziam parte do nosso cotidiano, ndo éramos desafiados a resolver
problemas que vivenciavamos em nosso dia a dia nem a propor solu¢des para
situacoes reais. Essa desconexdo entre o que aprendiamos e a nossa realidade
pratica evidenciou a necessidade de repensar a abordagem de ensino,

especialmente na disciplina de Quimica. E aqui nasce nosso objeto de estudo.
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1. INTRODUCAO

A componente curricular de Quimica, por sua vez, € desafiadora nao
apenas pelos conceitos proprios e abstratos, mas também pela auséncia de uma
relacdo direta com o cotidiano dos alunos, agravada pela falta de recursos para
praticas experimentais em muitas unidades de ensino. Embora o curriculo
frequentemente inclua praticas experimentais, muitas escolas carecem de
recursos e espacos adequados para implementar essa metodologia de forma
significativa.

Portanto, ensinar Quimica de forma atraente e significativa pode ser um
desafio, especialmente diante da crescente diversidade de técnicas pedagdgicas
e da necessidade de inovacdo educacional, que exige o uso de métodos
alternativos e ladicos durante o processo de ensino e aprendizagem.

Diante dessas dificuldades, os professores tém buscado metodologias
alternativas que despertem o interesse dos alunos em compreender a sociedade
em gue vivem, encorajando-os a participar, inovar e transformar.

O desafio do educador vai além de despertar o interesse do aluno pelo
conhecimento cientifico; é preciso também compreender de que forma € possivel
avaliar o aprendizado, considerando as diversas e especificas caracteristicas de
cada educando. Ao refletir sobre a prépria préatica, o educador se depara
novamente com a necessidade de ressignificar suas acbes e,
consequentemente, produzir novos conhecimentos.

A necessidade de amadurecer e aprimorar metodologias de ensino com
maior alcance € constante, uma vez que ainda € preciso lidar com outras
dificuldades, minimizando os efeitos da desigualdade social e da exclusao digital
inerentes a nossa realidade (Marinato, 2021). A utilizagdo de praticas
experimentais no processo de ensino-aprendizagem pode ser uma aliada na
construcdo do conhecimento, pois essa metodologia proporciona um ambiente
propicio para a aprendizagem, permitindo a interagéo do aluno com a ciéncia por
meio da praxis.

O contexto educacional atual, conforme defendido por Santos Junior
(2017), € resultado de mudancgas no cenario histérico, politico, econémico, social
e cultural. Essa transformacdo modificou experiéncias primarias, produzindo
conhecimentos epistemoldgicos que dialogam entre a razdo e a experiéncia. A

experimentacdo se consolidou no Brasil na década de 60, com a criagdo de
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instituicbes como o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq), sendo incluida nos programas de ensino de Ciéncias,
visando uma melhor qualidade de ensino e buscando mudangas sociais e
cientificas (Saviani, 2007).

Seu conceito surgiu com o desenvolvimento da ciéncia moderna, a partir
da ruptura da légica/deducéo teorica e do senso comum; era vista como a pratica
de realizar testes controlados para investigar fenbmenos e levantar hipoteses
(Kuhn, 1976). Um conceito mais recente, defendido por Almeida (2017, p. 44),

valoriza a construcdo do saber e expressa que a:

[...] experimentacdo é um processo que permite ao aluno
envolver-se com o conteado em estudo, levantar hipéteses,
procurar alternativas, avaliar resultados, bem como participar
das descobertas e socializagbes com seus pares.

Para Silva (2014), a experimentac¢ao no ensino € um recurso metodolégico
gue, além de auxiliar na aprendizagem contetdos de Quimica, pode articular
fendbmenos e teorias, abordando temas interdisciplinares e contextualizados.
Pois, a contextualizacdo é um processo de construcdo de significados,
relacionando a vivéncia do aluno com conhecimentos cientificos (Albuquerque,
2019).

Neste contexto, o problema desta pesquisa busca investigar “se e como
ocorre a experimentacao investigativa na pratica pedagdégica de professores de
quimica?”

Considerando que um dos problemas relacionados ao ensino de ciéncias,
€ a auséncia de experimentacédo, a falta ou a limitacdo de laboratérios nas
unidades de ensino, 0 escasso tempo para o planejamento e para a realizacao
de aulas praticas, e a organizacdo de espacgos entre outros (Santos; Maldaner,
2013). Essa pesquisa tem como objetivo investigar como ocorre e qual a
contribuicdo da experimentacdo investigativa na pratica pedagogica de
professores de quimica nos municipios de Brasiléia, no estado do Acre. Este

objetivo se desdobra em trés objetivos especificos:

e Compreender o papel da experimentacdo e da experimentacao

investigativa na pratica pedagdgica do professor de quimica;

e Analisar se e como a experimentacdo investigativa contribui na prética
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pedagogica do professor de quimica,

e Elaborar e aplicar um produto educacional que oriente o professor na
preparacao de experimentos investigativos.

Para tanto, este trabalho esta organizado em 06 capitulos. O Capitulo 1,
denominado “Introducéo”, apresentou a motivagao, o problema, a justificativa e
0S objetivos que nortearam o desenvolvimento da pesquisa.

O Capitulo 2, intitulado “A Formacdo de Professores e a
Experimentacdo”, apresenta discussodes tedricas sobre a formagédo docente,
destacando as concepc¢des de diferentes tedricos como Tardif (2014), Carvalho
e Gil-Perez (2011), Nery (2014), Maldaner (2013), Gatti (2013), com o intuito de
estabelecer uma relacdo entre a formacédo de professores de quimica e a
utilizacdo da experimentacdo como metodologia de ensino. O capitulo destaca
ainda, alguns dos diferentes tipos de experimentacao identificados na literatura.

O Capitulo 3, com titulo “Experimentacdo Investigativa”, ressalta
conceitos e definicbes da experimentagdo investigativa, detalhando suas
caracteristicas e etapas, buscou-se apresentar e discutir a tematica a partir dos
referenciais tedricos como Carvalho (2013), Bachelard (1996), Hodson (1988),
Almeida (2012), Oliveira (2020), Parente (2012) entre outros. Ao final do capitulo
apresenta-se um panorama da producdo académica, para o periodo de 2013 a
2023, sobre Experimentacao Investigativa.

No Capitulo 4, é apresentado o Produto Educacional, por titulo de
‘Experimentacdo Investigativa: reelaborar para investigar”. Este trabalho
tem como objetivo a elaboracéo e aplicacdo de uma oficina de experimentacéo
com professores de quimica, visando destacar as potencialidades da abordagem
investigativa. O propadsito é elaborar um guia didatico que oriente os docentes na
reelaboracdo de roteiros experimentais dentro do contexto da experimentacao
investigativa.

O Capitulo 5, intitulado “Metodologia da Pesquisa” € apresentado os
procedimentos metodoldgicos adotados para o desenvolvimento da pesquisa, a
fim de que o problema e os objetivos sejam alcancados, considerando as
abordagens éticas e metodologicas a serem utilizadas nas analises e discusséo
dos resultados.

O Capitulo 6, com titulo “Resultados e Discussao” é exposto a partir dos
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dados coletados com cinco professores de Quimica participantes da pesquisa,
alguns resultados e discussfes que buscam compreender as concepcdes e
praticas docentes no que concerne a experimentacao investigativa, identificando
como essas metodologias séo aplicadas nas aulas de Quimica no ensino médio,
utilizando-se as narrativas dos sujeitos da pesquisa, de modo a articular as
respostas e favorecer uma compreenséo do perfil dos participantes, de suas
concepcdes tedricas sobre a experimentacao investigativa e como ocorre na sua
pratica pedagdgica.

Conclui-se com o capitulo “Considerag¢des Finais”, no qual sdo retomados
0 problema de pesquisa e 0s objetivos geral e especificos, sintetizando os
principais achados. Nessa parte, evidencia-se a contribuicdo cientifica e
pedagdgica deste estudo, ao mesmo tempo em que se reconhecem seus limites
e a relevancia do produto educacional desenvolvido, que constitui o resultado
deste trabalho.

Por fim, apresentam-se as referéncias utilizadas no desenvolvimento desta
pesquisa, e, em seguida, os apéndices: A — Questionario; B — Questionario para
o grupo focal; C — Termo de consentimento livre e esclarecido; D — Instrumento

de validacdo do produto educacional.
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2 A FORMACAO DE PROFESSORES E A EXPERIMENTACAO

Estudos sobre a formacédo de professores ndo sao recentes, Saviani
(2009), afirma que essa preocupacao teve inicio no século XVIl e, no Brasil, a
possibilidade de instrugdo popular comecou apds a independéncia do pais, a
partir da reforma da Escola Normal até a expanséo dos Institutos de Educacéo.
Porém, somente com a promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo
Nacional (LDB), n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e os debates resultantes
das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da
Educacado Basica, € que a concepcdo sobre os aspectos formativos integrou
documentos norteadores para elaboracdo de propostas pedagogicas
curriculares nos cursos de formagao.

A LDB 9.394/96, em seu artigo n° 62, estabelece que a formacao de
professores da educacao basica deve ser realizada em nivel de graduacédo, no
tempo minimo 3 anos, e os cursos de formacdo devem garantir atividades de
pesquisa e extensao (Brasil, 1996). Durante esse periodo de formacao inicial, as
instituicbes devem fornecer ao licenciando subsidios teoricos e praticos,
buscando desenvolver competéncias fundamentais para sua atuacédo em sala de
aula (Ferreira, 2015).

A transicdo de aprendiz para professor é fundamental e dificil, exigindo
tempo, espaco, esforgo integrado, apoio e um conjunto de procedimentos para
articular e elucidar as habilidades requeridas, tais como autoavaliagcdo e a
consideracao pratica das caracteristicas especificas do proprio trabalho (Freitas;
Villane, 2002, p. 225).

Compreende-se que a formacéo de professores comeca na graduacéo,
porém, ndo pode terminar ai. E necessario investir em formacéo continuada, pos-
graduacdo latu sensu e stricto sensu, para garantir a qualificacdo pedagogica e
aprimorar as praticas docentes, fortalecendo a qualidade do ensino. Frozza
(2018), defende uma formacdo docente abrangente, que considere outras
vivéncias além dos muros da Universidade.

Freire (1996), valoriza a formacdo de professores de forma continua e
aprofundada, afirmando que a préatica docente € uma atividade complexa que
exige reflexdo e aprimoramento profissional constante, devendo abordar

guestdes éticas, politicas e sociais, possibilitando trocas de experiéncias tedrico-
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praticas.

Nesse sentido, o espaco de formacao de professores se estabelece como
um “campo de disputas por diferentes discursos e modos de pensar a formacao,
0s quais acabam produzindo efeitos na organizagao curricular e estrutural dos
cursos de licenciatura, bem como na formagao dos futuros docentes reflexivos”
(Frozza, 2018, p. 37).

Em outra visdo defendida por Saviani (2011), ao transformar a docéncia
numa profissdo socialmente atraente, com altos salarios e boas condi¢des de
trabalho, o autor advoga que isso incentivaria 0s jovens a investir tempo e
recursos em uma formacdo altamente qualificada, incluindo graduacéo e pos-
graduacdo. Somente assim, com um corpo docente altamente qualificado e
motivado no exercicio de sua atividade profissional, a qualidade do trabalho
pedagdgico podera ser elevada.

Ha ainda uma preocupacao evidente na formacédo dos professores de
guimica, visto que os docentes da area pedagogica muitas vezes estédo
afastados da realidade escolar ou, ainda, as disciplinas especificas nas
graduacBes sdo ministradas por docentes bacharéis, os quais ndo tiveram
formacdo pedagdgica minima e isso faz com que os profissionais formados
nesse contexto ndo consigam mais responder e atender as expectativas da
sociedade atual (Maldaner, 2013).

Seguindo esta linha de discusséo, é fundamental salientar que a formacao
adequada de professores de quimica é essencial para o desenvolvimento de
cidaddos criticos e reflexivos. Conforme Santos e Nagashima (2015), o
aprimoramento do ensino de quimica deve iniciar-se no curso de formacéo inicial
e continuar ao longo da vida profissional, proporcionando diariamente novas
praticas de sala de aula.

A formacao inicial de um profissional, defendida por Gatti (2014, p. 39), vai
além da formacao académica: “requer uma permanente mobilizacdo dos saberes
adquiridos em situacfes de trabalho, que se constituirdo em subsidios para
situagdes de formacdo, e dessas para novas situagcdes de trabalho”. E
necessario um olhar para o contexto em que este futuro professor estara
inserido.

Conforme a visdo de Pimenta e Ghedin (2012), os professores estdo se

formando mais por meio da interacdo com outros profissionais dentro das
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escolas do que nas aulas universitarias. Ja de acordo com Tardif (2014), essa
formacéo no exercicio do trabalho refere-se aos saberes experienciais que 0s
professores desenvolvem no exercicio de suas profissdes, no cotidiano da
docéncia, no conhecimento do seu meio, incorporando conhecimento e
habilidades de saber-fazer e de saber ser.

Um desses saberes que o licenciado em quimica deve saber-fazer durante
sua formacao inicial é a capacidade de trabalhar em laboratério e utilizar a
experimentacdo em quimica como recurso didatico. E possivel compreender a
pertinéncia da tematica experimentagdo investigativa nos cursos de formacéo
inicial para melhorar a atuacdo docente na sala de aula (Rocha; Altarugio;
Malheiro, 2018).

No Capitulo IV, art. 10 da Resolugdo n° 2, de 02 de dezembro de 2019 do
Conselho Nacional de Educacgao (CNE), sao definidas as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) para formacdao inicial em nivel superior e para a formacao
continuada de professores da educacéo basica. A qual enfatiza a inclusdo no
curriculo nas instituicdes de ensino dos “conhecimentos pedagdgicos,
compreendendo a articulacdo entre estudos teorico-préticos, investigacdo e
reflexdo critica, aproveitamento da formacdo e experiéncias anteriores em
instituicdes de ensino” (Brasil-CNE, 2019).

Observando que os professores em formacgéao inicial frequentemente tém
aulas tedricas com aplicacdes de exercicios, enquanto as aulas praticas de
laboratério séo de disciplinas diferentes, Maldaner (2013), destaca que essa
separacao de disciplinas sem dialogo e integracéo entre elas na area da quimica
resulta na perda da analise critica e da aplicagdo do conhecimento na sociedade.

A utilizagdo da experimentacao investigativa como abordagem no curso de
formacdo inicial proporciona uma compreensdo mais ampla dos fenbmenos,
revelando a complexidade da vida moderna e permitindo uma diversidade de
abordagens investigativas (Rocha; Altarugio; Malheiro, 2018). Contudo, Silva e
Zanon (2000), afirmam que a auséncia de atividades investigativas esta
primordialmente na formac&o docente e ndo apenas na falta de infraestrutura
das unidades de ensino e em suas metodologias.

Desta forma, considera-se crucial compreender as metodologias de ensino
e aprendizagem enfrentadas pelos professores de quimica no contexto da

experimentacéo, pois Moura e Nicolli (2021), afirmam que ao levar os estudantes
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a utilizar o conceito cientifico atrelado a problematizacéo, explora-se o potencial
conscientizador dos mesmos.

As metodologias de ensino, segundo Nunes (1993), podem ser
compreendidas como a aplicacdo dos principios gerais das ciéncias, traduzidos
em seus métodos de investigacdo nas situagcdes de ensino. Elas possuem duas
vertentes: 0 método cientifico da area do conhecimento, que diferencia as
Ciéncias Naturais das Ciéncias Sociais, e 0 ensino no sentido pedagdgico-
educacional, que traz as Ciéncias da Educacgéo produzindo sistemas de teorias.

Os autores Ataide e Silva (2011), defendem a existéncia de varias vertentes
metodoldgicas, citando algumas como atividades experimentais, uso da historia
e filosofia para o ensino de ciéncias, ensino por descobertas, modelo de
mudanca conceitual e ensino por projetos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) detalham o ensino de
guimica, como um conjunto de orientacdes e sugestdes adaptadas ao cotidiano
do educando, enfatizando a interdisciplinaridade e a contextualizacdo dos
conhecimentos, com a interacdo de saberes (Souza, 2018). Ja a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC, 2019), define o ensino de quimica dentro da &rea de
Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio com fim de promover o conhecimento
integrado dos fendbmenos naturais de forma a capacitar os discentes no seu
cotidiano.

A quimica, enquanto ciéncia, estimula a investigacao cientifica, a resolucéo
de problemas, a criatividade e a compreensao dos fenbmenos presentes no
cotidiano, além de ser fundamental em diversos campos como a medicina,
comunicacao, transporte, e preparacao de alimentos. O estudo da Quimica,
também possibilita a compreensao de processos e reagfes e contribui para o
desenvolvimento de produtos industriais (Rosa; Schnetzler, 1998).

O Ensino de Quimica, conforme Souza (2018), deve ter como objetivo
educacional o comprometimento com a insercdo do educando na cultura da
ciéncia e tecnologia, devendo estar aliado ao contexto social, implicado em atuar
para promover mudancas em busca do saber.

A experiéncia em laboratoério é considerada fundamental para a formagéo
do professor de quimica para a Educacéo Basica (Frozza, 2018). Ao aprender
0s conteudos quimicos por meio da investigacdo durante sua formacao inicial, o

professore tera maior facilidade para aplicar esse procedimento didatico em seu



24

trabalho docente (Rocha; Altarugio; Malheiro, 2018).

Uma perspectiva alternativa, defendida por Ferreira (2015, p. 16), envolve
a combinacdo da teoria com a pratica como forma de dar significado aos
conteudos trabalhados. Isso destaca a necessidade de reformular os curriculos
educacionais para integrar essa combinagcdo e, posteriormente, ajustar as
praticas de ensino para melhorar a experiéncia de aprendizagem dos alunos.

Compreende-se que ndo ha formacdo e nem transformacgéo
exclusivamente por meio do processo de experimentagdo no conhecimento
cientifico (Silva, 2020). O ponto central atual da formacdo de professores de
guimica € alinhar teoria e préatica, sem favorecer exclusivamente um desses
aspectos. O uso da experimentacdo sempre foi um elemento constante no
ensino de quimica, entretanto, o método utilizado nas escolas tém sido objeto de
debate (Ferreira, 2018).

Borges (2002), afirma que, embora a experimentacdo Seja um recurso
importante no ensino de Quimica, os professores pouco a exploram. E
importante destacar a perspectiva de Menezes (2018), sobre a deficiéncia na
formacédo inicial dos professores, o que resulta no uso de uma abordagem
tradicional para a experimentacdo, muitas vezes limitada a apresentacdo de
roteiros prontos, com procedimentos e resultados predefinidos.

Em concordancia com isso, Messeder Neto (2015, p.142), mostra que o
experimento se efetiva e pode ser conceituado em linhas gerais como “[...]
estratégia de ensino, numa perspectiva demonstrativa feita pelos professores a
servico do ensino tradicional. Desta forma, as atividades experimentais
investigativas servem como contraponto ao experimento roteirizado”.

Para promover a formacdo de um cidadao critico e participativo, €
necessario que o ensino de Ciéncias/Quimica envolva o estudante em questdes
gue abordem as inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente, além de contextualizar o ensino de Ciéncias/Quimica e associa-lo a
fatores relativos a formacéo e atuacdo do professor reflexivo (Ferreira, 2015).

Segundo Rezende (2014, p. 2), “Os professores, devem estar preparados
para as mudancas de concepg¢des que a experimentagao investigativa exige,
esse preparo deve ser iniciado nos cursos de licenciatura”. Seguindo essa nogao
de experiéncia, as aulas experimentais ndo ensinam somente quimica, mas

também modos de agir, de ser, de propor as proprias aulas de quimica, de
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pensar e fazer o que se chama de experimentacao (Frozza, 2018).

O educador, nessa perspectiva, assume o papel de mediador entre o
conhecimento cientifico e o conhecimento que o aluno deve construir (Ferreira,
2015). A utilizagao de atividades experimentais investigativas se destaca pela
apresentacdo ao aluno de uma situacdo-problema, na qual ele é desafiado a
resolvé-la por conta propria.

Esse enfoque é corroborado por documentos oficiais, como os Parametros
Curriculares Nacionais e as Orientagbes Curriculares Nacionais (OCN), que
recomendam o uso da experimentacédo, enfatizando a relagéo teoria e prética, e
a importancia da interdisciplinaridade e da contextualizacéo.

Assim como a Base Nacional Comum Curricular (Brasil-BNCC, p. 538)
também destaca que o ensino de Quimica no Ensino Médio deve ter uma
“diversificacdo de situagdes-problema, incluindo aquelas que permitam aos
jovens a aplicacdo de modelos com maior nivel de abstracéo e de propostas de
intervencao” em contextos mais amplos e complexos.

Este olhar para as atividades experimentais proporciona uma visdo ampla
dos fendbmenos, revelando a complexidade da vida moderna e as possibilidades
de diversas abordagens metodoldgicas (Silva e Zanon, 2000).

“A palavra experimentagdo pode ser entendida como ensaio, analise de
propriedades, de teor ou qualidade, e de dimensdes, todavia, sao atividades de
experimentacado” (Santos; Maldaner, 2013, p. 57). Estes autores reconhecem o
potencial da experimentagcdo como uma atividade imaginativa criadora quando
bem empregada.

De acordo com Silva (2014), a experimenta¢cdo no ensino € um recurso
metodolégico que, além de auxiliar a aprender conteudos de quimica, pode
articular fendmenos e teorias, abordando temas interdisciplinares e
contextualizados. Esta proposicdo se aproxima com o que a OCN e a PNC
orientam sobre a abordagem da experimentacdo. Ja para Guimaraes (2017), a
experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a criacdo de problemas
reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de questionamentos de
investigacao.

E importante recorrer aos escritos de Martins e Nicolli (2019), que enfatizam
a acao docente, pois, ao ensinar, busca-se mediar a producéo de conhecimento

de seus alunos, os quais, a partir de seus préprios saberes, devem ser
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incentivados a construir conhecimento. Nesse contexto, a experimentacao se
torna uma ferramenta crucial, pois proporciona aos alunos a oportunidade de
aplicar seus saberes prévios em situacdes pratica e de resolucdo de problemas.

Uma educacdo contextualizada implementa no processo de ensino e
aprendizagem o cotidiano do aluno, suas vivéncias, seus saberes prévios e
interacbes com o mundo, trazendo novos significados que contribuem na
construcdo do saber cientifico. A experimentacdo no Ensino de Ciéncias pode
ser considerada um elemento subsungor de uma aprendizagem significativa
defendida por Ausubel (Moreira, 2012), portanto, a experimentacdo nédo €
apenas uma estratégia de ensino, € uma pratica do fazer cientifico.

Ao propor que o ensino de ciéncias se torne investigativo, Couto e
Nascimento (2020), afirmam que tal proposta visa oportunizar aos alunos
olharem as situacdes-problemas e elaborarem possiveis solugdes, incentivando
0 uso de uma linguagem cultural e cientifica.

A experimentacdo como pratica pedagdgica no ensino de quimica mostra-
se como uma estratégia facilitadora para esse processo, considerando que o
aluno estara envolvido de forma participativa na constru¢do do conhecimento.
Segundo Lisbba (2015), a experimentacdo € uma das principais bases que da
suporte a intricada estrutura conceitual que fundamenta o ensino de quimica. Ela
nao deve ser realizada exclusivamente em um laboratério com roteiros seguindo
0s minimos detalhes e sim, partir de um problema ou questao a ser respondida
(Ataide; Silva, 2011).

Visto que, a experimentacdo como contextualizacdo pode ser usada para
superar o modelo tradicional, através do dialogo e participacdo efetiva dos
alunos, ultrapassando os muros da escola em suas vivéncias e seus diferentes
contextos, trazendo significado ao ensino e aprendizagem. Destarte, é
substancial que o ensino de ciéncias e a experimentacdo cComo recurso
metodolbgico aproxime o corpus empirico do cientifico.

Hodson (1988), afirma que os trabalhos préaticos estdo sendo mal
concebidos, confusos e de pouco valor educacional. Recomenda que, ao
elaborarem um curriculo de ciéncias que seja tanto filosoficamente valido quanto
pedagogicamente adequado, os professores precisam conhecer as diferencas e
relaciona-las as distingdes cruciais entre aprender ciéncia, aprender sobre a

ciéncia e fazer ciéncia. Para além desta 6tica, encontram-se algumas barreiras
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entre os professores, segundo Gois (2024),

[...] quando se fala sobre a concepc¢édo dos professores em
relacdo a implementacdo de atividades experimentais, é
importante citar as limitacdes que eles enfrentam. Sao
limitacbes que envolvem muitas varidveis, sendo as mais
comuns, o tempo, as estruturas fisicas da escola e laboratérios
e a falta de material (Gois, 2024, p. 31).

O que Hodson (1988), defende é uma abordagem qualificada da prética
pedagdgica como experimentacdo, ndo apenas uma demonstracao, simulacéo,
observacdo experimental, e sim valorar a metodologia que enriquece o ensino
de ciéncias, quando trabalhado corretamente. As aulas praticas com
experimentacdo podem favorecer a construcdo do conhecimento mais critico,
“alertando para o real papel da experimentagao na producgao cientifica, onde as
habilidades experimentais seguem um padrdo artistico, demostrando que a
ciéncia € inventada e ndo descoberta” (Massoni, 2010, p.19).

Silva e Nicolli (2022), compreendem que esta metodologia pode ser
contextualizada com diferentes contetidos e em diversos contextos e aspectos,
possibilitando ao aluno desenvolver as competéncias e habilidades. O discente
ao deparar-se com as praticas experimentais aprende a enfrentar novos
desafios, encontrar solu¢cdes para problemas do cotidiano, constréi uma
personalidade motivada e entusiasmada em conhecer 0 novo, aumentando seu
desempenho escolar.

A experimentagdo, ao ser abordada em suas diversas vertentes, nao
apenas enriquece o ensino de ciéncias, como também contribui para a formacao
de estudantes criticos e reflexivos, sendo capazes de interagir com o0s
conhecimentos cientificos de maneira significativa (Giordan, 1999).

Compreender essas abordagens é fundamental para aprimorar a prética
educativa e promover um ensino contextualizado e investigativo no campo da
guimica. Desta forma, no préximo tépico, serdo explorados os diferentes tipos

de experimentacédo que desempenham um papel crucial na praxis docente.

2.1 TIPOS DE EXPERIMENTACAO

Os estudos epistemoldgicos que fundamentam correntes bases da
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experimentacdo analisam interacfes que geram aprendizagem aos individuos
envolvidos no processo de ensino aprendizagem, perspectivas estas que tratam
da teorizacdo das praticas pedagdgicas, sustentacdo metodoldgica e producao
das ciéncias. Salgado (2014, p.15), ressalta que a “experimentagédo ocorre na
interacdo dos sujeitos com o meio, objetos e outros individuos”.

As contribuicBes da experimentacdo na comunidade cientifica tém raizes
na Alguimia, considerada precursor da quimica, que apesar de, banida do meio
cientifico, incorporou préaticas experimentais com substancias quimicas até ser
substituida por métodos baseados em evidéncias com a emergéncia da ciéncia
moderna (Rosa, 2012).

A experimentacdo conquistou um lugar privilegiado na proposicdo de uma
metodologia cientifica, que se pautava pela racionalizacdo de procedimentos e
ocupou um papel essencial na consolidacdo das Ciéncias Naturais a partir do
século XVII (Giordan, 1999). A experimentacéo surge fortemente no século XIX
nos estudos de Francis Bacon como “método eficaz para quebrar a fixidez do
ensino tradicional e promover mudancas capazes de orientar a construcao de
novas ideias” (Azevedo, 2015, p. 80).

Apods a Segunda Guerra Mundial “a reorganizagao curricular ocorrida neste
periodo visava essencialmente o ensino por investigacao, buscando envolver os
alunos em atividades que se assemelhavam a pratica dos cientistas” (Cruz,
2015, p. 43).

“A experimentagao chegou aos cursos de formagao e as salas de aula com
um tom construtivista bem pronunciado” (Messeder Neto, 2015, p. 133), com
roteiros pré-estabelecidos, onde os alunos seguiam passo a passo um roteiro
como uma receita. Isto €, nesse tipo de procedimento automatizado, embora que
o aluno seja levado a levantar hipéteses e construir solu¢des, pode ocorrer uma
inducéo deformada da prética investigativa.

Para Camargo e seus colaboradores (2015, p. 20) “o Ensino de Ciéncias,
guando trabalhado de forma significativa, envolvendo atividades experimentais,
praticas investigativas e produtivas, tem grande relevancia na formacao integral
do individuo”. Assim concorda-se com Andrijauskas (2020, p. 11), ao considerar
que a “experimentacao no Ensino de Ciéncias busca transformar as concepcoes
preexistentes e ndo cientificas do aluno em um conhecimento consolidado com

saberes cientificos”.
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Percebe-se que a experimentacdo é vista por alguns autores como um
instrumento capaz de romper com a metodologia tradicional, galgando uma
aprendizagem significativa a partir da pratica. Ja nos dizeres de Pereira (2015,
p. 32), “a experimentagdo € um conjunto de ferramentas que pode criar um
verdadeiro ambiente de investigagdo cientifica”. Para os autores Limberger,
Brandolt e Bertoglio (2016, p. 55):

“[...] experimentar é ter a possibilidade de agir, intervir, fazer tentativas,
suposicOes, duvidar e questionar a prépria realidade, cometer erros e
acertos, o0 que leva o educando a ampliar seus saberes e seu
conhecimento sobre as coisas e 0 mundo”.

Cibrao (2015, p. 3), afirma que “a experimentagéo é capaz de aproximar
essa ciéncia ao cotidiano do aluno, estimulando a pesquisa e 0 pensamento
critico a fim de desenvolver o interesse académico”.

A experimentacdo tem como objetivo aproximar a percepcdo de um
conceito ou fendmeno, fundamentado a partir do conhecimento prévio, das
delimitacbes tedricas que o0 planejamento do experimento € capaz de
proporcionar ao estudante (Silva, 2016).

Essas contribui¢cdes sao identificadas na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para a Educacao Basica (Brasil, pag. 9, 2018) nas 10 competéncias
gerais, entre elas destaca-se: 1. Conhecimento; 2. Pensamento cientifico, critico
e criativo; 3. Repertorio cultural; 4. Comunicacao; 5. Cultura digital; 6. Trabalho
e projeto de vida; 7. Argumentacéo; 8. Autoconhecimento e autocuidado; 9.
Empatia e cooperacéo e 10. Responsabilidade e Cidadania.

E cogente esclarecer os conceitos de experimentacéo didatica da cientifica
para atinar termos empregados neste trabalho, conforme Pereira (2015), que
afirma que a experimentacdo deve validar teorias cientificas, orientando a
percepcao dos docentes sobre a experimentacao didatica.

Conforme afirmam Oliveira et al (2012), a experimentacéo didatica pode ser
compreendida como um resultado de processos de transformacao de conteudo
e de procedimentos cientificos para atender as finalidades de ensino, bem como
expressar a natureza dos saberes escolares com fins demonstrativos.

Araujo e Abib (2003), classificam as atividades experimentais em trés tipos:
atividades de demonstracao, de verificacdo e de investigacdo. Em estudos mais

recentes, a autora Andrijauskas (2020) mantém concepc¢fes de autores como
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Oliveira, Cassab e Selles (2012); e Oliveira (2020). Segundo eles, as atividades
experimentais classificam-se em trés tipos: as experimentacbes por
demonstracao/observacédo; as experimentacbes por verificagdo; e as
experimentacgdes por investigacdo. Esses tipos sdo estabelecidos considerando

as abordagens no ambiente escolar, como exposto no quadro 1:

Quadro 1 Classificacao das Atividades Experimentais

TIPOS DE i
EXPERIMENTACAO CARACTERISTICAS CENTRALIDADE
E protagonizado pelo

professor a execugédo dos

Experimentagéo por ~ . .
< llustracéo de contetidos | procedimentos e os alunos
Demonstracado/Observac
50 abordados nas aulas apenas observam as
acoes refletindo a teoria na
pratica
. N . O professor acompanha o
Experimentag&o por | Confirmar UM | Jesenvolvimento das
Verificacéo conceito/teoria

acles dos alunos

Resolver um problema

@) aluno cria
: . real/pergunta .
Experimentacédo L conhecimentos
o instigante, L
Investigativa potencializadores da

relacionando-se  com
técnicas de pesquisas
Fonte: Organizada pelas autoras a partir de Oliveira (2020).

aprendizagem

E possivel observar nos estudos de Brito (2011) que as atividades
experimentais podem ser realizadas nos laboratérios de ciéncias e/ou quimica
ou na sala de aula. Ele defende 3 (trés) tipos de atividades experimentais:
atividade experimental de demonstracao, atividade experimental com roteiro ou
guantitativa e atividade experimental como trabalho e pesquisa. Conforme

exposto no quadro 2:

Quadro 2 Classificagdo das Atividades Experimentais

TIPOS DE :
EXPERIMENTACAO CARACTERISTICAS CENTRALIDADE
Ela consiste em um
experimento que a Unica
pessoa que interage com
este é o professor. Este
tipo de experimento em
sua maioria nao requer
obtencdo nem avaliacdo
por meio de dados por
parte dos alunos.

Atividade Experimental de | Observacéo sem
Demonstragéo avaliacao
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Verificagdo ou | O aluno em um grupo ou
Atividade Experimental com | comprovacao de | sozinho manipula
Roteiro ou Quantitativa alguma lei ou teoria | variaveis para que seja
cientifica visto algum fendmeno
Aluno tem a liberdade para
pensar e criar
Atividade Experimental com | Resolucdo de uma | experimentos para
Trabalho e Pesquisa situacdo-problema verificacao ou
comprovacdo de leis e
teorias cientificas.

Fonte: Organizada pelas autoras a partir de Brito (2011).

A luz da experimentac&o, o processo de ensinar o aluno é amplamente
discutido. Encontram-se concepg¢des divergentes sobre a experimentagao, no
entanto, observa-se, em suma, que ha uma concordancia de que, ao ser
trabalhada como metodologia de ensino, € possivel reconhecer no alunado o
papel de construtor de seu préprio conhecimento.

Esses autores reforcam a importancia da interacao entre metodologias de
ensino e as dinamicas motivacionais que favorecem a aprendizagem. Como
defende Skinner (1943), de modo que a aprendizagem ocorre quando uma
resposta € emitida em decorréncia da producdo de reforcadores naturais,
guando o sujeito esta engajado e motivado a aprender em resposta aos
estimulos antecedentes realizados pelo educador.

No capitulo a seguir, serd exposto o0s conceitos e definicdbes da
experimentacdo investigativa, bem como suas caracteristicas, etapas ou fases
discutindo os referenciais que embasam a metodologia, e em seguida é
apresentado um panorama da producao académica no periodo de 2013 a 2023

com discussdes norteadoras para a metodologia deste trabalho.
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3 EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA

A relagdo entre ciéncia e sociedade é intricada e multifacetada,
influenciando a compreensdo humana, enriquecendo todas as dimensdes
sociais e impactando os desafios e problemas futuros. De acordo com Silva,
Machado e Tunes (2013), a ciéncia é uma forma de interpretar o mundo e uma
teoria aceita pela comunidade cientifica. Desta forma, a ciéncia moderna baseia-
se em experimentagao, na qual a capacidade de generalizacao e de previsao de
uma teoria confere a experimentacao no ensino um carater investigativo (Santos;
Maldaner, 2013).

A experimentagdo investigativa tem suas origens histéricas no
desenvolvimento do pensamento cientifico ao longo dos séculos. No entanto,
uma mudanca significativa na abordagem cientifica ocorreu durante a Revolucéo
Cientifica por volta dos séculos XVI e XVII, marcada pela ado¢cdo do método
experimental e a definicdo da dlvida metddica cartesiana (Santos; Matos, 2021).

O filbsofo empirista Francis Bacon advogou pela validacdo cientifica por
meio da combinacdo de raciocinio l6gico, observacdo e experimentacédo. Ele
defendia a necessidade de confirmar hipoteses sobres fendmeno especificos,
estabelecendo um problema, observando, experimentando e, por fim, chegando
a conclusdes que possibilitassem a formulacdo de leis gerais aplicaveis ao
universo (Silveira, 2021).

Seguindo essa linha de raciocinio, Rosa (2012, p. 29) afirma que, a partir
da segunda metade do século XIX, o pensamento cientifico, apesar de enfrentar
resisténcias, orientou “o extraordinario progresso da Ciéncia em bases racionais,
experimentais, quantificadas e positivas na busca por leis gerais e universais
reguladoras dos fendmenos naturais e sociais”.

De acordo com a teoria de Piaget, o ato de investigar para descobrir
envolve a acomodacdo e adaptacdo, de modo que acomodacao implica na
assimilacdo de conceitos ja existentes, enquanto a adaptacéo os reestrutura e
reorganiza, levando a uma nova aprendizagem e compreensao (Piaget, 1976).
Neste contexto, a investigacdo se inicia com um problema que guia a
experiéncia, estimulando a reativacdo de conhecimentos prévios, a buscar por
novas informacgdes e a antecipar das operacdes necessérias para a resolucao,

garantindo ao aluno o sucesso e o prazer pelo desafio (Parente, 1990).
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Segundo a autora Parente (1990), a situacao-problema constitui o apice
ativo da pesquisa, onde a investigagdo comeca com o problema a ser resolvido
e coloca o individuo no limite do seu conhecimento, dinamizando seus proprios
saberes para adequar-se a sua resolucdo. Desta forma, entende-se que a
resolugcao do problema na atividade investigativa permite a abertura de um novo
viés, um novo conhecimento, uma metodologia de descobertas (Bauer e Bago,
2023).

Seguindo esta andlise, a autora Parente (1990) correlaciona as diretrizes
pedagogicas de Bachelard ao introduzir o instrumento de pesquisa que € o
problema, em paralelo com os principios de Jean Piaget, pois, através da
experiéncia, o sujeito forma e recria um conhecimento novo.

A utilizac&o de atividades experimentais investigativas se caracteriza pela
apresentacdo ao aluno de uma situacdo-problema, na qual ele é desafiado a
resolvé-la por conta prépria. Segundo Parente (2012, p. 88), “Num ambiente
assim constituido entre seus pares, nivelados em saber, linguagem e interesse,
os jovens desenvolveriam sua personalidade criativa num espago mais amplo”.

Por tudo que foi exposto, é cogente salientar que a experimentacao
investigativa tem uma finalidade em si mesma, no sentido de que sua estrutura
dindmica permite o desenvolvimento do pensamento analitico e tedrico, se
realiza de forma orientada se bem empregada (Silva; Machado; Tunes, 2013).

Além de sua finalidade, a experimentacdo pode ser realizada, segundo
Maldaner (2013), em qualguer momento pedagdgico, seja antes do ensino
tedrico, durante ou depois dele. No entanto, as orientacdes curriculares propdem
a experimentacdo como uma situacao de reelaboracdo do conhecimento.

Seguindo essa perspectiva, Bauer e Bago (2023), chegaram a concluséo
de que a melhor definicdo para o Ensino por Investigagdo seria como uma
metodologia de ensino, ou seja, utiliza-se uma abordagem para ensinar, que
orienta o professor em suas agoes.

E preciso aclarar que as atividades que envolvem experimentos, sejam eles
0 mais simples, podem e devem ser reestruturadas e reelaboradas numa
perspectiva investigativa, desde que seja adotada uma estratégia que possibilite
a resolucdo de um problema inicial (Silva; Machado; Tunes, 2013).

Nesse contexto, o professor desempenha o papel de guia e orientador das
atividades, propondo e discutindo questdes, contribuindo para o planejamento
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da investigacdo dos alunos, orientando o levantamento de evidéncias e
explicacbes tedricas, possibilitando a discussdo e a argumentacao entre os
estudantes, introduzindo conceitos e promovendo a sistematizacdo do
conhecimento (Rocha; Altarugio; Malheiros, 2018).

O papel do professor na pratica investigativa consiste em facilitar a
comunicacao entre os grupos, valorizando, reforcando e enriqguecendo as
contribuicbes dos alunos, de forma que eles possam validar as resolucdes
(Carvalho; Gil-Perez, 2011). Uma vez que a escola é evidenciada por Pimenta e
Ghedin (2012);-como espaco institucional de aprendizagens e praticas coletivas
€ possivel defender que a experimentacédo investigativa € mais bem elaborada
em atividades cooperativas.

Maldaner (2013), traz a ruptura da ideia de que a experimentagdo exige
condicdes especificas de um espaco adequado, uma sala preparada ou um
laboratério equipado. Essas séo circunstancias relevantes, sim, mas nao
suficiente para uma boa proposta de ensino, se nao houver uma
contextualizacdo, situacbes praticas e métodos potencializadores da
aprendizagem.

A experimentacdo investigativa pode ser realizada ndo apenas em
laboratorios, mas também no jardim da escola, na horta, na cantina e cozinha da
escola, em parques, pracas, zooldgicos, jardins, oficinas, visitas a museus,
estacbes de tratamento de dgua e esgoto, industrias e outros ambientes para
além dos espacos formais de ensino (Silva; Zannon, 2000).

Silva e Vasconcelos (2013) e Souza e seus colaboradores (2021),
argumentam que o emprego de metodologias alternativas, por meio de
atividades praticas, pode promover uma melhor compreenséo dos conteudos de
Quimica, de forma que, essas atividades ndo precisam ocorrer exclusivamente
em laboratérios, podendo incluir visitas em outros ambientes que favorecam o
ensino como uma estacao de tratamento de agua e esgoto, por exemplo.

O que potencializa uma pratica experimental tornando-a investigativa esta
mais relacionado ao problema a ser solucionado e a discussdo coletiva de
determinadas hipéteses do que ao ambiente de aprendizagem, devendo ser
teoricamente orientada.

Nessa Otica, os estudos de Silva, Machado e Tunes (2013) conceituam as

“‘experiéncias investigativas” como atividades que buscam a solugdo de uma
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guestao através da realizacdo de uma ou mais experiéncias, e requerem que a
escola disponha de um laboratorio. Os autores propdem uma analise das etapas
das atividades experimentais investigativas, compreendidas e organizadas em 6
pontos a saber: 1. Propor um problema; 2. Identificar e explorar as ideias dos
estudantes; 3. Elaborar possiveis planos de acdo; 4. Experimentar o que foi
planejado; 5. Analisar os dados anotados e 6. Responder a pergunta inicial
(Silva, Machado e Tunes, pag. 251, 2013).

Diante do que foi discutido sobre os diferentes espagos, concepgdes e
etapas que envolvem a experimentacao investigativa no ensino de Ciéncias, é
necessario compreender como essa metodologia vem sendo estudada nas
pesquisas académicas nos ultimos cinco anos. Neste contexto, a se¢cao seguinte
apresenta uma analise da producado cientifica existente, buscando identificar
tendéncias, contribuicbes e também lacunas sobre a experimentacao
investigativas. Sendo assim, a revisao a seguir objetiva organizar e apresentar
esses estudos, oferecendo base tedrica, metodolégica e instrumental que

fundamentam e orientam o desenvolvimento deste estudo.

3.1 ANALISE DA PRODUCAO ACADEMICA SOBRE EXPERIMENTACAO
INVESTIGATIVA

A revisdo sistemética neste documento objetiva identificar as lacunas que
ainda ndo foram exploradas além de fornecer uma base sélida para o
desenvolvimento da metodologia deste trabalho e, centra-se na tematica da
Experimentacdo Investigativa, realizada com o propésito de auxiliar na
delimitacdo do objeto de pesquisa, na definicdo de sua problematica, de seus
instrumentos de coleta de dados e dos referenciais teéricos adotados (Minayo,
2015).

Considerando as fases para a realizacdo de um estado da arte, proposto
por Romanowski e Ens (2006) e Teixeira e Megid Neto (2017), foram
estabelecidas as seguintes fases:

1. Definicdo de um tema/objeto/problematica.
2. Definicdo de descritores para busca nas bases de dados.
3. Definicdo do intervalo de tempo a ser considerado nas buscas nas

bases de dados.
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4, Definicdo das bases de dados a serem consultadas.

5. Definicao de critérios de selecao entre os trabalhos encontrados.
6. Definicdo dos critérios de analise dos trabalhos.

7. Analise e avaliagédo dos trabalhos selecionados.

8. Escrita do relatorio.

Optou-se por utilizar como unico descritor, o termo “Experimentagao
Investigativa”. Considerando que a pesquisa de mestrado que compreende 0s
dados aqui apresentados teve inicio em abril de 2023, foi estabelecido um
periodo de 10 anos de estudos. Portanto, o periodo de pesquisa foi de 2013 a
2023, para as buscas no Catalogo de Dissertacfes e Teses da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

No Catalogo, foram encontrados um total de 7.132 trabalhos para o
descritor Experimentacdo Investigativa. Apds aplicar o filtro do periodo de 10
anos, o numero de producdes reduziu para 2.996 trabalhos. Em seguida, ao
aplicar o segundo filtro para producdes de mestrado académico, mestrado
profissional e doutorado, foram identificadas cerca de 2.189 dissertagdes, sendo
1.348 de mestrado académico e 841 de mestrado profissional, e 807 teses,
totalizando 2.996 producdes selecionadas.

Um terceiro filtro foi aplicado, selecionando as grandes areas,
multidisciplinar e exatas e da terra, reduzindo-se para 581 trabalhos.
Posteriormente, optou-se pelas areas do conhecimento: ensino de ciéncias e
matematica, educacdo, quimica, fisica e matematica, reduzindo para 347
trabalhos. Em seguida, foram escolhidas as areas de concentragcéo: educacao,
formacdo de professores, ensino de ciéncias e matematica, ensino de fisica,
ensino de ciéncias, matematica, formacao de professores da educacédo bésica,
ensino de quimica e quimica, resultando em um total de 206 trabalhos
académicos para analise.

Dos 206 trabalhos restantes, 2 ndo estavam disponiveis no catalogo de
teses e dissertacbes da CAPES, tampouco em outro banco de dados. Para os
demais, foram analisados os resumos, e, quando necessario, realizada uma
leitura flutuante de toda a pesquisa para avaliar os critérios estabelecidos. No
total, 63 trabalhos foram descartados: 27 tinham como publico-alvo o ensino
fundamental 1l, 12 tratavam sobre experimentacdo problematizadora, 8 né&o

abordavam a experimentacao, 6 direcionavam-se para a Educacgéo de Jovens e
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adultos (EJA), e 10 destinavam-se a educacao infantil ou ensino fundamental I,
nao atendendo, assim, aos critérios estabelecidos.

Realizou-se entdo, uma analise dos 141 trabalhos encontrados
considerando critérios qualitativos, tais como: areas das licenciaturas, o ano de
defesa, o programa, o0s objetivos da pesquisa, instrumentos da pesquisa,
metodologia, publico-alvo, principais resultados e produto educacional. Esses
dados foram organizados em dois momentos. Inicialmente, os resumos de todos
os trabalhos foram analisados para auxiliar na organizacdo das tabelas e
graficos. Em seguida, foi realizada uma abordagem qualitativa dos objetivos,
metodologia, resultados e conclusodes.

Com o objetivo de identificar os 141 trabalhos analisados nesta pesquisa,

foram relacionados no quadro 3 com as dissertacOes e teses selecionadas,

identificando seus titulos e anos de publicacao.

Quadro 3 Dissertacfes e Teses Analisadas

TITULO DO TRABALHO TIPO ANO
O uso das tecnologias da informacdo e comunicacdo nas
T - L Mestrado
visitas escolares do centro de ciéncias de Araraquara: analise > 2013
. L ; " o profissional
sobre a gincana tecnoldgica e investigativa de quimica
A utilizacdo de metodologias alternativas e experimentacéo
. o o X Mestrado
no ensino de fisica: um olhar sobre as préaticas argumentativas - 2013
profissional
em sala de aula
Tabela periédica: uma investigacdo de como a
) ~ o N Mestrado
experimentacdo, a historia da ciéncia e o pensamento por o 2013
. X . . profissional
conceitos contribuem no processo ensino aprendizagem
Metodologia alternativa para abordagem introdutéria da
T L e N s Mestrado
guimica organica: aplicacao e avaliagdo de uma experiéncia . 2013
T profissional
didatica
A proposta de ensino por investigacdo e o processo de
o AN ~ Mestrado
formacéao inicial de professores de ciéncias: reflexfes sobre a a 2013
~ L académico
construcdo de um modelo didéatico pessoal
Proposta de Caracterizacdo da Metodologia de Ensino da Mestrado
Cientista e Educadora Marie Curie no inicio do século XX na académico 2013
"Cooperativa de Ensino"
Atividades experimentais investigativas como contribuicdo ao | Doutorado 2013
desenvolvimento de modelos mentais de conceitos quimicos académico
Experimentacdo em Mecénica: Enfoques, Concepgdes e Mestrado 2014
Caracteristicas profissional
O ensino de fisica por investigacdo: uma estratégia Mestrado
. S ~ ; ; _— 2014
investigativa para a construgdo do conceito de densidade profissional
Contribuicdes da atividade experimental investigativa para a Mestrado 2014
formacdao inicial de professores. académico
A experimentagdo e o0 ensino de ciéncias: diferentes Mestrado 2014
abordagens nas aulas de quimica académico
Fotdmetro portatii de baixo custo: experimentacdo e Mestrado 2014
contextualizacdo no ensino de quimica da educacéo basica. académico




O ensino de eletrodindmica em uma perspectiva investigativa:

analisando os desdobramentos sobre a aprendizagem de Mesira‘?'c’ 2014
académico
estudantes
Propostas de utilizagéo de sequéncias didaticas investigativas Mestrado
) . . S n 2014
para o estudo do conceito de velocidade no ensino médio académico
Desacostumar 0s olhos: Experimentando (em) Mestrado 2014
videos/espagos/poesias académico
O museu de ciéncias como promotor de motivacdo | Doutorado 2014
lembrancas do publico do setor de quimica do CDCC/USP académico
Experimentacdo dos professores na EaD: formas, ritmos, | Doutorado 2014
linhas, rizoma académico
Ensino de probabilidade: proposta de ensino através de Mestrado 2015
experimentacao profissional
Montagem de experimentos e constru¢cdo do conhecimento Mestrado 2015
em fisica profissional
Um olhar sobre as atividades de forma¢do em um curso de Mestrado 2015
licenciatura em quimica profissional
O ensino de fisica térmica na perspectiva da
) Lo LM . Mestrado
aprendizagem significativa: uma aplicagdo no ensino fissional 2015
médio. profissiona
A construcdo significativa dos conceitos e suas relacdes por
. NN A . Mestrado
meio dos mapas conceituais: uma experiéncia no ensino de _— 2015
L profissional
respiracdo celular
Movimento acelerado e o homem na lua: desmistificando Mestrado 2015
teorias de conspiracdo através da demonstracdo investigativa | profissional
Dialogicidade, experimentacdo e aprendizagem cooperativa
X ) S P . ~ Mestrado
aplicadas ao ensino de ligagbes quimicas e interagbes o 2015
. profissional
intermoleculares
As atividades experimentais educativas como complemento e
e ; . . . Mestrado
motivagcdo no ensino - aprendizagem de quimica no ensino o 2015
. profissional
meédio
Métodos multimidias no ensino de conceitos de quimica Me_strado 2015
profissional
Experimentacdo investigativa em ensino de fisica para o Mestrado 2015
ensino médio profissional
Robodtica educacional na educacéao profissional e tecnolégica:
X - Mestrado
desafios e possibilidades, um estudo de caso, superando - 2015
. . profissional
desafios de aprendizagem
A producdo de videos documentarios como atividade
investigativa no ensino de ciéncias: uma possibilidade para o Mestrado 2015
desenvolvimento dos perfis conceituais numa aprendizagem | académico
colaborativa
Desenvolvimento, experimentacdo e avaliagcdo de modelos
didaticos tridimensionais para o ensino de imunologia em um Mestrado 2015
estudo de caso: contribuicbes para a inclusdo de alunos | académico
deficientes visuais no Ensino Superior
Laboratério Virtual X Laboratério Material: Investigando a Mestrado
Natureza do Entendimento Construido em Dois Ambientes de P 2015
. académico
Aprendizagem
Alfabetizacéo e divulgacéo cientifica de quimica por meio da Mestrado 2015
producdo de histérias em quadrinhos académico
O uso da experimentacdo como recurso didatico no Mestrado
desenvolvimento do trabalho de professores de fisica do P 2015
) o académico
ensino médio
Epistemologia e experimentos nos cadernos de fisica do Mestrado 2015

curriculo do Estado de Sao Paulo

académico
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Mestrado

A 2015
de Aula académico
Biologia experimental, experimentacao na biologia escolar e o Doutorado
manual do professor de biologia do biological sciences académico 2015
curriculum study (BSCS): estudo de relacfes sécio-histéricas
Contribuicdes da  Psicologia  Histérico-Cultural  para Doutorado
Ludicidade e Experimentagdo no Ensino de Quimica: Além do P 2015
. . A académico
Espetéculo, Além da Aparéncia
Uso de materiais de baixo custo para 0 ensino de Mestrado 2016
eletromagnetismo no ensino médio profissional
Tradicdo, tradicionalismo e experimentacdo no ensino de Mestrado
o - : " > 2016
fisica: Interatividade entre a Teoria e a Prética profissional
A descoberta do elétron como tema gerador de um ensino de Mestrado 2016
fisica mediado por experimentacdo remota profissional
A utilizacdo da histéria da matematica em atividades
. RN . o Mestrado
investigativas: estudo de &reas de regibes planas regulares e . 2016
. profissional
irregulares
Usando experimentagdo no ensino potencialmente Mestrado 2016
significativo de Optica geométrica profissional
Métodos de contagem: uma abordagem investigativa Me_strgdo 2016
' profissional
O ensino de eletrostatica em uma perspectiva investigativa:
analisando o processo de construgcdo de conhecimento Mestrado 2016
cientifico de estudantes da 32 série do ensino médio do IFES | profissional
- Campus Linhares
O ensino da educagédo ambiental: concepcdes e préaticas dos Mestrado
professores de ciéncias do ensino médio — um estudo profissional 2016
descritivo
O uso da Ludicidade no Ensino de Fisica Me_strado 2016
profissional
Orientacdo sexual e HPV: as concepcfes docentes e a Mestrado
construgcdo de uma proposta colaborativa de formacédo > 2016
! ) profissional
continuada para professores do ensino fundamental
O ensino de conceitos cientificos em espacos nao formais de
. N ~ Mestrado
educacdo: uma experiéncia em um centro de educacao o 2016
: profissional
ambiental
O problema da incerteza na medida no ensino médio: uma Mestrado 2016
proposta para o0 ensino profissional
Contextualizagdo, experimentacdo e  aprendizagem Mestrado 2016
significativa na melhoria do ensino de cinética quimica profissional
Eletrodindmica no ensino médio: uma sequéncia didatica Mestrado 2016
apoiada nas tecnologias e na experimentagao profissional
Uma proposta de abordagem histoérico-experimental da lei de
. = - . . Mestrado
inducdo eletromagnética de faraday a luz da teoria de - 2016
; A profissional
aprendizagem significativa
Experimentacdo e simulacdo computacional no ensino de
L s C ~ Mestrado
estados fisicos da matéria e transicfes de fase na educacdo o 2016
basi profissional
asica
O ensino por investigacdo, favorecendo o desenvolvimento de Mestrado
atitudes e procedimentos: uma proposta didatica aplicada em o 2016
profissional
sala de aula
O contelido de polimeros no livro didatico do ensino médio e
. . Mestrado
seu ensino na perspectiva de uma abordagem P 2016
: académico
contextualizada
O café nosso de cada dia: investigacdo da influéncia de uma
. ~ : . Mestrado
situacdo de estudo no processo de ensino aprendizagem de académico 2016

ciéncias da natureza no ensino médio
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de ensino/aprendizagem em quimica em escolas publicas do a,\g:(jgr?](ijgo 2016

interior do Estado do Rio Grande do Sul

Compreendendo a experimentacdo na formacdo inicial do Mestrado 2016

curso de licenciatura em ciéncias bioldgicas da UESC académico

Intervencdo didatica para o ensino de termoquimica: uma Mestrado

proposta para formagéo inicial e continuada de professores de académico 2016

guimica

Construcdo e utilizacdo de maquete eletrbnica para ensino de Mestrado

grafos: aprendizagens discentes a partir de uma abordagem académico 2016

histérico-investigativa

Uma proposta experimental controlada remotamente para Mestrado

uma abordagem interdisciplinar no ensino de matematica e académico 2016

fisica

A investigacdo como postura na formacdo docente: uma Doutorado

andlise dos cursos de licenciatura em matemética no estado académico 2016

do Maranhéo

Ensino de quimica e o desenvolvimento da aprendizagem a Doutorado

partir da relagdo entre as TICs e a experimenta¢gdo em sala de académico 2016

aula

Aprendizagem ativa por meio da experimentacdo remota: um Mestrado 2017

estudo da calorimetria profissional

Atividades de experimentacdo como resolucéo de problemas Mestrado 2017

no ensino de eletromagnetismo profissional

O uso do software geogebra no ensino de fungéo polinomial Mestrado

do 1° grau: uma investigacdo didatica com licenciandos em o 2017
o profissional

matemética

Suporte didatico para a educacao ambiental: apoio a docéncia Mestrado 2017

em quimica profissional

O processo de implementacdo de uma sequéncia de ensino Mestrado

investigativa e o desenvolvimento de conceitos relacionados o 2017

S fo . - profissional

a hidrostética no ensino médio

Sequéncia Didatica através da Experimentacdo para o Estudo Mestrado 2017

do Eletromagnetismo profissional

Optica geométrica a construcdo de conceitos através da Mestrado 2017

experimentacdo profissional

Abordando os raios cosmicos no ensino médio: uma proposta Mestrado 2017

de sequéncia de ensino investigativa profissional

O desenvolvimento de uma atividade de modelagem Mestrado

matematica em um ambiente virtual de aprendizagem S 2017

U o profissional

baseado no modelo de cooperacao investigativa

Atividades investigativas no ensino de fisica: experimento de Mestrado 2017

hertz no ensino médio profissional

Tradicdo, tradicionalismo e experimentacdo no ensino de Mestrado 2017

fisica: Interatividade entre a Teoria e a Prética profissional

Utilizando o Arduino como atividade aberta de investigacéo e Mestrado

experimentacdo matematica para o ensino de conceitos de académico 2017

matrizes

Andlise de uma Sequéncia de Ensino Investigativa no Ensino Mestrado 2017

de Quimica Realizada com um Grupo de Estudantes Surdos académico

Uma sequéncia de ensino investigativa sobre a evolugdo dos Mestrado

modelos atbmicos: a busca pela argumentacdo em aulas de académico 2017

fisica

Aprendizagem  significativa no ensino de quimica: Mestrado

experimentacdo e problematizacdo na abordagem do académico 2017

contetdo polimeros




Ensino das leis de newton no ensino médio por meio de

atividades de experimentacdo: das concepgOes alternativas Mesira‘?"’ 2017
S . académico
ao saber cientificamente construido
Limites e possibilidades das abordagens investigativas no Mestrado 2017
ensino de ciéncias académico
Das préticas docentes tradicionais as reflexivas: os caminhos
; e Doutorado
percorridos no processo de mudanca metodoldgica nas aulas A 2017
e SO ; X académico
de fisica em uma instituicdo de ensino superior
Educacdo como experimentacdo de si: uma reflexdo a luz do | Doutorado 2017
pensamento de Nietzsche académico
Método andarilho de pesquisa: um movimento de resisténcia Mestrado 2018
na educacao profissional
Conceitos de termodindmica através de experimentacao: Mestrado 2018
simulando uma maquina térmica em sala de aula profissional
Andlises fisico-quimicas de solugbes aquosas: uma
. . DT Mestrado
abordagem experimental e interdisciplinar como ferramenta . 2018
; . . ) . profissional
impulsionadora da aprendizagem no ensino médio
Proposta de sequéncia didatica para o estudo da radiacdo do Mestrado 2018
COrpo negro no ensino médio profissional
Insercdo da fisica moderna e contemporénea no ensino Mestrado
meédio: uma sequéncia de ensino para abordar o efeito - 2018
- profissional
fotoelétrico
Experimentacdo no ensino de quimica: uma proposta para o Mestrado 2018
desenvolvimento de atividades praticas investigativas profissional
A experimentacdo em cinematica como facilitador da Mestrado 2018
aprendizagem da fisica no ensino médio profissional
Experimentos demonstrativos para 0 estudo do Mestrado 2018
eletromagnetismo profissional
Softwares educacionais aplicados ao ensino de fisica: uma Mestrado 2018
proposta didatica para o ensino do oscilador harménico profissional
Utilizacdo de multiteste artesanal e sequéncia investigativa Mestrado 2018
para o ensino de eletricidade no nivel médio profissional
Situacbes de ensino investigativos com atividades Mestrado 2018
experimentais no eletromagnetismo profissional
Livro paradidatico: uma alternativa didatica experimental para Mestrado 2018
aulas de 6ptica geométrica profissional
Sequéncia investigativa no ensino e na aprendizagem de Mestrado 2018
Optica geométrica profissional
Atividades experimentais em quimica a partir da vivéncia dos Mestrado 2018
alunos: uma proposta para a experimentacao no ensino médio | profissional
Supercondutores no ensino médio: uma proposta por ensino Mestrado 2018
por investigacao profissional
Uma proposta de sequéncia didatica em website para o Mestrado 2018
ensino de transferéncia de calor profissional
A experimentagdo na formacdo de professores de Quimica: Mestrado 2018
um discurso em agdo académico
Atividades experimentais investigativas no ensino de
) NN S Mestrado
propriedades coligativas: possibilidades para aprender A 2018
L académico
significativamente
Insercdo dos principios da quimica verde em uma disciplina Mestrado 2018
experimental sob o enfoque ciéncia-tecnologia-sociedade académico
Contextualizando conceitos de Acidos e bases no ensino Mestrado
L . a 2018
medio por meio de uma UEPS académico
Aprendizagem significativa no ensino de quimica: o caso da
. ~ : X : Mestrado
experimentacdo em uma unidade de ensino potencialmente académico 2018

significativa sobre polimeros sintéticos
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Concepcdes de professores de quimica sobre proposicdes de

atividades experimentais na direcdo da alfabetizacdo Mesira‘?"’ 2018
C académico
cientifica
Aulas experimentais no ensino de eletroquimica com a Mestrado 2018
perspectiva CTS/CTSA académico
Concepcges de educadores da area de ciéncias da natureza
; ) g ; Mestrado
associadas ao programa escola sem partido e a ideologia de A 2018
A académico
género
Roteiros furados”: uma estratégia didatica investigativa para o Mestrado 2018
laboratério de Quimica académico
Experimentacdo investigativa: um estudo com licenciandos | Doutorado 2018
em quimica académico
Laboratério  virtual versus laboratério material: a
. . . ~ o Doutorado
aprendizagem de fisica com intervencdes tradicionais e n 2018
. o académico
investigativas
Experimentag&o no ensino de células galvanicas utilizando o Mestrado 2019
método Jigsaw profissional
Modelagem atbmica: o0 elo entre experimentacdo e Mestrado 2019
simula¢des virtuais no ensino de quimica profissional
A utilizacdo do tema biodiesel para melhorar a compreensao Mestrado 2019
da Quimica no Ensino Médio Profissional
Analise de uma sequéncia didatica investigativa com o foco
X L ~ Mestrado
nos célculos estequiométricos e no estudo dos sabdes e o 2019
profissional
detergentes
Uma proposta de ensino de eletrdlise por experimentacdo Mestrado 2019
com o uso de residuo eletroeletrénico profissional
Desenvolvimento de titulador automético baseado na
. Mestrado
plataforma open source arduino como ferramenta o 2019
! S . . profissional
investigativa no ensino de quimica
Quimica experimental: uma abordagem investigativa do teor Mestrado 2020
de ferro em alimentos por espectrofotometria profissional
Termoensino: uma proposta para 0 ensino de termoquimica Mestrado 2020
com experimentos e producéo de videos profissional
Experimentacdo investigativa na formacgdo inicial de Mestrado
L L . o 2020
professores de quimica: possibilidade e desafios profissional
Experimentacéo virtual e 0 uso de um quiz como estratégia Mestrado 2020
didatica para o ensino de atomistica profissional
Construcao de um equipamento multifuncional de baixo custo
L A e ~ Mestrado
para analises fluorimétricas e fotométricas: uma opcéo para o 2020
X ; > 2 profissional
abordagens contextualizadas no ensino médio e superior
Sequéncia didatica investigativa para 0 ensino de Mestrado
- : . > 2020
eletroquimica abordando o descarte de pilhas e baterias profissional
Quimica forense e experimentacdo investigativa: uma | Mestrado 2020
proposta inovadora para as aulas de quimica do ensino médio | profissional
Ensino de eletroquimica: célula a combustivel confeccionada Mestrado 2020
com materiais alternativos profissional
Proposta e analise de uma sequéncia didatica investigativa
~ P . Mestrado
com o foco no estudo das questdes quimicas e sociais o 2020
. N . . profissional
relacionadas as bebidas alcodlicas
Sequéncia didatica no ensino de termoquimica: Experimentos Mestrado 2020
investigativos desenvolvidos em grupo profissional
Abordagem investigativa como fator de motivacdo em trés
. o TR L Doutorado
cursos da area de quimica de uma instituicdo publica do n 2020
~ académico
estado de S&o Paulo
As bolhas do gés no refrigerante: uma proposta didatica com Mestrado
. A . . 2021
abordagem CTS para o ensino de ciéncias/quimica profissional
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Construcdo de uma sequéncia didatica investigativa sobre a
~ T . R o Mestrado
relacdo entre o teor de litio na agua e o indice de suicidios no . 2021
S > profissional
municipio de Itaina (MG)
Sequéncia didatica sobre o estudo de corrosédo eletroquimica Mestrado 2021
proposta para o ensino técnico em quimica profissional
Proposta de uma atividade pratica investigativa de quimica | Mestrado 2021
orgéanica para o ensino médio profissional
Elaboracdo e aplicacdo de Unidade Didatica Multiestratégica
A A ; o Mestrado
na disciplina de Quimica no ensino médio em uma escola rofissional 2021
estadual: possibilidades e dificuldades P
Conhecimentos docentes e tecnologias digitais: perspectivas | Doutorado 2021
para a formacgao do professor de Quimica” académico
Niveis de letramento cientifico por meio da fabricacdo | Doutorado 2021
artesanal de produtos de limpeza em escolas publicas académico
Sequéncia didatica para o ensino de Cinética Quimica: uma
< - e ; Mestrado
perspectiva investigativa e experimental usando podcast em - 2022
; A profissional
busca da aprendizagem significativa
O ensino de polimeros contemplando uma educacdo
; T . ~ Mestrado
ambiental critica: a experimentagdo como ferramenta do o 2022
X . profissional
protagonismo discente
Contextualizagdo abordando a chuva &cida no ensino de Mestrado 2022
guimica por meio de uma sequéncia didatica profissional
PercepcBes dos estudantes do ensino médio sobre a
i ~ > Lo L Mestrado
experimentacdo digital de Quimica: possibilidades de N 2022
L . profissional
utilizagéo do aplicativo Phet
Caderno didatico experimental sobre equilibrio quimico a Mestrado
partir da analise das competéncias e habilidades em questdes rofissional 2022
do ENEM 2009-2020 P
Intervengcdo  didatica baseada na  experimentacao Mestrado
) A o ; g - 2022
investigativa: um estudo sobre 4cido-base no ensino médio profissional
Alimentos e a quimica: uma abordagem investigativa voltada Mestrado 2022
para estudantes surdos profissional
Sequéncia didatica investigativa sobre nanotecnologia e
e Lo . Mestrado
nanociéncia: contribuicbes para a emergéncia da - 2022
o o . o profissional
alfabetizacéo cientifica em aulas de quimica no ensino médio

Fonte: Organizado pelas autoras a partir de dados do Banco de Dissertacdes e Teses da

CAPES.

Ao analisar a distribuicdo dos 141 trabalhos relacionados no Quadro 3,

percebe-se que o primeiro trabalho selecionado conforme os critérios
estabelecidos aparecem em 2013, e h4 um aumento crescente na producao de
dissertacdes nos anos seguintes, em comparacao com a producao de teses para
0 mesmo periodo. Foram selecionados cerca de 14 trabalhos de doutorado,
totalizando 9,9%, 37 trabalhos de mestrado académico, totalizando 26,2%, e 90
trabalhos de mestrado profissional, totalizando 63,08%, do total de trabalhos
selecionados.

Os dados apresentados no Quadro 3 revelam que, engquanto as
dissertacbes aumentaram de forma acentuada, a producdo de teses, embora
constante, ndo acompanhou esse ritmo. Essa diferenca pode ser atribuida a
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fatores como a maior flexibilidade dos pesquisadores em abordar temas
emergentes e aprofundar-se em topicos especificos, em vez de diversificar suas
linhas de pesquisa. Nesse contexto, torna-se evidente a necessidade de
investigar mais a fundo os motivos que levam a maior incidéncia desse tema em
dissertagdes, em detrimento das teses.

Faz-se necessario uma distincdo entre os programas de mestrado
académico e profissional. O primeiro esta voltado para a preparacdo de um
pesquisador e professor universitario, visando continuar a carreira académica no
doutorado, engquanto o segundo objetiva garantir o desenvolvimento de
pesquisas que ultrapassam os limites das discussfes tedricas, focando na
capacitacao de profissionais ativos em diversas areas do conhecimento (Silva et
al, 2022).

Ainda nos dizeres de Silva et al (2002), isso é feito mediante o estudo de
técnicas, processos ou tematicas que atendam a demanda do mercado de
trabalho, além da elaboracao e disponibilizacdo de produtos educacionais como
alternativa para enriquecer as abordagens pedagdégicas voltadas a um alto nivel
de qualificagao profissional.

Ao longo dos anos, o numero de dissertacdes cresceu consideravelmente,
conforme mostra o grafico 1. Destacam-se os anos de 2016 e 2018 que
apresentaram o maior niumero de dissertacdes, enquanto o nimero de teses se

mantém relativamente estavel neste mesmo periodo.

Gréfico 1 Crescimento no Numero de Teses e Dissertagdes sobre Experimentagéo Investigativa
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Crescimento do NOmero de Produgoes Académicas
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Fonte: Organizado pelas autoras a partir de dados do Banco de Dissertacdes e Teses da
CAPES.

Em relacdo aos cursos nos quais 0s estudos de experimentacao
investigativa foram realizados, apresenta-se a tabela 1, na qual estéo
relacionados o0s cursos com maior incidéncia de trabalhos, a saber: Quimica,
com 67 trabalhos; Fisica, com 48 trabalhos; Matematica, com 10 trabalhos;
Ciéncias, com 8 trabalhos; e Biologia, com 5 trabalhos. Foram identificados com
menor incidéncia Histéria, com 2 trabalhos, e Filosofia, Matematica e Fisica,
cada um com apenas 1 trabalho. Os 141 trabalhos apresentados na tabela 1

estdo vinculados a programas de pés-graduacéao.

Tabela 1 Trabalhos sobre Experimentacéo Investigativa por Curso/Tematica de Andlise

TRABALHOS
CURSOS
Ne° %
Quimica 67 47,53
Fisica 47 33,33
Matematica 10 7,09
Ciéncias 8 5,68
Biologia 5 3,55
Historia 2 1,42
Filosofia 1 0,70
Matematica e Fisica 1 0,70
Total 141 100,00

Fonte: Organizada pelas autoras a partir de dados do Banco de Teses e Dissertacdes da
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A partir dos resumos dos 141 trabalhos, realizou-se a classificacdo de cada
pesquisa de acordo com a sua natureza. Conforme apresentado na tabela 2, €
possivel observar que as pesquisas que aparecem com maior incidéncia sao: a
pesquisa qualitativa, com 81 trabalhos; a pesquisa-acdo, com 19 trabalhos; a
pesquisa quali-quanti, com 19 trabalhos; a pesquisa bibliografica/documental,
com 12 trabalhos; e a pesquisa quantitativa, com 9 trabalhos, seguida pela

pesquisa de natureza etnografica, com 1 trabalho.

Tabela 2 Natureza da Pesquisa nos Trabalhos sobre Experimentacgdo Investigativa

NATUREZA DA PESQUISA N° %
Pesquisa Qualitativa 81 57,44
Pesquisa Quali-Quanti 19 13,48
Pesquisa-acdo 19 13,48
Pesquisa Bibliografica/Documental 12 8,51
Pesquisa Quantitativa 9 6,38
Pesquisa Etnografica 1 0,71
Total 141 100,00

Fonte: Organizada pelas autoras a partir de dados do Banco de Teses e Dissertacdes da
CAPES.

Ao realizar essa classificacao, considerou-se ‘Pesquisa de Campo’ todos
0s estudos que apresentavam dados empiricos e utilizavam instrumentos de
coleta de dados. Assim, esses estudos empregavam questionarios, entrevistas,
grupos focais. Em muitos casos, também articulavam seus dados a analise de
documentos, como o Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola e
regulamentos internos das instituicbes de ensino.

Os estudos classificados como ‘Pesquisa Bibliografica/Documental’ tém
como enfoque a investigagao académica que envolve o levantamento de dados
e andlises de materiais como livros, artigos, monografias, dissertacdes e teses
sobre determinado tema, com o intuito de reunir informac¢des ja publicadas,
identificar as tendéncias e similaridades, bem como pontos controversos de
areas de estudos que necessitam de maior aprofundamento.

Na analise qualitativa dos resumos dos trabalhos, foi possivel elaborar as
tabelas 3 e 4, que apresentam as frequéncias nos resumos dos instrumentos de
coleta de dados e das metodologias de anélise de dados, respectivamente. Dos

141 trabalhos selecionados sobre a experimentacao investigativa, 8 trabalhos
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nao deixavam claro em seus resumos a metodologia utilizada para a coleta e

analise dos dados.

Tabela 3 Instrumento de Coleta de Dados nos Trabalhos sobre Experimentacéo Investigativa

INSTRUMENTOS DE COLETA Ne° %
Questionario 84 36,68
Entrevistas 22 9,60
Testes 16 6,94
Andlise de contetudo 15 6,50
Videos 14 6,11
Relatérios 12 5,24
Diario de bordo/campo 11 4,80
Observacéo 10 4,36
Audios 09 3,93
Avaliacdo Diagndstica 09 3,93
Roteiros 08 3,29
Mapas conceituais 03 1,31
Producdes textuais 02 0,87
Grupo focal 02 0,87
Analise documental 02 0,87
Analise textual discursiva 02 0,87
Sequéncia didatica 02 0,87
Atividades 02 0,87
Histdria em quadrinhos 01 0,43
Redacao 01 0,43
Chat 01 0,43
Foérum 01 0,43
Portfélios 01 0,43
Total 229 100,00

Fonte: Organizada pelas autoras a partir de dados do Banco de Teses e Dissertacdes da
CAPES.

Foram encontradas 229 citacbes ao analisar os 141 trabalhos
selecionados, considerando que, na maioria desses estudos, foram utilizados
dois ou mais instrumentos de coleta de dados. Sendo distribuidas entre
guestionario (36,68%), entrevistas (9,60%), testes (6,94%), analise de contetdo
(6,50%), videos (6,11%) e relatérios (5,24%). Com menor incidéncia, destacam-
se o portfélio, a redacao, o chat, o férum e as histérias em quadrinhos (0,43%)
cada uma. A analise documental, a andlise textual discursiva, a sequéncia
didatica, a producao textual, as atividades e o grupo focal com (0,87%) cada
uma.

Ao analisar o numero de instrumentos utilizados na coleta de dados por
cada um dos trabalhos relacionados, percebe-se que 66 trabalhos utilizam um
instrumento (46,81%), 41 trabalhos (29,08%) utilizam apenas dois instrumentos,



48

23 trabalhos (16,31%) utilizam trés instrumentos, 8 trabalhos (5,67%) utilizam
guatro instrumentos e 3 trabalhos (2,13%) utilizam cinco instrumentos.

Quando se trata das metodologias de analise de dados, os dados presentes
na tabela 4 sugerem a existéncia de cinco tipos distintos em 13 trabalhos
examinados. O mais comum entre eles € o estudo de caso, encontrado em
61,54% dos casos, seguido da analise de discurso, presente em 15,39% das
andlises. Em frequéncias menores, foram identificados os métodos de analise
de conteudo, método maquinatorio e teoria das representacdes sociais, cada um

presente em 7,69% das analises.

Tabela 4 Metodologia de Andlise de Dados nos Trabalhos sobre Experimentacéo Investigativa

METODOLOGIA Ne° %
Estudo de Caso 08 61,54
Analise do Discurso 02 15,39
Analise de Conteudo 01 7,69
Método Maquinatério da Pesquisa 01 7,69
Teoria das Representacfes Sociais 01 7,69
Total 13 100,00

Fonte: Organizada pelas autoras a partir de dados do Banco de Teses e Dissertacdes da
CAPES.

Ao categorizar os objetivos de pesquisa dos 141 trabalhos, encontrou-se
uma interseccdo de 133 citacdes distribuidas em quatro unidades de analise
distintas como organizado na tabela 5. Essas unidades foram denominadas da
seguinte maneira: 1) Conteludo Especificos, abrangendo 65 trabalhos,
representando aproximadamente 46,11%; 2) Formacéo Inicial de Professores,
compreendendo 9 trabalhos, representando cerca de 6,38%; 3) Roteiros
Experimentais, em 19 trabalhos, equivalente a 13,47%; e 4) Sequéncias
Didaticas, presentes em 40 trabalhos, representando 28,36%. Observou-se que
8 trabalhos, correspondendo a cerca de 5,68%, ndo se adequaram as unidades
categorizadas. Além disso, identificou-se o conjunto de 40 trabalhos,
apresentavam duas unidades de andlise, sendo a maioria deles uma

combinacdo de contetdo especificos e sequéncias didaticas no mesmo objetivo.

Tabela 5 Categorizacao dos Objetivos nos Trabalhos sobre Experimentacéo Investigativa

OBJETIVOS GERAIS DAS NO o
PESQUISAS 0
Conteldo Especificos 65 61,54
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Sequéncias Didaticas 40 28,36
Roteiros Experimentais 19 13,47
Formacéo Inicial de Professores 9 15,39
N&o se adequam as categorias 8 5,68

Total 141 100,00

Fonte: Organizada pelas autoras a partir de dados do Banco de Teses e Dissertacdes da
CAPES.

A unidade de analise denominada ‘Conteudo Especificos’ apresenta a
maior frequéncia, com 65 citagdes nos objetivos dos resumos dos trabalhos.
Essa unidade se caracteriza por focar aspectos que influenciam a estruturacéo
da experimentacao investigativa no contexto do exercicio docente. Assim, 0s
objetivos de pesquisa nessa unidade estdo relacionados a elementos praticos
da docéncia. Isso pode ser observado nos seguintes trechos, onde D, representa
Dissertacao e T, representa Tese, sendo 0 numero subsequente a ordem em
gue os textos estdo dispostos na planilha de levantamento e andlise disponivel

no Anexo A:

D39: Este trabalho teve como objetivo, analisar o conteldo
abordado nos livros didaticos de Quimica sobre o tema
polimeros, elaborar um guia de demonstracdes experimentais
sobre o tema que possa ser utilizado por professores do Ensino
Médio (Moreira, 2016, p.8).

D55: [...] inserir contetido de Fisica Moderna e Contemporéanea,
especificamente o efeito fotoelétrico na Educagdo Basica,
buscando relacionar com a presenga nas aplicacbes
tecnoldgicas que fazem parte do cotidiano dos estudantes e da
sociedade de um modo geral (Pinho, 2016, p.6).

D189: [...] Proporcionar aos estudantes do Ensino Médio o
desenvolvimento de conhecimentos bésicos relacionados a
Eletroquimica, bem como manter-lhes o interesse e a motivagéo
para a vida estudantil (Silveira, 2020, p.30).

Dentro da perspectiva da unidade de analise denominada ‘Formacao Inicial
de Professores’, foram identificadas 9 citacdes. Nos trabalhos que se enquadram
nessa categoria, o foco dos estudos estd em compreender a ‘experimentagao
investigativa’ a partir das experiéncias vivenciadas durante a formacéo inicial,
seja por meio de programas de formacéao de professores, cursos de extensao ou

estagio supervisionado. Isso pode ser observado nos seguintes trechos:

D16: Estudar as possiveis contribuigfes para formacao inicial
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de professores de quimica propiciadas por atividades de ensino-
aprendizagem sobre a metodologia da experimentacdo
investigativa (Rezende, 2014, p.28).

D98: [...] investigar as contribuicdes da experimentacéo para a
formag&o inicial de professores de Ciéncias Biologicas da UESC
e compreender as perspectivas/desdobramentos dos
licenciados a respeito da experimentagdo em sua futura pratica
docente (Moraes, 2016, p.7).

D99: aplicar uma oficina como produto educacional, destinada
a formacéo inicial e continuada de professores de Quimica do
Ensino Médio (Maidana, 2016, p.9).

Na unidade de analise ‘Roteiros Experimentais’, foram relacionadas 19
citacoes. Nas citagBes abaixo, é possivel verificar que os autores investigaram
ou propuseram roteiros experimentais com énfase nas experimentacdes
investigativas, avaliando sua contribuicdo para o exercicio docente ou para a

formacéo inicial. Isso pode ser observado nos seguintes trechos:

D187: [...] elaborar e disponibilizar ao professor de quimica um
produto, em formato de ebook, contendo diversas atividades
investigativas de carater préatico (atividades experimentais)
(Francez, 2020, p.12).

D121: apresentar experimentos que ativam a curiosidade dos
estudantes e, possibilitam ao professor, executa-los de variadas
maneiras (Batista, 2017, p.21).

D39: [...] desenvolver um guia experimental que possa ser
utilizado por professores baseado na experimentacdo e
contextualizag&o do tema Polimeros (Moreira, 2016, p.17).

D37: [...] planejar e propor um experimento para que o0
professor, a partir dele, possa juntamente com os seus alunos,
ter uma ferramenta a mais para construir um conhecimento
sélido e palpavel na dptica geométrica (Diniz, 2016, p.13).

Para a categoria ‘Sequéncia Didatica’, que engloba aproximadamente 40
citacbes, a experimentacdo investigativa € indicada como metodologia,
ferramenta, recurso para elaborar sequéncias didaticas que envolvam processos
formativos e praticos de professores. Isso pode ser observado nos seguintes

trechos:

D110: [...] Criar uma Sequéncia Didatica Investigativa para
estruturar o conteido sobre o eletromagnetismo (Raubach,
2018, p.7).
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D138: Desenvolver e aplicar uma sequéncia investigativa Optica
Geométrica no Ensino Médio (Farias Junior, 2018, p. 16).

D166: Analisar a realidade escolar e propor uma Sequéncia
Didatica (SD) sobre Transferéncia de Calor (Oliveira, 2018, p.8).

D176: Elaborar uma sequéncia didatica que seja
contextualizada a realidade e a vivéncia prévia dos estudantes
e que também proporcione a eles uma experiéncia de
investigacdo a partir da presenca e formacéo de bolhas do gas
nos refrigerantes (Freitas, 2021. p.20).

No geral, observa-se que a experimentacao investigativa € uma construcao
gue ocorre predominantemente durante a pratica do trabalho docente. De acordo
com os dados analisados, apenas 9 trabalhos, equivalentes a um pouco mais de
15% dos estudos analisados ao longo de 10 anos, abordaram a experimentacéo
investigativa na formacéao inicial de professores. No entanto, conforme Marcelo
Garcia (2009, p. 116) salienta, o aluno n&o chega a universidade como um “vaso
vazio, ele tem ideias e crencas fortemente estabelecidas sobre o que é ensinar
e aprender”. Portanto, as experiéncias vividas durante sua trajet6ria como aluno
subsidiam a construcédo identitaria do estudante de licenciatura.

Entre as lacunas observadas, destaca-se o numero limitado de trabalhos
gue investigam a experimentagao investigativa com roteiros, guias ou propostas
experimentais diretas, evidenciando a necessidade de estudos sobre este
prisma essencial para a construcdo do aprendizado significativo. Dos 141
trabalhos analisados, apenas trés abordavam a experimentagao investigativa na
educacdo a distancia, um na educacao especial e quatro com foco na educacao
ambiental.

Ao categorizar os resultados das pesquisas propostas pelos 141 trabalhos,
foi possivel encontrar 130 citacOes distribuidas em trés unidades de analise,
como observa-se na tabela 6. Essas unidades foram denominadas como: 1)
Sucesso na aplicacdo da pesquisa, com 76 trabalhos, representando 53,90%; 2)
Interesse do publico-alvo foi crucial para o sucesso da pesquisa, com 29
trabalhos, representando 20,57%; 3) S&o necessarias discussdes aprofundadas,
com 25 trabalhos, representando 17,73%. Observou-se também que 11
trabalhos, representando 7,80%, ndo se adequaram as unidades categorizadas.

Tabela 6 Categorizacao dos Resultados dos Trabalhos sobre Experimentacao Investigativa
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RESULTADOS DAS PESQUISAS N° %
Sucesso na aplicacdo da pesquisa 76 53,90
Interesse do publico-alvo 29 20,57
Séo necessarias discussobes o5 17.73
aprofundadas
N&o se adequam as categorias 11 7,80
Total 141 100,00

Fonte: Organizada pelas autoras a partir de dados do Banco de Teses e Dissertacdes da
CAPES.

Na unidade de analise denominada ‘Sucesso na aplicagao da pesquisa’,
um termo generalizado utilizado para identificar essa categoria, observa-se a
maior frequéncia, com 76 citacdes. Nestes trabalhos, os resultados destacam a
experimentacdo investigativa como uma ferramenta, metodologia e/ou
instrumento que agregam valor as propostas dos produtos, sejam eles
sequéncias didaticas, roteiros experimentais, analises de conteudo especificos
ou abordagens no contexto da formac&o inicial de professores. Os termos mais
utilizados para indicar éxito na pesquisa ou no desenvolvimento do produto
incluem: possibilitar, agregar, apoiar, auxiliar, favorecer, promover, potencializar,
motivar, engajar, considerar, entre outros. Isso pode ser observado nos

seguintes trechos:

D2: O produto apresentado comprova que a experimentacao
proporciona um reencontro com um padrdo de ensino-
aprendizagem que os educandos vivenciam mesmo fora do
ambiente escolar (Santos Junior, 2017, p.105).

D43: Os resultados apontaram que a atividade investigativa, do
modo como foi conduzida, possui potencial para desenvolver
algumas dimensdes conceituais, atitudinais e procedimentais
[...] estruturar ideias por meio de desenho, linguagem escrita ou
linguagem oral, e elaboracdo de hip6teses (Mota, 2016, p. 7).

D68: Os resultados obtidos nesta pesquisa sinalizam que as
atividades experimentais podem ser trabalhadas sob diferentes
concepcdes, enfoques e caracteristicas. Neste sentido,
independente da abordagem considerada, as atividades
experimentais, conforme salientam alguns pesquisadores,
devem ser bem planejadas e ter objetivos bem definidos a fim
que todo o seu potencial seja bem aproveitado no processo de
ensino-aprendizagem (Silveira, 2014, p.107).

Para a categoria “Interesse do publico-alvo”, que representa cerca de 29
citacbes, os resultados indicam uma visdo centrada na experimentacéo

investigativa, relacionando a participacdo ativa do publico-alvo nas pesquisas
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como um fator importante para o &xito do produto. E possivel observar mencdes
como: o0s estudantes contribuiram para o surgimento de situacoes
argumentativas, verificou-se o interesse e a vontade de realiz4-las, os alunos
demonstraram interesse em observar os fendmenos, foi possivel verificar o
entusiasmo, a participacdo e o aprendizado dos estudantes, entre outros

aspectos. Isso pode ser observado nos trechos transcritos a seguir:

D37: Os alunos apresentaram interesse em observar os
fenbmenos, debateram o que estavam vendo entre si, se
sentiram a vontade para fazerem perguntas a respeito dos
fendmenos que estavam observando e até comentavam o que
pensavam a respeito (Diniz, 2016, p.115).

D88: As atividades desenvolvidas na SEI estimularam a
interacdo entre os estudantes, contribuindo para o surgimento
de situagcBes argumentativas e permitiram que vivenciassem
aspectos do fazer cientifico. Eles levantaram hipoteses,
testaram, consideraram varidveis, emitiram conclusdes,
organizaram acdes, relataram suas ideias, compartilharam
informacBes entre si, respeitaram ideias contrarias e
reavaliaram conclusées (Silva, 2017, p.9).

D193: Verificou-se um expressivo engajamento dos alunos nas
discussdes propostas, além de reflexdes que contribuiram para
que a aplicacdo das atividades aqui descritas fosse considerada
como sendo de carater investigativo (Matias, 2020, p.68).

A unidade de andlise, denominada “S&o necessarias discussodes
aprofundadas”, revelou 25 marcagdes ao longo da pesquisa. Esta unidade de
analise caracteriza-se por evidenciar, nos resultados dos trabalhos, a
necessidade de um aprofundamento das discussdes, com foco na
experimentacéo investigativa. Nesse sentido, estéo relacionados a esta unidade
de andlise aspectos como: um produto abaixo do esperado, a auséncia de
identificacdo da investigacdo, as respostas encontram-se ainda distantes de
atingir os anseios da pesquisa, ha a necessidade de fomentar ainda mais
discussdes e debates, possiveis caminhos a serem mais explorados, entre

outros. Este padrao foi observado nos trechos:

T205: Foi observado, também, que a experimentacdo aplicada
em ambientes aos quais ndo havia sido utilizada ndo surtiu
nenhum tipo de efeito imediato conforme descrito nos Nossos
dados (Oliveira, 2021, p.142).

D145: Concluindo assim, que a proposta precisa ser reaplicada
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com algumas modificacdes, para que se possa dizer se a
proposta é adequada para alunos do ensino médio (Ribeiro,
2013, p.6).

D96: Entretanto também foram apontadas algumas dificuldades
dessas atividades. Outra importancia desse trabalho esta
relacionada fato de o mesmo apresentar a realidade da

educacdao publica no nivel médio (Priolli, 2015, p.146).

Diante do exposto, defende-se que os estudos abordados nos resultados
apresentados, 0s quais tratam de experimentacdo investigativa de maneira
geral, ensejam o fomento de atividades praticas que promovam no alunado o
engajamento em relagdo ao conhecimento cientifico. Defende-se a necessidade
de aprofundar as experiéncias que vao além da mera regéncia de conteudos pré-
estabelecidos no curriculo escolar, abordando a interdisciplinaridade e o
desenvolvimento de atividades em espacos néo-formais, potencializando assim
a formacdao integral dos discentes como seres criticos, reflexivos e autbnomos.

Com o objetivo de identificar os produtos educacionais (PE) dos 141
trabalhos analisados nesta pesquisa, apresenta-se o quadro 4, que contém a
identificacdo dos titulos, area e ano de publicacdo dos PEs nas dissertacfes e
teses selecionadas.

Quadro 4 Produtos Educacionais Encontrados nas Dissertacdes e Teses Analisadas

TITULO DO PRODUTO EDUCACIONAL AREA ANO
Propos_tg de intervencdo: uma discussdo sobre Quimica 2013
probabilidade
Formacédo dos docentes na area de Educacdo Ambiental Fisica 2013
Guia Didético de praticas experimentais de eletroquimica Quimica 2013
com enfoque em CTS/CTSA
Guia didatico: Investigacdo Matemética e da Histéria da

Quimica 2013

Matemaética

A Proposicao Didatica — PD Fisica 2013
Produto Educacional Quimica 2014
Roteiro para aplicacdo de aulas utilizando materiais de

baixo custo para o ensino de eletromagnetismo no ensino Historia 2014
médio

Sequéncia de Ensino Investigativo ElI Evolucdo dos
Modelos Atbmicos,

Manual de aulas contextualizadas e atividades
experimentais no ensino de Cinética Quimica”

Fisica Optica: aprenda e faga vocé mesmo Ciéncias 2014
Sequ_enua didatica para a gqnstrugao do conceito de Fisica 2014
densidade e de massa especifica
Proposta didatica com a utilizacdo de metodologias que Ciéncias 2015

Fisica 2014

Quimica 2014




promovam a aprendizagem ativa e com uso de | Biologicas
experimentacao remota, no estudo da Calorimetria.

Produto como ferramenta educacional Matematica | 2015
Intervencgédo pedagdgica, Quimica 2015
Seq_uen(:la . de atlv!dadgs para o Fisica 2015
ensino-aprendizagem de Calorimetria no Ensino Médio.

Intervencdo pedagdgica, Quimica 2015
Sequéncia de ensino investigativa: criando um sistema de

reaproveitamento de agua da chuva para trabalhar o Fisica 2015
teorema de Stevin

Planos de aula e estratégias de ensino Quimica 2015
Sequéncia Didatica atra_tves da Experimentacdo para o Quimica 2015
Estudo do Eletromagnetismo

Plano de trabalho da UEPS Fisica 2015
Kit experimental de baixo custo como ferramenta

motivacional para a introducdo dos contetdos de 6ptica | Matematica | 2015
geomeétrica.

Guia didatico para uma aprendizagem investigativa sobre

propagacdo de ondas eletromagnéticas e efeito Fisica 2015
fotoelétrico

Sequéncia didatica investigativa para trabalhar a tematica Quimica 2015
metamorfose em sala de aula

Roteiro para aplicacdo de aulas utilizando materiais de

baixo custo para o ensino de eletromagnetismo no ensino Fisica 2016
médio

Do positivo ao negativo: utilizando ferramentas

compL_JtaC|onal~S € . ~ . Fisica 2016
Experimentacdo para simulacbes de (meta)materiais

refrativos

Proposta de sequéncia didatica para o ensino de

Eletromagnetismo a estudantes do Ensino Médio, com

base no ensino investigativo e utlizando a Fisica 2016
experimentacdo remota como recurso didatico-

pedagdgico.

Uma sequéncia didatica para o ensino de calorimetria

fundamentada na aprendizagem ativa pelo uso de um | Matemética | 2016
experimento remoto

Sequer_lcla d_e atmdadc_es para o ensino-aprendizagem de Matematica | 2016
termodindmica no Ensino Médio.

Sequéncia didatica para o estudo do tema radiacdo de Ciéncias 2016
COrpo negro

Sequéncia didatica sobre o feito fotoelétrico Quimica 2016
Caderno/Manual que possa estimular o uso do Mapa

Conceitual como ferramenta de ensino e aprendizado

tanto pelos alunos, na construcdo de mapas conceituais Ciéncias 2016
tematicos ao ensino de biologia, como para os | Bioldgicas
Professores, na orientagdo dos mesmos em outras

areas/temas do conhecimento

Abordagem Emancipatéria de Educacdo Sexual: uma Fisica 2016
possibilidade para o trabalho com HPV.

Multiteste Artesanal Analégico e a Sequéncia de Ensino Ciéncias 2016
Investigativa (SEI) Biolégicas

Caderno do Professor Quimica 2016
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Unidade de Ensino Potencialmente Significativa Fisica 2016
Ensino das leis de Newton no Ensino Médio por meio de .
> . ~ Fisica 2016
atividades de experimentacéo,
Sequer)ma dfe E_nsmo Inves_tlgatlv,a _(SEI) para 0 ensino |\, .. sio | 2016
dos Raios Cosmicos no Ensino Médio
Percebendo a Optica no cotidiano Ciéncias 2016
O uso das tecnologias da informacdo e comunicacao nas
visitas escolares do Centro de Ciéncias de Araraquara: _
o . - . o Fisica 2017
andlise sobre a gincana tecnoldgica e investigativa de
quimica.
Produto como ferramenta educacional Fisica 2017
Guia do roteiro didatico experimental Matematica | 2017
Rotelr_os de supor,te_ pedago_glco para a conducdo de Quimica 2017
experimentos de Fisico-Quimica
Ensinando Optica Geométrica através de uma
abordagem potencialmente significativa com Fisica 2017
experimentos — A aplicacdo do produto
Guia Didéatico que compde a colecdo de guias didaticos Fisica 2017
produzidos pelo programa EDUCIMAT
Atividade experimental de resisténcia elétrica com .
- : Fisica 2017
materiais alternativos
Proposta de intervencéo Fisica 2018
Conjunt,o_ de S|mula_u;oes, experlmgntos e _modelag(_em Quimica 2018
matematica para estimular o aprendiz ao ensino de Fisica
Conceitos e atividades de investigacdo em eletrostéatica Fisica 2018
ng de AthquaQes Experimentais Investigativas para o Eisica 2018
Ensino de Quimica
Experimento Eletromagnetismo Quimica 2018
A Construcdo dos Numeros Complexos Fisica 2018
Manual do ,p_rofessor: do magnetismo a lei de indugéo Fisica 2018
eletromagnética de Faraday
Proposta de Atividade de Modelagem Matematica no A
Ambiente Virtual de Aprendizagem - MOODLE Ciéncias 2018
Guia de Atividade Experimental para Levantamento da oo
) < Quimica 2018
Curva de Aguecimento da Agua.
Plano da Disciplina de Quimica Orgéanica Fundamental Fisica 2018
Material Instrucional Fisica 2018
Roteiro aula prética de calcinacao. Quimica 2019
Tipos de abordagens das atividades experimentais Quimica 2019
Material sobre a ciéncia de polimeros Quimica 2019
E_BO_OK: Uma propos_ta metodc_)loglce} _usando 0 tema Quimica 2019
Biodiesel para a Quimica no Ensino Médio
Termoer]smo: uma proposta para 0 ensino de Quimica 2020
termoquimica
As bolhas do géas no refrigerante sequéncia didatica Quimica 2020
Expeqm_ent:_aggg virtual e 0 Uuso de um quiz como Quimica 2020
estratégia didatica para o ensino de atomistica
0] equgmento multifuncional voltado para analises Quimica 2020
fotoanaliticas
Manual de Sequéncia Didatica — MSD elaborado como Quimica 2020

produto da dissertacdo apresentada ao Programa de

56
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Mestrado Profissional em Quimica em Rede

Metodologia Ativa de Aprendizagem (MAA), o Juri
Simulado, como parte de uma SD

Quimica 2020

Quimica, sociedade e 0 ambiente a hossa volta Quimica 2020
Sequéncia didatica investigativa sobre a relagéo entre o
teor de litio na 4gua e o indice de suicidios no municipio Quimica 2021

de ltalina (MG)

Sequéncia didatica: experimentacdes e modelagens, o
caso da combustao.

O ensino de eletroquimica: uma proposta por
experimentagdo investigativa utilizando o residuo Quimica 2021
eletroeletronico

Experimentag&o no ensino de células galvanicas para o
ensino médio

Sequéncia Didatica como metodologia de ensino para a

Quimica 2021

Quimica 2022

aprendizagem de eletroquimica no ensino médio Quimica 2022
abordando o descarte de pilhas e baterias
Misturando e separando cores Quimica 2022

Células eletroliticas e o combustivel confeccionados com
materiais alternativos para o ensino de eletroguimica
Estudo das questdes quimicas e sociais relacionadas as
bebidas alcodlicas
SD Potenciometria no Ensino Médio: determinacdo da
constante de dissociagcdo (Ka) de captoprii em Quimica 2022
comprimidos farmacéuticos
Fonte: Organizado pelas autoras a partir de dados do Banco de Dissertacdes e Teses da
CAPES.

Quimica 2022

Quimica 2022

E interessante observar que, dos 141 trabalhos analisados, 14 produtos
educacionais nao foram encontrados e apenas 76 produtos educacionais estao
inseridos nas dissertacoes e teses encontradas. Este dado se evidencia pelo fato
de que 90 dissertacbes sdo de mestrado profissional, 37 dissertacbes séo
provenientes de programas de mestrado académico, e 14 trabalhos séo de
programas de doutorado académico.

Foram identificados 36 produtos educacionais na area de Quimica, 26 na
area de Fisica, 4 na area de Biologia, 4 em Ciéncias, e 6 na area de Matematica,
totalizando os 76 produtos educacionais encontrados.

E possivel observar que, em sua maioria, os produtos educacionais
propdem intervencbes pedagodgicas, nomeando-as como sequéncia didaticas
(SD), sequéncias de ensino investigativa (SEI), guia didaticos, propostas de
atividade, guia didatico, roteiros experimentais, entre outros.

Nota-se ainda que a maior parte dessas intervencdes aborda contetudo ou
objetos do conhecimento especificos dos componentes curriculares, tais como

probabilidade, calorimetria, Optica, termoquimica, resisténcia elétrica,
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modelagem matemaética, constante de dissociacdo, combustdo, densidade,

eletromagnetismo dentre outros.

3.2 EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA: ALGUMAS CONCEPCOES
TEORICAS

A contemporaneidade educacional incita a repensar o fazer cientifico sob a
perspectiva da experimentacgéo investigativa, estabelecendo uma conexao entre
a experimentagdo escolar didatica e o método cientifico. Isso se torna evidente
devido a preocupacao suscitada pelo sistema de ensino em sua transmissao e
apropriacdo do conhecimento, dada a importancia que a educagao possui no
desenvolvimento, caracterizagéo e compreensao da sociedade.

O ensino de ciéncias na contemporaneidade versa sobre uma pratica
significativa com construcdo relevante do saber/fazer cientifico, especialmente
no que diz respeito a experimentacao investigativa, pois integra elementos que
ligam os conhecimentos prévios aos conceitos técnicos.

Uma énfase significativa dada por Silva (2016) sobre a inclusdo de préticas
investigativas na educacdo ja se manifestava na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacédo (LDB) n° 9.394/1996, a qual, em seu artigo 43, estabelece que a
educacao superior tenha por finalidade:

| - estimular a criacéo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico
e do pensamento reflexivo; [...]

Il - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacao cientifica, visando
o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacéo e difusao da
cultura, e, desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do
meio em que vive (Brasil, 2015b, p. 15).

Segundo Oliveira et al. (2020), a experimentacdo por investigacdo se
caracteriza por nao utilizar roteiros estruturalmente fechados, sendo centralizada
nos aspectos cognitivos do processo de ensino aprendizagem, com objetivo de
promover a capacidade de julgamento, generalizacao e senso critico.

Para Almeida (2017, p. 45), “as atividades experimentais investigativas
representam uma estratégia na qual experimentos qualitativos sdo propostos
como forma de investigar as relagbes e conceitos em foco”. Neste tipo de

abordagem, os alunos sdo os agentes construtores do conhecimento, sendo
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orientados pelo professor a discutirem ideias, criarem hipéteses e, por meio da
experimentacao investigativa, identificarem solu¢cbes e compreensdes sobre 0s
fendbmenos naturais.

E necessario refletir sobre o papel da experimentacéo investigativa como
pratica pedagogica, sua funcdo no curriculo e no processo de ensino e
aprendizagem. O docente precisa compreender 0s objetivos dos experimentos,
a natureza das substancias e como abordar métodos de ensino de forma a
contribuir para a aquisicao de conhecimento por parte de seus alunos.

Esta reflexdo € crucial para que os discentes aprendam a experimentagao
investigativa, engajando-se efetivamente no fazer cientifico, pois o papel critico
dos experimentos € um aspecto importante da ciéncia (Hodson, 1988).

Bachelard (1998) defendeu que a mente humana pode criar ideias a partir
da observacao do mundo material e que essa habilidade criativa € crucial para o
progresso cientifico. Prop6s uma abordagem experimental aberta e criativa,
baseada na observacdo e na experiéncia, que permitisse aos cientistas
desenvolverem novas ideias e teorias que pudessem ser testadas e verificadas
empiricamente.

No tocante a experimentacdo investigativa, € relevante considerar a
teorizacdo como um processo de reflexdo minuciosa que permite o
aprofundamento dos saberes prévios. Isso implica em analisar os pontos-chaves
pela investigacdo, definindo os caminhos com intuito de resolver o problema e
transformar a realidade.

Para Carvalho (2013), a experimentacdo investigativa € vista como
problema experimental sendo dividida em quatro fases: 1 - Etapa de distribuicéo
do material experimental e proposi¢cao do problema pelo professor; 2 - Etapa de
resolugcdo do problema pelos alunos; 3 - Etapa da sistematizacdo dos
conhecimentos elaborados nos grupos; 4 - Etapa do escrever e desenhar
associado a realidade.

Segundo Malheiro (2016), a experimentacao investigativa é dividida em
sete etapas: 1 - Propor o problema; 2 - Manipular os materiais; Compreenséo
para resolugcdo do problema; 3 - Discussdo descentralizada da solugéo; 4 -
Sistematizacdo coletiva do conhecimento; 5 - Explorar ideias; 6 - Escrever e
desenhar; 7 - Contextualizacdo da atividade com o cotidiano.

Observa-se que o0s estudos analisados sobre a experimentagao
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investigativa ainda carecem de aprofundamento, uma vez que ha uma elevada
producdo académica sobre o tema na primeira década dos anos 2000, e algumas
dessas discussfes tratam da experimentacdo como atividades investigativas e
nao com a nomenclatura “experimentagao investigativa”. Desta forma, é cogente
compreender como € visto o conceito de atividades, o termo atividades refere-se
a uma tarefa ou acbes planejadas previamente pelo professor para viabilizar o
processo de ensino e aprendizagem, podendo incluir a escrita, resolucéo de
exercicios, apresentacdes orais, seminarios, jogos educativos, experimentagao
entre outros.

Ja para Messeder Neto (2015), os passos para uma atividade investigativa
se assemelham ao que foi citado anteriormente, porém, ele aborda ainda
algumas especificidades, que s&o: 1 - Propor um problema; 2 - Identificar e
explorar as ideias dos estudantes; 3 - Elaborar possiveis planos de acgéo; 4 -
Experimentar o que foi planejado; 5 - Analise dos dados; 6 - Responder a
pergunta inicial.

A autora Saviani (2009), por sua vez, defende cinco passos: 1 - O ensino
seria uma atividade suscitando determinado problema; 2 - Provocaria o
levantamento dos dados; 3 - Seriam formuladas hipoteses; 4 - Explicativas do
problema em questao; 5 - Confirmar ou rejeitar as hipoteses formuladas.

Observa-se um campo de discussao divergentes entre alguns autores em
relacdo as etapas ou aos passos a serem seguidos para trabalhar a
experimentacdo investigativa. No entanto, ainda € possivel reconhecer
similaridades quando se trata de articular este método de ensino na prética
pedagdgica.

Conforme Bachelard (1996, p. 18), “todo conhecimento € a resposta a uma
pergunta”. Desta maneira, para caracterizar uma atividade investigativa, &
necessario criar um problema, uma pergunta, um questionamento/situacao
norteadora que encaminhara a pratica a construcao ou resolucao. Ao valorizar
os conhecimentos prévios, aplica-los ao cotidiano, os alunos sistematizardo o
conhecimento cientifico.

Para esta pesquisa propdéem-se adotar as etapas defendida por Malheiro
(2016), divididas em sete momentos, nos quais € possivel observar a
participacéo ativa dos discentes na resolucédo do problema de forma construtiva,

coletiva e orientada, seguindo passos técnicos da experimentacdo investigativa
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4 PRODUTO EDUCACIONAL - EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA:
REELABORAR PARA INVESTIGAR

O material apresenta-se como proposta de um Guia Didatico, destinado a
orientar professores de quimica na realizacdo de experimentos ja conhecidos,
porém, pautados na perspectiva da experimentacdo investigativa, como

observa-se na figura 1, que apresenta a capa do Guia.

Figura 1 Capa do Guia Didatico

>

REELABORAR PARA INVESTIGAR

¢ ¢

NAIRY RODRIGUES DE OLIVEIRA

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)

s

No produto, o professor € instrumentalizado teoricamente quanto as
concepcdes tedricas que fundamentam e definem a experimentacao
investigativa com o guia didatico, em seguida foram apresentados roteiros de
experimentacdo investigativa, experimentos que podem ou nao ja terem sido
realizados pelos professores participantes da pesquisa e estratégias adotadas
para a realizacdo das atividades experimentais. Como observa-se nas

orientacdes apresentadas na Apresentacdo do Guia Didético na figura 2.



Figura 2 Apresentacdo do Guia Didatico
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Caro Professor (a),

Que bom ter vocé aquil

E comimenso prazes que apresantamaos o Guia Didético Experimen-
tagio nvestigativa: investigar para reelaborar. Este guia fol feito pensando em
vocé, professor de Quimica. Queremos oferacer uma ferramenta pritica para
tornar suas sulas sinda mais Sndmicas e inferessantes

Ble & 0 resultado do nosso campromisso com a mehoria do ensi-
no da Quimica, fruto de um extenso trabalho de investigacao desemalvida no
Programa de Pés-Graduacio de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
& Matemadtica da Universidade Federal do Acre.

Nosso principal objetivo com este material & fornecer a vocé, pro-
fessar de Quimica, uma ferramenta pedagégica que pramaova 8 Experimenta-
clo Investigativa como metodalogia de ensino na sala de aula. Acreditamos
que essa sbordagem pode estimular a curiosidade centilica dos alunos e pro-
porcionar uma aprendizagem profunds e significativa. isso signfica que pen-
SaMOS em e ajudar & usar a experimentacio investigativa de um jeito divertido
e eficaz de ensinar & que possa levar saus alunos & pensar como cientistas &

aprender quimica de um jeito que faca sentido pra eles.

22 4

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)
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O Guia Didatico tem como publico-alvo professores de Quimica do Ensino

Médio. A principio os experimentos sugeridos para compor o Guia séo

relacionados no quadro 5:

Quadro 5 Propostas de Experimentos Investigativos

N° OBJETO DO CONHECIMENTO PROBLEMA
1 Fermentagdo Porque o leite azeda?
5 Reaces quimicas/Misturas O que devo usar para I|mpgr a.p.qrta_de vidro
com menos produtos e mais eficiéncia?
3 Oxidacédo Porque a maca escurece?
~ A . Qual o0 motivo das frutas amadurecerem mais
4 Func¢des Orgénicas Oxigenadas - -
rapido se estiverem perto de bananas?
5 Oxidacéo de Lipidios Compre|, um abaca,te verde e quero comé-lo
0 mais rapido possivel o que devo fazer?
Minha mée tém horténsias azuis em casa,
- com o tempo elas mudaram de cor e estdo
6 Acidos e Bases : )
ficando rosa. O que devo fazer para ficar azul
novamente?
7 Propriedades  Coligativas - | Minha avd, me ensinou a dessalgar carne
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Osmocopia seca com sal, como isso funciona?

Qual o motivo de especialistas néo
8 Reacdes Quimicas recomendar misturar agua sanitaria, com
agua e vinagre?

Tia Maria lava roupas brancas muito bem, ela

9 Cinética Quimica usa agua quente e sal. Porque as manchas
somem?
10 Acidos e Bases Porque os dentes ficam com céries?

Na era primitiva eram utilizadas técnicas de
11 Oxidagéo conservacao de alimentos, entre eles o sal e
0 acucar. Como funciona?

Fonte: Organizado pelas autoras, 2024.

Os experimentos apresentados no Quadro 5 foram elaborados com base
no Curriculo Unico de Referéncia do Estado do Acre e selecionados por
articularem a Quimica e a experimentacdo investigativa as situacfes cotidianas
vivenciadas pelos estudantes. Essas propostas tém como finalidade favorecer a
construgdo do conhecimento, atribuindo significado a conceitos abstratos da
ciéncia e estimulando a curiosidade dos discentes.

Ao propor uma atividade investigativa baseada em um problema, o
professor instiga os alunos a pensarem, investigarem e buscarem explicacdes
ou solucdes, promovendo o desenvolvimento de suas habilidades e
competéncias cognitivas. Conforme afirma Minayo (1994, p. 18), toda
investigacao nasce de um problema, de uma questédo, de uma duvida ou de uma
pergunta articulada a conhecimentos prévios, podendo inclusive demandar a
criacao de novos referenciais.

Este guia didatico integra os fundamentos tedricos da experimentacéo
investigativa, a pratica docente e estratégias metodoldgicas adequadas ao
contexto escolar. Seu objetivo central € promover a experimentacao investigativa
como abordagem metodolégica no ensino de Quimica, contribuindo para a praxis
docente e favorecendo a construgcdo ativa do conhecimento cientifico pelos
estudantes. Quando bem orientada, essa abordagem constitui uma estratégia
pedagdgica capaz de articular teoria e pratica, estimular o pensamento critico,
favorecer a resolucéo de problemas do cotidiano e promover o desenvolvimento
de habilidades cientificas e aprendizagens significativas.

O produto educacional esta organizado em trés capitulos, como observa-

se na figura 3 que apresenta o sumario do Guia.
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Figura 3 Sumario do Guia Didatico

do guia didsti a

para a exper °

Roteiroe do 3 10

GUIA PARA O PROFESSOR 19

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)

O primeiro capitulo apresenta uma introducdo a importancia da
experimentacdo investigativa no ensino de Quimica, destacando seu papel
fundamental na prética pedagdgica e na aprendizagem dos estudantes. O
segundo capitulo traz uma base telrica concisa sobre a experimentacéo
investigativa, abordando suas classificacGes, caracteristicas e potencialidades
no contexto escolar, além de discutir seu alinhamento com documentos
normativos, como a Base Nacional Comum Curricular, as Diretrizes Curriculares
Nacionais e a Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢&o Nacional.

O terceiro capitulo corresponde a apresentacdo do guia didatico
propriamente dito. Nele, sdo descritas propostas de atividades experimentais
investigativas voltadas ao ensino médio, elaboradas com base no Curriculo
Unico de Referéncia do Estado do Acre e priorizando o uso de materiais
acessiveis, de modo a possibilitar sua aplicacdo em diferentes realidades
escolares. A proposta favorece a integracdo entre teoria e prética, a

problematizagdo contextualizada, a formulacdo de hipoteses, a andlise de
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resultados e a reelaboracéo de conceitos cientificos.

Metodologicamente, 0 eixo estruturante da experimentacdo investigativa
coloca o estudante no centro do processo educativo e orienta o professor a atuar
como mediador do conhecimento. O guia apresenta as classificacbes e
propostas de experimentacao investigativa defendidas por Malheiros (2016),
possibilitando uma conducao adequada, contextualizada e reflexiva.

O potencial do produto educacional reside em seu carater pratico e
aplicavel, concebido a partir de demandas reais do cotidiano escolar e dos
desafios enfrentados pelos docentes. O guia oferece orienta¢cdes pedagogicas
claras, sugestdes de mediacdo e uso de materiais acessiveis, contribuindo para
a implementacdo da experimentacdo investigativa e favorecendo a autonomia
dos alunos, a argumentacéao, a resolucao de situacdes-problema, o trabalho em
grupo e as discussdes orientadas. Além disso, alinha os roteiros as habilidades
e competéncias da BNCC e disponibiliza mapas mentais que auxiliam o
professor no planejamento de suas aulas.

Este guia dialoga diretamente com o0s pressupostos desta pesquisa, pois
emerge da préatica docente, fundamenta-se teoricamente e retorna ao contexto
escolar como uma proposta didatica viavel, ressignificando o ensino de Quimica.
O documento esta disponivel para download em formato digital no Portal de
Perddicos EAuCAPES, com informacdes da instituicdo Universidade Federal do
Acre do Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica,
informacbes das autoras e o titulo do trabalho, por meio do link:

http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/1174812 ou anexo B, o qual contém

um QR code de acesso ao produto educacional.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Este capitulo apresenta o percurso metodolégico adotado para o
desenvolvimento da pesquisa, a fim de que o problema e os objetivos sejam
alcancados, considerando as abordagens éticas e metodologicas a serem

utilizadas na producéo, nas analises e discussao dos dados.

5.1 NATUREZA DA PESQUISA

Esta pesquisa adota uma abordagem metodoldgica qualitativa, que

segundo Flick (2008, p. 23) consiste na:

[...] escolha adequada de métodos e teorias convenientes; no
reconhecimento e na andlise de diferentes perspectivas; nas reflexdes
dos pesquisadores a respeito de suas pesquisas como parte do
processo de producdo de conhecimento; e na variedade de
abordagens e métodos.

A pesquisa é do tipo exploratoria e tém como principal finalidade
desenvolver, esclarecer e reconstruir conceitos e ideias, tendo em vista a
formulacdo de problemas mais precisos ou hipéteses pesquisaveis para estudos
posteriores. De todos o0s tipos de pesquisa, estas sdo as que apresentam menor
rigidez no planejamento. Habitualmente envolvem levantamento bibliogréafico e
documental, entrevistas ndo padronizadas e estudos de caso (Gil, 2008).

Para Gil (2008, p. 27), o principal objetivo das pesquisas exploratérias € o
de “proporcionar visdo geral, do tipo aproximativo, acerca de determinado fato,

sendo realizado especialmente quando o tema escolhido é pouco explorado”.

5.2 CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida nas duas escolas publicas estaduais de ensino
médio de Brasiléia, situadas na regido do Alto Acre, extremo oeste acreano, a
230 quildmetros na da capital Rio Branco, na fronteira com o Departamento de
Pando, Cobija, Bolivia.

As duas unidades de ensino que participaram da pesquisa, estao
localizadas no municipio de Brasiléia as quais tém especificidades. A primeira,

Escola Estadual de Ensino Médio em Tempo Integral, fundada em 03 de julho
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de 1952 como uma escola de ensino médio e se tornou ensino médio em tempo
integral® em 2018 e ensino médio em tempo integral hibrido2 em 2022, a
componente ‘Praticas Experimentais’ faz parte da matriz curricular, e a escola
dispde de laboratério de quimica.

A segunda, Escola Estadual de Ensino Médio Regular, oferece ensino
médio parcial no periodo diurno e a Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) no
periodo noturno, com uma matriz curricular comum do novo ensino médio, foi

fundada em 12 de agosto de 2022, ndo possui laboratério de quimica.

5.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes sao professores de quimica vinculados as escolas de
ensino médio publicas, localizadas nos municipios de Brasiléia, que desejaram
voluntariamente participarem da pesquisa.

Os professores participantes deste estudo séo graduados em licenciatura
em quimica, e lecionam a componente curricular de quimica, no ensino medio.

A pesquisa buscou investigar como os professores participantes incluem a
experimentacdo em suas aulas de quimica e se as experimentac¢des sao do tipo
investigativa ou nao.

Por razdes éticas, os nomes reais dos participantes da pesquisa serao
omitidos, sendo substituidos por identificacdes numéricas, como Professor 1
(P1), para garantir o anonimato dos participantes.

E importante ressaltar que todos os participantes foram convidados a
assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice 3),
antes das acdes propostas por esta pesquisa. Este termo conterd informacdes
como o objetivo geral da pesquisa, a garantia do anonimato e a confidencialidade
das informacgdes coletadas, bem como o0 consentimento deles para a utilizacdo

dos dados.
5.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS
Considerando o tipo de pesquisa e o0s objetivos tracados, seréo utilizados

dois instrumentos para a producdo de dados, a saber: aplicacdo de

guestionarios, roteiros de experimentos investigativos.
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O questionério é definido como uma a técnica de investigacdo composta
por um conjunto de questdes ou perguntas que sao submetidas aos participantes
da pesquisa com o propdsito de obter informagdes sobre conhecimentos,
crengas, sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiragdes, temores,
comportamento presente ou passado, suas praticas etc. (Gil, 2009). Para
Severino (2013, p. 109),

O questionario tem uma caracteristica impessoal e possui um conjunto
de questdes, sistematicamente articuladas, que se destinam a levantar
informagdes escritas por parte dos sujeitos pesquisados, com vistas a
conhecer a opinido dos mesmos sobre os assuntos em estudo. As
guestbes devem ser pertinentes ao objeto e claramente formuladas, de
modo a serem bem compreendidas pelos sujeitos.

Ao utilizar o questionério, tem-se como objetivo coletar dados qualitativos
sobre a percepcdo e a pratica dos professores em relacdo a experimentacao
investigativa. A distribuicdo do questionario sera realizada presencialmente ou
online, dependendo das condi¢cdes de acesso dos participantes.

A entrevista é uma técnica de coleta de dados preferencialmente utilizada
na area da educacdo e ensino, principalmente quando se trata de pesquisa
social. E considerada uma técnica por exceléncia na investigacéo social, devido
a sua flexibilidade em varios campos, e sua aplicacdo tem sido muito importante

no desenvolvimento da ciéncia (Gil, 2008). O autor define a entrevista como:

Técnica em que o investigador se apresenta frente ao investigado e Ihe
formula perguntas, com o objetivo de obtencdo dos dados que

interessam a investigacdo. A entrevista é por tanto, uma forma de

z

interacdo social. Mais especificamente, € uma forma de dialogo
assimétrico, em que uma das partes busca coletar dados e a outra se
apresenta como fonte de informacéo (Gil, 2008, p. 128).

A entrevista semiestruturada ter4 o objetivo de obter uma compreensao
aprofundada das préticas pedagdgicas e das experiéncias dos professores com
a experimentacdo investigativa, a conducdo sera realizada permitindo uma
flexibilidade de explorar as ideias emergentes sobre o tema durante a conversa.
Sera realizada em conjunto com todos os professores em um Unico dia, sendo
gravada a voz para posterior transcricdo e analise.

A técnica utilizada sera grupo focal com os professores de quimica, através

de uma discusséo focada, seguindo um roteiro, mediada com objetivo de coletar
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opinides, percepcdes de forma detalhada, explorando seus saberes sobre a
experimentacado investigativa. Essas entrevistas em grupos focais sdo muito
utilizadas em estudos exploratérios, com o propésito de proporcionar melhor
compreensao do problema, gerar hipoteses e fornecer elementos para a
construcdo de instrumentos de coleta de dados. Como também, podem ser
utilizadas para investigar um tema em profundidade, como ocorre nas pesquisas

designadas como qualitativas (Gil, 2008).
5.5 PROCEDIMENTOS DE CONSTITUICAO E ANALISE DOS DADOS

A compreensdo das atribuicbes de sentido dos participantes desta
pesquisa sobre a experimentacdo investigativa, bem como as andlises a serem
coletadas, serdo realizadas com a técnica de Andlise de Conteudo estabelecidos
por Bardin (2016). A técnica permite ao participante o papel ativo na construcao
de conhecimento, além de se tratar de um trabalho prioritariamente qualitativo,
gue tem como instrumentos principais a observacéo, a entrevista e questionario,
0s quais possibilitam a organizagao, categorizacéo, interpretacao e transcrigéo
dos dados a serem coletados.

Bardin (2016), estabelece a organizacéo da técnica analise de conteldo,

elencando as seguintes etapas:

Figura 4 Fluxograma Analise de Conteudo.

Anadlise de Conteiddo

Exploragdo do material

Esta fase longa e fastidiosa, consiste
essencialmente de operacdoes de

01 codificacdo, desconto ou enumeracao, 03
em funcdo de regras previamente
formuladas. (Bardin, 2016, p. 131)

L ® ®

Tratamento dos resultados com a
Pré-andlise o 2 inferéncia e a interpretagdo
E a escolha dos documentos a Consiste na operacoes
serem submetidos a andlise, a estatisticas, sintese e selecdo
formulacdo das hipoteses e dos resultados, inferéncias e
dos objetivos e a elaboragdao interpretacdo. (Bardin, 2016,
de indicadores que p- 131)

fundamental a interpretacdo
final. (Bardin, 2016, p. 125)

Fonte: Produzido pelas autoras a partir de Bardin (2016).
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Em uma perspectiva sintetizada, a pré-analise se da pela escolha dos
documentos e a leitura flutuante dos trabalhos a serem analisados. A exploragéo
do material acontece no recorte, classificacdo e categorizacdo de todo material
a serem levantados. E a Ultima etapa serd a inferéncia e interpretacdo dos
resultados relacionando-os com algumas possibilidades tedricas que sustentem
a pesquisa (Bardin, 2016).

Seré realizada a triangulacéo de dados das entrevistas para a identificacédo
de convergéncias e divergéncias dos resultados com a combinacdo dos
diferentes métodos de coletas de dados e perspectivas analiticas de forma a
garantir a confiabilidade dos resultados, assegurar uma abordagem
multifacetada permitindo conclus6es mais solidas e abrangentes e, construir uma
narrativa coerente e bem fundamentada sobre a contribuicdo da experimentacao

investigativa na pratica de professores de quimica nos municipios de Brasiléia.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, apresentam-se os resultados obtidos a partir das respostas
de cinco professores de Quimica participantes da pesquisa, com o objetivo de
compreender suas concepgdes e praticas relacionadas a experimentacao
investigativa no ensino médio. As analises contemplam tanto o questionario
aplicado aos docentes, a entrevista em grupo focal e o instrumento de validacéo
do produto educacional, permitindo uma visdo integrada das percepc¢des dos
participantes e da qualidade do material desenvolvido.

Os dados foram organizados em blocos tematicos, nos quais foram
articuladas as narrativas dos docentes participantes da pesquisa de modo a
permitir a caracterizagdo do perfil dos participantes, a identificacdo de suas
compreensdes sobre a experimentacao investigativa e a andlise de como essa
abordagem se manifesta em suas praticas pedagoégicas.

A analise dos dados desta pesquisa fundamenta-se na técnica de analise
de conteudo proposta por Bardin (2016), por possibilitar a interpretacéo
sistematica de comunicacdo e construcdo de inferéncias a partir de dados
gualitativos. O percurso metodologico é empregado em trés etapas. A pré-
analise com a delimitacdo do corpus, objetivos, seguido da exploracao do
material com a construcao das categorias, e por fim, o tratamento dos resultados
com a inferéncia e interpretacdo dos dados categorizados.

Delimitou-se alguns critérios de andlise para cada categoria, a fim de
permitir a inferéncia analitica a partir de dados qualitativos, os quais estdo em

consonancia com o problema da pesquisa e 0s objetivos, como é apresentado

no Quadro 6.
Quadro 6 Critérios estabelecidos as categorias.
OBJETIVO DA ELEMENTOS ~
CATEGORIA CATEGORIA IMPORTANTES DA gggﬁ%@ggg
CATEGORIA
Identificar como os Mencdes a ~
. professores compreenséo de As concepcoes
1) Valorizacéo e percebem a CONCeitos docentes sobre a
con.trlbuu;a0~da experimentagéo no aprendizagem Importancia
experimentagdo no . o A x pedagdgica da
ensino de Quimica significativa, relacédo . ~
processo de e de que modo teoria—pratica experimentacao
aprendizagem dos d eona—pl ’ como estratégia
alunos reconhe_cgm suas motivacdo, interesse, | . i o ocio
contribui¢des para participacéo e de Quimica
a aprendizagem desenvolvimento de '
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dos alunos.

habilidades cognitivas
e investigativas.

2) Reconhecimento da
centralidade do aluno

na experimentacao Ztlvo do processo de demso_es, d(_) aluno,
e aprendizagem autonomia, especialmente em
em atividades guestionamentos e praticas
experimentais. construcéo do experimentais
conhecimento. investigativas.

Compreender se
os docentes
reconhecem o
aluno como sujeito

Referéncias ao
protagonismo
discente, formulagéo
de hipéteses,
investigagéo, tomada

A mudanca (ou
permanéncia) de
concepcdes
pedagdgicas em
relacéo ao papel

3) Condicionantes
formativos e
estruturais para
implementacéo da
experimentacao

Identificar os
fatores que
interferem ou
limitam a
realizacdo de
atividades
experimentais
investigativas no
contexto escolar.

Relatos sobre
fragilidades na
formacdo inicial e
continuada,
dificuldades
conceituais, falta de
infraestrutura,
materiais, tempo
pedagdgico, apoio
institucional e
necessidade de
suporte didatico.

Os obstaculos de
ordem formativa,
estrutural e
pedagdgica que
impactam a
efetivacdo da
experimentacao
investigativa na
pratica docente.

4) Distanciamento da
praxis investigativa

Analisar a distancia
existente entre o
discurso docente

favoravel a
experimentacao
investigativa e as

Predominéancia de
praticas
demonstrativas ou
verificativas,
centralidade do
professor, auséncia de

A incoeréncia entre
concepcao e
pratica
pedagdgica,
evidenciando
limites na

praticas problematizacédo, foco consolidacéo da
efetivamente apenas no resultado experimentacao
desenvolvidas em ou no efeito visual do | investigativa como
sala de aula. experimento. praxis docente.
: Reconhecimento da .
Avaliar as - . O papel do guia
N utilidade do material, L
contribuicdes do . didatico como
clareza metodolégica, :
produto SO instrumento
ional (aui viabilidade de f :
5) Potencial formativo ed_uqa_c ional (guia aplicacédo, apoio ao ormativo, capaz
didético) para a ' de apoiar o

do guia didatico para
professores

formacéo docente

e paraa s ; implementacéo da
LR materiais de baixo : ~
ressignificagcdo das custo e experimentagao
praticas . : ; investigativa no
; . intencionalidade . .
experimentais. P ensino de Quimica.
pedagogica.

planejamento, uso de
roteiros abertos,

professor na

Fonte: As autoras (2025).

6.1 PRE-ANALISE: ORGANIZACAO E DELIMITACAO DO CORPUS DA

PESQUISA

Nesta etapa, procedeu-se com a organizagéo e delimitacdo do corpus da

pesquisa, constituido por dados provenientes da aplicacdo do questionario do

perfil do participante que foi dividido em trés blocos para melhor compreender o

perfil e a atuagéo profissional dos participantes, suas concepcdes tedricas sobre
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a experimentacao, sua pratica pedagodgica e 0 uso da experimentacao.

Em seguida foi realizado o grupo focal com os professores participantes da
pesquisa no qual obteve-se o relato da aplicacdo do Guia Didatico:
Experimentacdo Investigativa: Reelaborar para Investigar, com as impressodes
dos participantes sobre a experimentacao investigativa, a atuagao do professor
com seus alunos e os procedimentos na aplicacao do produto educacional. Por
fim, os dados provenientes do questionario de avaliacdo do produto educacional
gue foi dividido em trés partes a saber: a relevancia do guia didatico, a clareza e
a organizacdo do guia didatico e a aplicabilidade e a viabilidade do produto
educacional.

Realizou-se a leitura de todo o material, a transcricdo do audio do grupo
focal e da avaliacdo do guia didatico, com o objetivo de compreender o0s
discursos dos professores participantes, identificar regularidades e
concordancias de concepcdes e buscar aproximacdes e discordancias sobre a

experimentacao para realizar a categorizacao dos dados obtidos.

6.2 EXPLORACAO DOS DADOS: CLASSIFICACAO DAS CATEGORIAS

Nesta fase de exploracdo dos dados, realizou-se a classificacdo das
unidades de andlise a partir de recortes textuais dos instrumentos de dados
como algumas palavras, expressoes e trechos que expressassem relagdo ao
objeto de estudo experimentacdo investigativa. Essas unidades foram
agrupadas de acordo com a recorréncia tematica, convergéncia de sentido e
aproximacao conceptiva, o que possibilitou a consolidacéo de cinco categorias
finais, a saber: 1) Valorizacdo e contribuicdo da experimentacéo no processo de
ensino e aprendizagem dos alunos; 2) Reconhecimento da centralidade do aluno
na experimentacdo; 3) Condicionantes formativos e estruturais para
implementacéo da experimentacao; 4) Distanciamento das praxis investigativas;
e 5) Potencial formativo do guia didatico para professores.

Nesse processo de categorizagcdo, 0os enunciados das categorias 1 e 2
emergiram a partir unidades de registros que evidenciam tanto a valorizacéo da
experimentacdo quanto o reconhecimento do aluno como sujeito ativo no
processo de aprendizagem. A categoria 3, foi constituida por registros que

explicitam fragilidades conceituais e formativas sobre a experimentagéo,
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limitacbes estruturais e a necessidade de suporte pedagdgico, aspectos
relacionados a justificativa da elaboracao do guia didatico.

A categoria 4, evidencia pela analise comparativa entre o discurso docente
favoravel a experimentagdo investigativa e as praticas efetivamente relatadas
por meio do questionario, grupo focal e da avaliagdo do produto, relando um
distanciamento das praxis investigativas. E a categoria 5, foi construida a partir
da avaliagcdo do produto educacional, no qual os participantes da pesquisa
reconhecem o0 guia didatico como um instrumento de apoio a organizagcédo e
viabilizagcdo de roteiros experimentais investigativos abertos, inclusive da

utilizacdo de materiais de baixo custo.

6.3 TRATAMENTO DOS RESULTADOS, INFERENCIA E INTERPRETACAO
DOS DADOS

Nesta fase procedeu-se com a organizacdo e a sintese dos dados
categorizados, realizando as andlises e discussdes a partir de inferéncias e
interpretacdes a luz do referencial tedrico da pesquisa. Estas categorias foram
analisadas de forma articulada, permitindo compreender as relacées entre as
concepcOes docentes, os condicionantes das praxis pedagogicas e a
possiblidade da ressignificagcdo da experimentagdo investigativa a partir da
utilizacdo do guia didatico.

As inferéncias evidenciam que, embora haja um reconhecimento da
importancia da experimentacdo e do protagonismo discente (presentes nas
categorias 1 e 2), persistem limitacbes formativas e estruturais (presente na
categoria 3), que contribuem para o distanciamento entre o discurso e a pratica
docente (presente na categoria 4). Neste contexto, o guia didatico pode assumir
um papel central ao se configurar como um instrumento formativo tendo potencial
de minimizar tais limites, oferecendo suporte metodolégico e pedagogico ao
professor para a implementacéo da experimentacao investigativa (presente na
categoria 5).

Assim sendo, esta articulacdo da analise de contetudo proposto por Bardin
(2016), possibilitou a construcdo de categorias analiticas coerentes com o
problema e objetivos da pesquisa e com o produto educacional, assegurando
rigor metodolégico necessario para propor um instrumento de apoio a prética
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docente no ensino de Quimica. Esta andlise sera discutida em cinco categorias

apresentadas a seguir.

6.3.1 Categoria 1 - Valorizacdo e Contribuicdo da Experimentagdo no
Processo de Aprendizagem dos Alunos

A partir dos dados coletados é possivel inferir que os professores
participantes da pesquisa reconhecem de forma consensual que a
experimentacdo é um elemento fundamental para o ensino de Quimica,
atribuindo o papel central na promoc&o da aprendizagem significativa. E possivel
observar essa valorizacdo no questionario do perfil do participante, manifestada
nas respostas destacadas, no qual os participantes da pesquisa destacam a
visualizagdo de fendmenos, a compreenséo conceitual e o fortalecimento da

aprendizagem significativa.

Os alunos conseguem visualizar alguns fen6menos— P1

A experimentacédo € fundamental no ensino de Quimica porque
permite ao aluno relacionar a teoria com a pratica, tornando os
conceitos mais concretos e compreensiveis. Ela desperta a
curiosidade, estimula a participacdo ativa, desenvolve
habilidades de observacédo, analise e interpretacdo de dados.
Além disso, contribui para 0 pensamento critico, a autonomia e
a capacidade de resolver problemas, aspectos essenciais na
formacéo cientifica — P2.

Fixacéo de conteudo — P3

Facilitar a compreensdo de alguns conceitos e tornar a
aprendizagem mais significativa — P4

De suma importancia porque a experimentacdo no ensino de
Quimica é de suma importancia por diversas razoes;
Concretizacdo de conceitos abstratos; - Estimulo ao interesse
e a motivacdo; - Desenvolvimento de habilidades como: -
Observacéo, Interpretacdo, Andlise e Trabalho em equipe; - A
experimentacdo no ensino de Quimica pode ser ainda mais
importante, pois muitas escolas ndo possuem laboratérios bem
equipados ou materiais didaticos adequados. Nesses casos,
nds professores precisamos ser criativos e utilizar materiais
alternativos — P5
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Para o participante da pesquisa P1, a experimentacdo possibilita que “os
alunos consigam visualizar alguns fendmenos”, enquanto o participante P3
associa diretamente a “fixacdo de conteudo”. Ja o participante da pesquisa P4
reforga que a pratica experimental “facilita a compreensao de alguns conceitos e
torna a aprendizagem mais significativa”, enquanto o participante P2, apresenta
uma compreensédo elaborada da experimentacdo, ao afirmar que ela “permite
relacionar teoria e pratica, estimula a curiosidade, promove a participacéo ativa
e desenvolve habilidades como observacao, andlise e interpretacao de dados”.

Essas concepgdes dialogam com Silva, Machado e Tunes (2013), ao
defenderem que a experimentacdo no ensino de quimica pode ser entendida
com uma atividade que articula fendbmenos e teorias. A experimentacdo, nesse
contexto, deixa de ser mero recurso ilustrativo a passa a assumir uma funcéo
formativa no alunado, contribuindo para a construcdo ativa do conhecimento
guimico.

E possivel identificar uma concordancia entre os participantes sobre a
valorizagdo da experimentagdo como elemento fundamental no ensino de
Quimica. As respostas evidenciam uma compreensao alinhada ao pensamento
de Oliveira (2020), ao afirmar que o ensino de ciéncias deve promover a
compreensao conceitual articulada a vivéncia pratica, de modo que o estudante
perceba sentido no que aprende.

Essa construgdo ativa do conhecimento quimico, destaca-se na resposta

do participante P4, no grupo focal ao relatar que:

Trabalhei o contetdo relacionando-o com o cotidiano [...].
Entdo percebi que nessa pratica, eles conseguem
visualizar bem as reac¢des quimicas de oxidacao, e que 0
fato deles investigarem traz um conhecimento maior. — P4

Ao mesmo tempo em que essas percepgbes convergem para a
compreensao de que a experimentacdo ocupa um lugar central no ensino da
guimica, ndo apenas como recurso ilustrativo, mas como pratica formativa que
favorece a construcao ativa do conhecimento, as respostas revelam que, apesar
do reconhecimento de sua importancia, a efetivagdo da préatica experimental

ainda depende de condi¢cOes estruturais e formativas que nem sempre estéo
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presentes no contexto escolar, como evidencia Santos e Maldaner (2013).

Embora os docentes reconhecam o valor pedagdégico da experimentacao,
os relatos indicam que essa valorizacdo nem sempre se traduz em préticas
metodicamente investigativas. Neste contexto, recorre-se ao que defende
Messeder Neto (2015), mesmo que os alunos sejam levados a levantar hipoteses
e construir solucbes, pode ocorrer uma inducdo deformada da pratica
investigativa, o que evidencia a necessidade de aprofundamento formativo e de
apoio pedagogico.

Os participantes foram questionados sobre como definem o papel da
experimentacao investigativa na pratica pedagogica de Quimica. As respostas
evidenciam diferentes niveis de aprofundamento conceitual, embora
convergentes quanto a relevancia dessa metodologia no processo de ensino e

aprendizagem. Como observa-se nos trechos:

Fundamental.- P1

Eu diria que a experimentacao investigativa tem um papel
muito especial na pratica pedagdgica de Quimica. Ela
coloca o aluno como protagonista do processo, permitindo
gue ele ndo apenas veja um fendmeno acontecer, mas que
se envolva em pensar, questionar, levantar hipéteses e
buscar respostas. Na minha visdo como professora, esse
tipo de prética vai além de comprovar teorias: ela desperta
curiosidade, incentiva a autonomia e ajuda o estudante a
perceber que a Quimica esta viva, presente no cotidiano e
pode ser compreendida a partir das suas préprias
descobertas. E nesse movimento de investigar que o
aprendizado se torna mais significativo e prazeroso. — P2

Estimula o senso critico e cientifico do aluno. — P3

Acredito que na investigativa o aluno é o objeto central,
agente ativo e critico. — P4

Na minha perspectiva, a experimentagcédo investigativa
desempenha um papel central e multifacetado na pratica
pedagogica de Quimica, atuando como: Estratégia de
Aprendizagem Ativa, Habilidades Cientificas;
Contextualizacdo. — P5

Infere-se a partir das respostas dos participantes da pesquisa que a pratica

experimental é relevante na pratica docente. Ao responder o questionario, 0
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participante P1 qualificou como “fundamental”, ja o participante P2, apresentou
uma concepcao mais elaborada, afirmando que a experimentagao investigativa
desempenha um papel singular na préatica pedagogica de Quimica, ao colocar o
aluno como protagonista do processo de aprendizagem. Os relatos concordam
com Silva (2016) e Pereira (2015), ao defenderem que essa abordagem
possibilita que o estudante ndo apenas observe os fenbmenos, mas se envolva
ativamente em processo de reflexdo, questionamento, formulacdo de hipoteses
e busca por respostas, criando um verdadeiro ambiente de investigagao.

Destaca-se, ainda, a compreensao de que essa pratica vai além da simples
comprovacao de teorias, concordando com Cibrdo (2015), pois trata-se de uma
atividade que desperta a curiosidade, incentiva a autonomia e favorece a
percepcdo da Quimica como uma ciéncia presente no cotidiano, passivel de
compreensao a partir das préprias descobertas dos alunos.

De forma mais objetiva, os participantes P3 e P4 afirmaram que a
experimentacao investigativa estimula o senso critico e cientifico do aluno, por
sua vez, 0 participante da pesquisa P5, destacou o carater central e
multifacetado da experimentacdo investigativa na pratica pedagodgica de
Quimica, compreendendo-a como uma estratégia de aprendizagem ativa,
promovendo desenvolvimento de habilidades cientificas e a contextualizacdo
dos conteudos.

Na resposta ao instrumento de validagdo do produto educacional, os

participantes P2 e P4 argumentam que:

Os alunos aprenderam na pratica o conteudo estudado em
sala, o que facilitou a compreensdo do mesmo [...]
enriguece muito a aprendizagem dos estudantes - P2

O material aborda um perigo real no cotidiano, permitindo
gue os alunos compreendam a quimica de maneira
significativa e conectada a vida prética - P4

De modo geral observa-se que todos os participantes reconhecem a
importancia da experimentacdo investigativa na pratica pedagogica de quimica,
como destacado nas respostas dos participantes: P2, P3, P4, P5, que
valorizaram o papel central do aluno no processo de aprendizagem. Além disso,

percebe-se que os participantes concordam que a metodologia de ensino
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utilizada é essencial para o ensino da quimica, assim como, ha um consenso
sobre a construcdo ativa do conhecimento promovendo a autonomia intelectual
e pensamento critico por parte do aluno. Nota-se ainda o nivel de
aprofundamento e no aspecto pedagdgico de cada participante, todos
convergem sobre a importancia, porém h& uma variagédo sobre a implementagao

da experimentacéao investigativa.

6.3.2 Categoria 2 - Reconhecimento da Centralidade do Aluno na

Experimentacao

As respostas dos participantes evidenciam o reconhecimento do aluno
como sujeito central no processo de aprendizagem, especialmente quando se
trata da experimentacdo investigativa. Essa centralidade € explicitada nas
respostas que destacam o protagonismo discente, a formulacao de hipoteses, a
investigacdo de fendmenos e o desenvolvimento do pensamento critico, como
pode ser observada nos relatos extraidos do questionario do perfil do participante
da pesquisa ao serem questionados quanto as diferencas entre experimentacao

demonstrativa e experimentacao investigativa.

Demonstrativa os alunos so6 vao visualizar. A investigativa
eles vao pesquisar - P1

Experimentacdo demonstrativa: o professor € o
protagonista, ele mostra o experimento aos alunos para
gue observem o fenbmeno e fagcam associacbes com o
conteudo tedrico, o aluno tem um papel mais passivo.
Experimentacao investigativa: coloca o aluno como sujeito
ativo do processo. Ele participa da formulagdo de
hipoteses, da coleta e analise de dados e da interpretacao
dos resultados. Essa abordagem estimula a autonomia, a
criticidade e o desenvolvimento de competéncias
cientificas — P2

Os participantes P1 e P2, apontam para uma centralidade do aluno na
experimentacdo investigativa, pode até ser considerada como um recurso de
aprendizagem ativa, capaz de desenvolver novos conhecimentos e habilidades

cientificas. Estes relatos corroboram com os estudos de Couto e Nascimento
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(2020), no qual as interacbes com o mundo da experimentacdo investigativa
trazem novos significados e contribuem para a constru¢cdo do saber cientifico
incentivando uma linguagem cientifica. Essas concepgdes estdo alinhadas aos
pressupostos de Hodson (1998) e Oliveira (2020), que defendem a
experimentacdo investigativa como uma pratica centrada no aluno, na qual o
conhecimento é construido a partir da problematizacéo, da investigacdo e da
reflexdo sobre as solugbes encontradas.

Seguindo essa perspectiva, € possivel inferir, a partir dos relatos dos
professores participantes da pesquisa durante o grupo focal, como eles
aplicaram o produto, destacando a centralidade do aluno no processo. Isso pode

ser observado nos trechos apresentados:

Os alunos foram convidados a formular hipéteses acerca
da seguinte questdo: por que a agua sozinha nao limpa,
enquanto a agua com sabdo ou detergente é mais
eficiente? [...] os grupos de alunos registraram suas
hipéteses por escrito e, apds a socializacdo das ideias,
discutimos coletivamente os conceitos envolvidos [...] os
alunos identificaram que o detergente apresentou o melhor
desempenho entre as solucdes testadas, comprovando o
que havia sido discutido na etapa teorica [...] Os alunos
participaram com entusiasmo, demonstraram curiosidade e
engajamento — P2

Entao, eu orientei os alunos sobre como deveriam fazer as
observacfes. Utilizei o quadro que esta descrito na guia
didatico, com o tempo e os intervalos em que eles iriam
realizar as observacgdes. A partir disso, eles perceberam
qual reacdo acontecia: o limdo ndo provocava a oxidacao
da maca, enquanto as outras substancias sim [...] Entdo
percebi que essa pratica, eles conseguem visualizar bem
as reacfes quimicas de oxidacdo, e que o fato deles
investigarem traz um conhecimento maior — P4

Nota-se no relato do participante P4, que ele assumiu o papel de mediador
do processo investigativo, ao orientar os estudantes quanto aos procedimentos,
ao uso do quadro de observacdo e aos intervalos de tempo, garantindo
intencionalidade pedagdgica a atividade. O participante relata que os alunos
participaram ativamente da aplicacdo do experimento e da observacdo dos

fendbmenos, identificando diferencas entre as substancias testadas e
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estabelecendo relacbes causais, como a auséncia de oxidacdo da maca na
presenca do liméo.

Esses elementos caracterizam uma abordagem investigativa orientada, na
gual os estudantes constroem explicagfes a partir das evidéncias observadas,
que validam o que defendem Ferreira (2015); Carvalho (2013) e Malheiros
(2016), quando o professor assume a postura de mediador, o aluno constroi
conhecimento ao ser desafiado a resolvé-lo por conta prépria.

No que diz respeito a percepcao dos participantes durante a validagcédo do
produto educacional, a forma como compreendem a centralidade do aluno no
material elaborado, especialmente no contexto da experimentacao investigativa.
Essa compreensdo se manifesta nas respostas de dois participantes, como

observa-se nos excertos:

Os alunos aprenderam na pratica o conteudo estudado em
sala, o que facilitou a compreensdao do mesmo [..] séo
roteiros praticos que propiciam os estudantes aprenderem
a teoria de forma simples, orientada e intencional — P2

O material aborda um perigo real no cotidiano, permitindo
gue os alunos compreendam a quimica de maneira
significativa e conectada a vida préatica — P4

Os trechos evidenciados nas respostas dos participantes da pesquisa
caracterizam a abordagem da experimentacdo investigativa orientada, na qual
0s estudantes sdo conduzidos a construir explicagcdes proprias a partir da
observacédo, andlise e interpretacdo de evidéncias empiricas, superando uma
postura meramente reprodutiva, nesta perspectiva 0 conhecimento €
(re)construido pelo aluno em um processo ativo de investigacdo, o que converge
com as concepcdes de Andrijauskas (2020), ao considerar que a
experimentacdo busca transformar as concepcdes preexistentes e nao
cientificas do discente em um conhecimento consolidado com saberes
cientificos.

O patrticipante P2, em sua resposta destaca a aprendizagem pela a¢éo, o
saber-fazer, na qual a pratica experimental atua como elemento estruturante
para a compreensao dos conceitos teoricos, indicando que a experimentacao,

ao ser organizada de forma intencional e orientada, favorece a articulagdo entre
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teoria e pratica. Tal concepcéo € reforcada ao evidenciar que o Guia Didatico:
Experimentacdo Investigativa: Reelaborar para Investigar ndo se restringe a
execucdo de procedimentos; ele propde situacdes didaticas que estimulam e
orientam o raciocinio investigativo dos estudantes.

A resposta do participante P4 ndo evidéncia diretamente a centralidade do
aluno, contudo, fica subentendido que a proposta experimental do Guia Didatico,
0 aproxima de situacdes reais do seu cotidiano. Ao serem questionados se
percebem mudancas na participacdo e no interesse dos alunos quando utiliza
experimentacao investigativa, todos concordaram que ha uma mudanca positiva,

como observa-se nos excertos:

Sim. Os alunos gostam de aulas experimentais - P1

Sim, percebo mudancas claras: os alunos ficam mais
motivados, participam com mais perguntas, interagem
melhor em grupo e demonstram maior interesse em
compreender o contetdo de forma pratica - P2

Sim, aumenta a interacao - P3

Sim, eles fazem mais guestionamentos comparado as
aulas expositivas, com uma atencéo mais sustentada — P4

Sim, sentem mais motivados para relacionar a teoria com
a pratica — P5

Dentre as concordancias elencadas pelos participantes com relacdo ao
interesse dos alunos, destaca-se o maior interesse e envolvimento dos alunos
nas atividades experimentais realizadas, os Participantes da pesquisa destacam
gue os alunos se tornaram mais participativos e questionadores, demonstraram
maior interesse pelo conteddo estudado o que favoreceu um melhor
desenvolvimento cognitivo. As respostas evidenciam também, que a
experimentacdo investigativa fortalece a articulacdo entre teoria e pratica,
favorece relacbes mais colaborativas entre professor e aluno e entre os proprios
alunos, além de se consolidar como um recurso pedagégico que amplia o

interesse e o0 envolvimento no processo de ensino aprendizagem.

6.3.3 Categoria 3 - Condicionantes Formativos e Estruturais para a
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Implementacdo da Experimentacao

No que se refere a compreensdo conceitual da experimentacdo no ensino
de Quimica, os participantes da pesquisa relataram experiéncias distintas ao
longo de sua formacéo inicial. Os participantes P2, P3 e P4 afirmaram ter
cursado disciplinas que abordavam a experimentacdo de forma didatica,
mencionando componentes como: “Praticas experimentais” — P3; “Quimica
Experimental” — P2. Entretanto os participantes P1 e P5, ndo recordaram
claramente da presenca dessas componentes curriculares durante sua
graduacéo.

Essa heterogeneidade nas experiéncias formativas sugere que a
abordagem da experimentacdo durante a licenciatura ndo é uniforme entre as
instituicdes e turmas de um mesmo curso, Rocha; Altarugio; Malheiro (2018),
afirmam que a tematica da experimentacao na graduacédo melhora a atuacéo do
professor no exercicio profissional, isto €, pode repercutir diretamente na
seguranca e na intencionalidade pedagdgica com que o0s professores
incorporam praticas experimentais em suas aulas.

A auséncia de lembranca ou de vivéncias significativas nesse campo pode
indicar lacunas na formacao inicial, reforcando a importancia de curriculos que
integrem, de forma consistente, discussdes tedricas e praticas sobre o papel da
experimentacdo no ensino de Quimica. Como pontua Rezende (2014), o
professor deve estar preparado para as mudancas de concepcbes que a
experimentacao exige, e essa mudanca deve-se iniciar na graduacao.

Embora todos os participantes possuam pos-graduagcao Latu Sensu ou
estejam cursando pés-graduacao Stricto Sensu, os participantes P1, P2, P3 e
P5 afirmaram ndo ter cursado disciplinas especificas relacionadas a
experimentacdo durante a poés-graduacdo. Esse dado evidencia possiveis
lacunas na formacdo continuada dos docentes, indicando que, mesmo em
etapas avancadas de qualificacdo, a experimentacdo — elemento central no
ensino da quimica — nem sempre é abordada de maneira sistematica. Tal cenério
refor¢ca a necessidade de uma articulagdo mais consistente entre teoria e pratica
nos processos formativos, conforme defendem Gil-Pérez e Carvalho (1993), para
gque os professores desenvolvam seguranca epistemoldgica e didatica na

implementacao de préaticas experimentais em sala de aula.
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No que se refere as metodologias de ensino empregadas em suas praticas
pedagogicas cotidianas, nota-se que a experimentacéo foi mencionada por trés
participantes, geralmente a atividade experimental esta articulada a outras

estratégias de ensino, como observa-se nos excertos:

Rotacao por estacdes, seminarios — P1

Teoria/experimentacao/relatério/avaliacao da
aula/Explicacao final — P2

Experimentacao, aula expositiva, jogos didaticos — P3

Aprendizagem baseada em projetos, Gamificacdo e Sala
de aula invertida — P4

Experimento do cotidiano ou de facil acesso relacionado ao
tema que esta sendo estudado — P5

As respostas indicam uma diversidade metodoldgica entre os participantes
da pesquisa, o que demonstra abertura para diferentes formas de organizacéo
do ensino. Contudo, a presenca da experimentacdo nem sempre aparece
vinculada a uma abordagem investigativa estruturada, sugerindo que, embora os
Participantes reconhecam seu potencial pedagogico, sua implementacdo pode
ocorrer de maneira pontual ou desarticulada de um planejamento investigativo
mais claro.

Essa constatacdo reforca a importancia de processos formativos que
aprofundem a compreensdo da experimentagdo como pratica intencional,
orientada e promotora de aprendizagem significativa nas aulas de quimica,
assim como defendem Santos; Maldaner (2013) ao reconhecerem o potencial da
experimentacédo se bem empregada na sala de aula.

Quando questionados sobre os tipos de experimentacdo que conheciam,
observou-se uma diversidade de respostas dos participantes ao questionario e,

em alguns casos, certa imprecisao conceitual, como observa-se nos excertos:

Demonstrativa — P1

Conheco algumas como a demonstrativa, conduzida pelo
professor, a investigativa que envolve o aluno ativamente,
a exploratoria usada para abordar um contetdo ainda néao
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estudado, tem também a ilustrativa usada para mostrar de
forma pratica um conteudo abordado — P2.

N&ao compreendi a pergunta — P3
Conheco a experimentacao controlada — P4

Sim, conheco os tipos de experimentacao. Eles podem ser
classificados de diversas maneiras, dependendo do critério
utilizado. - Experimentos controlados; - Experimentos de
campo; - Experimentos exploratorios; - Experimentos
comparativos — P5.

A heterogeneidade das respostas evidencia uma possivel caréncia de
dominio conceitual sobre os diferentes tipos de experimentacdo, o que pode
repercutir na forma como as praticas experimentais séo planejadas e executadas
no contexto escolar. Essa falta de clareza conceitual pode levar a realizacao de
atividades praticas de maneira incoerente ou pouco alinhada aos objetivos
pedagdgicos, como ja discutidos por Hodson (1998), ao apontar que a
experimentacdo, quando mal compreendida, tende a se tornar uma atividade
mecanica e desarticulada do processo investigativo.

Torna-se pertinente retomar a classificagdo proposta por autores como
Oliveira Cassab e Selles (2012) e Oliveira (2020), que organizam as atividades
experimentais em trés categorias principais: demonstracao/observacao,
verificacdo e por investigacdo. Essa tipologia considera o grau de participacao
do estudante, a intencionalidade pedagdgica e o papel da experimentacdo na
construcdo do conhecimento cientifico. Assim, compreender adequadamente
essas distincbes é fundamental para que o professor selecione e conduza
praticas experimentais de forma coerente, favorecendo aprendizagens que
tenha sentido para os alunos e sejam alinhadas aos principios da
experimentacao investigativa.

Para aprofundar as concepc¢des dos participantes da pesquisa quanto a
experimentacdo investigativa, foram questionados quanto as diferencas entre
experimentacdo demonstrativa e experimentacdo investigativa. Os quais

responderam como mostra os trechos a seguir:

Demonstrativa os alunos s6 vao visualizar. A investigativa
eles vao pesquisar — P1
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Experimentacdo demonstrativa: o0 professor € o
protagonista, ele mostra o experimento aos alunos para
que observem o fenbmeno e fagcam associa¢cdes com o
conteudo tedrico, o aluno tem um papel mais passivo.
Experimentacéo investigativa: coloca o aluno como sujeito
ativo do processo. Ele participa da formulacdo de
hipoteses, da coleta e analise de dados e da interpretacao
dos resultados. Essa abordagem estimula a autonomia, a
criticidade e o0 desenvolvimento de competéncias
cientificas - P2

A experimentacdo demonstrativa, ela serve pra aplicar o
conceito tedrico, ja a investigativa ela busca explicacéo
para um determinado fenG6meno ou situacao apresentada -
P3.

A demonstrativa ilustra um conceito ja conhecido, enquanto
a investigativa busca a descoberta e a solucdo de
problemas, incentivando a participacdo ativa dos
estudantes - P4

Para mim, as diferencas cruciais entre experimentacao
demonstrativa e experimentacao investigativa no ensino de
Quimica sdo: Experimentacdo Demonstrativa: - Objetivo
Principal: llustrar um conceito, lei ou fendmeno ja
conhecido. O foco é a confirmacao e visualizacdo de algo
gue ja foi estabelecido teoricamente. Experimentacéo
Investigativa: - Objetivo Principal: Investigar um problema,
responder a uma pergunta ou testar uma hipétese. O foco
€ na descoberta e na construcao do conhecimento - P5.

As repostas indicam que os participantes da pesquisa possuem certa
clareza conceitual quando as finalidades pedagdgicas, aos papéis atribuidos ao
professor e aos alunos, assim como, a natureza das abordagens experimentais.
Eles visualizam no aluno uma posicdo passiva na experimentacdo
demonstrativa, limitando-o a observacdo. Tal compreenséo € explicitada nos
trechos “os alunos so véo visualizar” - P1 e consideram que essa metodologia
“serve para aplicar o conceito teérico” - P2

Contraposto a isto, a experimentacao investigativa € compreendida pelos
participantes como uma abordagem que coloca o aluno como sujeito ativo na
construcdo do seu proprio conhecimento. Tais concepcdes sao explicitada nas
falas “o aluno como sujeito ativo do processo” - P3, “enquanto a investigativa

busca a descoberta e a solugéo de problemas, incentivando a participagao ativa
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dos estudantes” - 4.

Observa-se ainda que os participantes estabelecem uma distingédo
epistemologica relevante entre as duas abordagens. Enquanto a
experimentacdo demonstrativa é associada a confirmacao de conceitos e leis ja
consolidados, a experimentagdo investigativa é vinculada a problematizacao, a
busca por explicacbes e a resolucdo de situacOes-problema, favorecendo
processos de descoberta e constru¢ao do conhecimento cientifico escolar.

E cogente trazer a luz, o pensamento de Oliveira (2020), ao aclarar sobre
a principal diferenca e a centralidade das experimentacbes demonstrativa e
investigativa. Segundo o autor, na experimentacdo demonstrativa, o professor
protagoniza a execucdo dos procedimentos, cabendo aos alunos apenas a
observacédo das acoes, estabelecendo a relacdo entre teoria na pratica. Em
contrapartida, na experimentacao investigativa, o aluno atua como agente ativo
no processo, construindo conhecimentos potencializadores da aprendizagem.

Por fim, foi questionado aos participantes da pesquisa, sobre quais seriam
as principais mudancas na escola e na formacdo docente para que a
experimentacao investigativa seja mais utilizada nas aulas de quimica, em suas

respostas eles consideram que:

Formacéao para os professores — P1

E preciso melhor estrutura nas escolas, como laboratérios
adequados, materiais e reagentes, tempo adequado para
planejar e mais formacdo docente voltada a
experimentacdo, para que o professor se sinta seguro e
motivado a aplicar a experimentagao investigativa — P2

Disponibilizacdo de tempo — P3

Acredito que necessitamos apenas de mais estrutura fisica,
equipamentos melhores e reagentes suficientes para
realizar um melhor trabalho — P4

Na minha opinido, as principais mudancas necessarias na
escola e na formagao docente para que a experimentacao
investigativa seja mais utilizada no ensino de Quimica
envolvem tanto aspectos estruturais e de mentalidade,
guanto de capacitacdo e recursos — P5

As respostas dos participantes da pesquisa acerca das mudangas
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necessarias na escola e na formacdo docente para a ampliacdo do uso da
experimentacdo investigativa no ensino de quimica revela a identificacdo de
entraves de natureza estrutural, formativa e organizacional. Suas respostas
indicam que a adocdo dessa abordagem pedagdgica ndo depende
exclusivamente da disposi¢cao do professor, mas de condi¢des institucionais e
formativas que possibilitem a implementacdo de praticas investigativas no
contexto escolar.

Observa-se uma recorréncia na formagao docente como aspecto central
para a implementacdo da experimentagdo investigativa. Ao mencionar
diretamente a necessidade de “formacao para os professores” - P1 e de “mais
formacéao docente voltada a experimentacdo” - P2, esses relatos evidenciam que
o dominio conceitual e metodolégico da abordagem investigativa é fundamental
para que o professor possa implementa-la.

Neste contexto, as formag¢des continuadas tém um papel importante para
articulacao de fundamentos tedricos e praticos contextualizados a realidade do
aluno, concordando com Maldaner (2013) ao defender que o espacgo adequado,
as condicbes especificas, alinham-se as propostas bem orientada,
contextualizacbes e métodos potencializadores da aprendizagem.

No que diz a respeito de condicbes adequadas para a realizacdo da
experimentacdo investigativa, € mencionado pelos participantes da pesquisa
uma inexisténcia ou insuficiéncia de recursos, 0 que constitui um obstaculo a
realizacdo das atividades experimentais investigativas, o que reforca que a
experimentacdo demanda suporte material, orientacdo metodoldgica, formativa
e infraestrutura minima.

Nota-se ainda, que as respostas dos participantes da pesquisa, enfatiza a
guestdo do tempo pedagogico, apontada como um fator limitante para o
planejamento e a execucdo de praticas experimentais investigativas. A
referéncias a “disponibilizacdo de tempo” - P3 e a necessidade de “tempo
adequado para planejar” - P2 revela a compreenséo de que a experimentacao
investigativa exige um planejamento mais elaborado, e que a rotina e a
sobrecarga da demanda escolar pode impossibilitar o professor de implementar
a prética experimental em suas aulas. Essa compreensao corrobora com Gois
(2024), pois os professores enfrentam barreiras na implementacao de atividades

experimentais e elas podem ser o tempo, a infraestrutura fisica, falta de materiais
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e insumos, laboratérios entre outros.

E possivel identificar uma diversidade temporal no que se refere a formacéo
inicial dos participantes, cujos anos de concluséo variam entre 2010, 2018, 2020,
e 2022. Desta forma, pode-se observar que o0s saberes experienciais dos
participantes da pesquisa em alguns casos poderdo ser mais consolidados ja
gue em outros a insercdo na profissdo docente € mais recente. Pode-se
destacar, que essa variacdo temporal pode refletir diferentes contextos de
formacdo, vivéncias, saberes tecnologicos e pedagdgicos, que pode variar a
forma de ensinar a quimica do cotidiano.

No que se refere a formacéo continuada, € possivel identificar que quatro
dos participantes possuem poés-graduacdo em nivel Lato Sensu, 0s quais

citaram:

Metodologia do ensino de quimica, ensino de biologia e
quimica - P1

Didatica e Metodologias Ativas de Aprendizagem - P3
Educacdo Inclusiva - P4

Ensino de Quimica e Fisica - P5

O patrticipante P2, afirmou que n&o ter especializagao Lato Sensu, contudo,
guando a pesquisa foi aplicada, ele estava cursando o mestrado. Esses dados
evidenciam a busca por aperfeicoamento profissional, trata-se professores que
buscam por uma formacdo continuada diferenciada, que os possibilite refletir
sobre sua propria praxis, o que contribui, segundo Tardif (2014) para o
desenvolvimento da identidade profissional docente e a consolidacéo de saberes
formativos.

Quanto a quantidade de turmas atendidas semanalmente, observou-se que
0 participante P5 leciona em sete turmas, os participantes P1 e P2 atuam em
oito turmas, e os participantes P3 e P4, em dez turmas. Esse cenario permite
inferir que o acumulo de turmas pode comprometer o tempo disponivel para o
planejamento e execucao de aulas experimentais de quimica.

Identificou-se ainda que todos os docentes atuam em apenas em uma

escola e afirmaram ja ter realizado algum tipo de atividade experimental em suas
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aulas. Embora relatem a existéncia de laboratérios de Ciéncias ou de espacos
similares, a maioria apontou limitagcdes quanto a disponibilidade de materiais e
reagentes.

Quando guestionados sobre a estrutura e 0s recursos da escola para a
realizacdo de experimentagdes, os participantes da pesquisa P1, P2, P3 e P5
responderam nao dispor de condi¢cbes adequadas na escola em que trabalham,
mencionando inclusive a necessidade de custear, com recursos proprios, 0s
materiais e reagentes para viabilizar as atividades de experimentagédo. Apenas o
participante P4, afirmou dispor de condicbes adequadas para desenvolver
atividades experimentais sem precisar arcar Com esses Custos.

Esses resultados corroboram as reflexdes de Gois (2024), ao destacar que
as limitagdes enfrentadas pelos professores na implementacdo de praticas
experimentais envolvem multiplos fatores, que védo além do tempo de
planejamento, abrangendo infraestrutura fisica e a disponibilidade de insumos.
Sem condi¢Bes minimas para a realizacéo da experimentacéo, € pouco provavel
gue o professor de Quimica desenvolva atividades experimentais, mesmo
guando os materiais sdo de facil acesso.

Na avaliacdo do produto educacional, emergem percepcdes semelhantes,
dentre os participantes da pesquisa, quanto a viabilidade de aplicacdo do Guia
Didatico: Experimentacdo Investigativa: Reelaborar para Investigar,
considerando os recursos disponiveis nas escolas. O participante P4, respondeu
‘muito viavel” — P4, justificando que o material demanda apenas materiais
acessiveis e de facil obtencéo, ndo necessitando de equipamentos sofisticados
ou de um laboratério completo, podendo inclusive ser aplicado em sala de aula
ou em espacos abertos e ventilados. Em contrapartida, o participante P2, avaliou
a proposta como “pouco viavel” — P2, argumentando que, embora 0s materiais
sejam de baixo custo e facil acesso, ndo estdo disponiveis na escola, sendo
necessario adquiri-los com recursos proprios.

Observa-se um contraste relacionado as condigfes materiais e ao suporte
de infraestrutura - e ndo ao aspecto pedagdgico - da experimentacao
investigativa. Enquanto um participante considera a proposta plenamente viavel,
outro a percebe como limitada pela auséncia de recursos fornecidos pela
instituicdo escolar.

Infere-se que, mesmo diante de suporte metodoldgico e formativo, a falta
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de recursos e infraestrutura pode inviabilizar a implementacdo da
experimentacdo nas aulas de quimica, o que contribui para que muitos

professores deixem de incorpora-las as suas praticas docentes.

6.3.4 — Categoria 4 - Distanciamento das Praxis Investigativas

A andlise dos relatos dos professores participantes da pesquisa evidencia
um descompasso entre o discurso favoravel a experimentacdo investigativa -
seus conceitos e fundamentos - e as praticas efetivamente desenvolvidas em
sala de aula. Embora valorizem a investigacédo e reconhecam a centralidade do
aluno no processo de ensino aprendizagem, muitas das experimentacdes
descritas ainda assumem um carater predominantemente demonstrativo ou de
verificagéo.

Quando questionados sobre o uso de atividades experimentais em suas
aulas de quimica, todos responderam positivamente ao questionario. Em
seguida, ao indicarem a frequéncia com que realizam experimentos, P1, P3 e P5
afirmaram utiliza-los frequentemente, enquanto P2 e P4 declararam fazer uso
constante desses recursos.

Os relatos das ultimas atividades experimentais realizadas evidenciam uma
variedade de praticas, que vao desde propostas simples e contextualizadas -
como a constru¢do de um filtro caseiro ou a deteccéo de vitamina C em alimentos

- até experimentos de maior impacto visual. Como observa-se nos excertos:

Pratica do filtro caseiro para os alunos entenderem a
importancia da agua limpa — P1

Na ultima vez que trabalhei experimentacdo em minhas
aulas, desenvolvi uma atividade préatica sobre propriedades
da matéria e transformacdes fisicas e quimicas.
Organizamos simples experimentos, como a dissolucéo de
sal em agua (transformacéo fisica) e a queima de papel
(transformacdo quimica). Os alunos observaram,
registraram as diferencas e discutimos juntos as
caracteristicas de cada tipo de transformacéo. A atividade
foi bastante participativa e ajudou a tornar os conceitos
mais claros e proximos da realidade deles, construimos
uma tabela nessa aula — P2

Foi maravilhoso, os alunos ficaram encantados, pois foi o
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experimento a mao de fogo — P3
Foi simples, deteccéo de vitamina C nos alimentos — P4

Foi um pouco dificil por falta de materiais e recursos
adequados — P5

Observa-se que, embora todas as experiéncias envolvam algum tipo de
experimentacdo, nem todas apresentam caracteristicas préprias de uma
abordagem investigativa, como a problematizagéo, a formulagéo de hipéteses e
analise sistematica dos resultados. Os relatos mostram que todos os
participantes realizaram atividades experimentais, porém, apenas um deles
explicitou de forma clara a articulacao entre o conteido de Quimica e a pratica,
como no caso da atividade sobre propriedades da matéria e transformacdes
fisicas e quimica, apontadas pelo Participante P2.

As demais experiéncias apresentam diferentes niveis de complexidade e
contextualizacdo, variando desde praticas simples e proximas da realidade dos
estudantes — como o filtro caseiro para discutir a importancia da dgua limpa (P1)
e a deteccdo de vitamina C em alimentos (P4) — até experimentos de maior
impacto visual, como a ‘mao de fogo’ (P3). Em um dos relatos, nao foi possivel
identificar o conteudo trabalhado, pois o participante destacou dificuldades
decorrentes da falta de materiais e recursos adequados (P5).

Dois relatos evidenciam forte engajamento dos estudantes, como
demonstram as falas: “Foi maravilhoso, os alunos ficaram encantados” (P3) e “a
atividade foi bastante participativa e ajudou a tornar os conceitos mais claros e
proximos da realidade deles” (P2). Entretanto, mesmo diante de percepgoes
positivas, as praticas descritas se aproximam mais da experimentacdo por
verificagdo ou demonstracdo, nas quais os alunos observam fenémenos ou
confirmam conceitos previamente estabelecidos, conforme discutido por Oliveira
(2020).

Esses achados reforcam a importancia de que o0s professores
compreendam pedagogicamente as diferencas entre os tipos de experimentagéo
e saibam relaciona-las ao ‘aprender fazendo ciéncia’, conforme defendido por
Hodson (1988). Embora um dos relatos (P2) apresente maior estruturacdo, com

observacéo, registro e discussao coletiva, ainda assim a pratica se enquadra
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como experimentacdo demonstrativa, uma vez que os fenémenos e resultados
ja eram conhecidos e esperados.”

Na sequéncia do questionario, os participantes foram questionados se a
experimentacgao investigativa contribui para a aprendizagem dos alunos e de que
forma isso ocorre. Todos manifestaram concordancia plena quanto a sua

contribuicdo, como observa-se nas seguintes respostas:

Sim. De forma que os alunos entendam melhor alguns
conceitos — P1

Sim, a experimentacéo investigativa contribui muito, pois
torna o aluno ativo no processo, estimula a curiosidade, o
pensamento critico e facilita a compreensao dos conceitos
- P2

Sim, eles conseguem desenvolver a curiosidade, buscando
solucéo pra situacao proposta — P3

Sim, contribui. Através do protagonismo dos alunos e
motivacdo — P4

Sim, na minha percepgéo, a experimentacao investigativa
contribui de forma extremamente significativa para a
aprendizagem dos alunos em Quimica. Ela o faz de vérias
maneiras  fundamentais: 1. Aprofundamento da
Compreensdo Conceitual. 2. Desenvolvimento de
Habilidades Cognitivas Superiores. 3. Aumento do
Engajamento e da Motivagdo — P5

As respostas dos participantes revelam convergéncia em aspectos
centrais, como a melhoria na compreensao conceitual, o estimulo & curiosidade
e ao desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores, além da promocéo
do protagonismo e da participacdo ativa dos alunos. Esses relatos podem ser
interpretados de acordo com as concepc¢des pedagodgicas que cada Participante
da pesquisa mobiliza em relagéo a experimentacéo investigativa.

Cada depoimento evidencia dimensfes especificas do impacto dessa
abordagem no processo de ensino aprendizagem. O participante P1 destaca a
contribuicdo da experimentacao para a compreensao conceitual, ao afirmar que
ela possibilita que alunos “entendam melhor alguns conceitos” — P1, reforcando

seu papel na assimilacdo significativa dos contetdos de Quimica.
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O participante P2 amplia essa perspectiva ao relacionar a experimentacao
investigativa a centralidade do aluno, ressaltando que ela estimula a curiosidade,
0 pensamento critico e facilita a compreensao conceitual, contribuindo para o
desenvolvimento de competéncias cientificas. Ja o relato de P3 enfatiza o
desenvolvimento da curiosidade cientifica e da capacidade de buscar soluctes
para problemas propostos, indicando que a experimentacdo investigativa se
estrutura a partir da problematizacdo, instigando os estudantes a investigar,
levantar hipoteses e construir explicacbes — elementos essenciais dessa
abordagem.

Por sua vez, o participante P4 destaca o protagonismo e a motivacdo dos
alunos, apontando para uma dimensado socioemocional da aprendizagem,
marcada pelo engajamento e pela participacdo ativa nas aulas de Quimica.

O relato de P5 apresenta uma visdo mais abrangente, ao enumerar
multiplas contribuicGes da experimentacdo investigativa, integrando aspectos
cognitivos, procedimentais e atitudinais do aprendizado.

Essa perspectiva também se evidencia no relato de aplicacdo do produto
durante o grupo focal, no qual o participante P2 descreve sua atuagdo com uma
turma de 12 série do Ensino Médio, desenvolvendo uma pratica de
experimentacao investigativa sobre o tema propriedades quimicas dos produtos,

conforme apresenta-se no trecho:

Realizamos, em seguida, uma breve revisdo tedrica sobre
o conceito de moléculas polares e apolares, destacando
suas propriedades e interacdes quimicas. A partir disso, 0s
alunos foram convidados a formular hipéteses acerca da
seguinte questdo: por que a agua sozinha ndo limpa,
enquanto a agua com sabdo ou detergente é mais
eficiente? Os grupos de alunos registraram suas hipéteses
por escrito e, apds a socializacdo das ideias, discutimos
coletivamente os conceitos envolvidos. Expliquei de forma
detalhada que o detergente limpa melhor porque sua
composicao contém substancias capazes de interagir tanto
com a agua (polar) quanto com a gordura (apolar),
favorecendo a remocao das impurezas. Essa discussao
resultou em uma verdadeira chuva de ideias, com grande
envolvimento e participagdo dos alunos. Na sequéncia,
realizamos a atividade pratica no laboratério. O ambiente
jA estava previamente organizado, com as vidrarias
dispostas e as solucdes preparadas (agua pura, agua com
detergente e alcool). A turma foi dividida em quatro grupos,
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e cada grupo recebeu um Becker e um papel com 6leo para
simular uma superficie engordurada. Os estudantes
sujaram os beckeres com gordura e testaram as diferentes
solucbes para verificar qual delas promovia uma melhor
limpeza. Durante o experimento, anotei na lousa uma
tabela para registro das observacgdes, contendo os critérios
de brilho e marcas residuais. Cada grupo fez o registro em
seu caderno e, ao final, discutimos os resultados
coletivamente. Na etapa de andlise e conclusao, os alunos
identificaram que o detergente apresentou o melhor
desempenho entre as solucdes testadas, comprovando o
gue havia sido discutido na etapa tedrica. A atividade foi
finalizada com uma avaliagcao reflexiva, permitindo que os
estudantes reconhecessem a importancia da
experimentacdo para compreender fenGmenos do
cotidiano. A aplicacdo foi extremamente produtiva. Os
alunos participaram com entusiasmo, demonstraram
curiosidade e engajamento, e o aprendizado ocorreu de
forma significativa. Avalio que a experiéncia foi muito
positiva e pretendo utilizar novamente o material do guia
em futuras aulas praticas, dada sua eficiéncia em promover
a investigacdo cientifica e a construcdo coletiva do
conhecimento — P2

A aplicacdo do produto evidencia uma pratica alinhada as caracteristicas
da experimentacao investigativa, uma vez que o participante P2 iniciou o trabalho
a partir de uma problematizacéo contextualizada, mobilizando os conhecimentos
prévios dos alunos sobre o tema e incentivando a formulacdo de hipéteses. A
breve revisdo conceitual realizada pelo professor funcionou como preparacao
para a etapa seguinte, permitindo que os estudantes compreendessem 0s
fundamentos necessarios para analisar a questdo-problema, diretamente
relacionada ao cotidiano. Esse movimento favoreceu a elaboracgéo de hipoteses,
a discussao coletiva e o registro das ideias em grupo, valorizando o papel ativo
dos alunos no processo investigativo.

Esse encaminhamento didatico encontra respaldo em autores como
Oliveira (2020) e Malheiros (2018), que defendem que a experimentacdo
investigativa deve emergir de situacdes-problema significativas, capazes de
levar o estudante a levantar hipGteses, aplicar técnicas de investigacdo e
construir conhecimento cientifico de forma auténoma e reflexiva.

Essas concep¢fes também podem ser identificadas no relato de

aplicacdo do produto educacional apresentado pelo participante P4 durante o
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grupo focal, conforme o trecho:

Trabalhei o conteudo relacionando-o com o cotidiano.
Depois fiz essa préatica com eles, que eu achei bem legal
no teu livro. Trabalhei apenas com algumas turmas, nao
consegui desenvolver com todas; nesta aplicagéo trabalhei
com as primeiras séries. Entdo, eu orientei os alunos sobre
como deveriam fazer as observacdes. Utilizei o quadro que
esta descrito na guia didatico, com o tempo e os intervalos
em que eles iriam realizar as observacoes. A partir disso,
eles perceberam qual reacdo acontecia: o limdo nao
provocava a oxidacdo da macd, enquanto as outras
substancias sim. Depois, testaram 0 vinagre e outras
substancias. Todos os testes foram realizados, anotados,
e, em seguida, eu fui além do que estava no teu produto.
Levei os alunos ao laboratério de informatica para que
pesquisassem e escrevessem, de forma quimica e
cientifica, o que havia acontecido em cada reacdo da maca
com cada reagente. Eles pesquisaram e registraram tudo
corretamente no caderno. Foi assim que eu fiz: trabalhei o
conteudo antes, depois apliquei a pratica e, em seguida,
eles realizaram a pesquisa. Investigaram qual substancia
provocou mais oxidacao ao ar, observaram que na agua a
maca também oxidou, que no vinagre demorou um pouco
mais e que no limao ndo houve oxida¢ao. Depois, tive outra
aula com a turma e inclusive os levei novamente ao
laboratorio para observar as amostras quarenta e oito
horas depois. A macd que estava no limdo ainda
permanecia intacta, sem nenhum sinal de oxidacao,
enquanto as demais ja haviam oxidado. Entao percebi que
essa pratica, eles conseguem visualizar bem as reacdes
guimicas de oxidacéo, e que o fato deles investigarem traz
um conhecimento maior — P4

O relato evidencia uma aplicacdo da pratica alinhada as caracteristicas
centrais da experimentacdo investigativa, marcada pela contextualizacdo do
conteudo e pelo protagonismo dos estudantes. Embora a atividade tenha sido
inspirada no Guia Didatico: Experimentacdo Investigativa: Reelaborar para
Investigar, o participante P4 realizou uma reestruturacao intencional da proposta,
orientando cuidadosamente os procedimentos, conduzindo a andlise dos
resultados e ampliando a experiéncia para além do previsto no material. Essa
ampliacdo permitiu aprofundar o processo investigativo, favorecendo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores e contribuindo para a

consolidagéo da aprendizagem cientifica.
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6.3.5 — Categoria 5 - Potencial Formativo do Guia Didatico para Professores

Os participantes foram questionados se gostariam de ter acesso a um Guia
Didatico que auxiliasse no planejamento de experimentos investigativos de baixo
custo e contextualizados, e todos responderam positivamente ao questionario.

Ao serem guestionados sobre quais tipos de suporte consideravam mais
importantes em um material de apoio para experimentacao investigativa, todos
os participantes (P1, P2, P3, P4 e P5) destacaram 0s roteiros experimentais
abertos, como o recurso mais relevante. Além disso, P1, P2, P3 e P5 atribuiram
grande importancia as sugestdes de materiais alternativos e de baixo custo. As
orientacdes metodoldgicas foram valorizadas por P1, P2, P3, enquanto os
exemplos de problematizagéo foram apontados como essenciais por P1, P2 e
P5. Por fim, sugestdes de avaliacdo foram consideradas importantes pelos
participantes P1 e P2.

Esses dados sugerem que os professores valorizam propostas que
favorecem a autonomia dos alunos na conduc¢éo dos experimentos, permitindo-
lhes explorar diferentes caminhos e desenvolver habilidades investigativas.
Também evidenciam a relevancia de materiais acessiveis, especialmente em
contextos escolares com recursos limitados. Nota-se, ainda, que os participantes
reconhecem a importdncia do suporte pedagégico estruturado — tanto no
planejamento quanto na elaboracdo de situacdes-problema — enquanto a
avaliacao aparece como uma demanda menos recorrente, possivelmente porque
alguns docentes ja utilizam estratégias proprias.

Os Participantes da Pesquisa também foram questionados sobre quais
temas ou conteddo de Quimica consideravam prioritarios para o0
desenvolvimento de experimentos investigativos. Em suas respostas eles

destacaram:

Ligacdes quimicas, tabela periddica — P1

Considero prioritarios temas como propriedades da
matéria, transformacdes fisicas e quimicas, reacdes
guimicas, solucdes, acidez e basicidade, termodinamica e
eletroquimica — P2

Radioatividade — P3
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Quimica Inorganica, orgénica, rea¢des quimicas — P4

Acidos e bases, rea¢des quimicas, estequiometria — P5

E possivel inferir que a escolha desses contetdos esta relacionada a
possibilidade de manipulacdo de materiais e a observacéao direta de fenbmenos
reais. As reacfes quimicas, por exemplo, aparecem com maior frequéncia,
possivelmente por envolverem fendmenos visiveis, manipulaveis e adequados a
investigacdo. Ja temas como propriedades e transformacdes da matéria, por
serem introdutérios, mostram-se especialmente propicios para praticas
experimentais.

Quando questionados se o guia didatico contribui para a reducdo de
obstaculos a aprendizagem ao trabalhar com experimentacdo investigativa,
todos os participantes responderam positivamente. O participante P2 destacou
gue o material é claro e objetivo, facilitando o desenvolvimento das atividades
experimentais; enquanto o participante P4 ressaltou que as orientagdes sao
acessiveis e oferecem explicacbes quimicas compreensiveis, favorecendo a
aprendizagem dos estudantes.

Ao serem convidados a comentar o que mais chamou a aten¢ao no produto
educacional, P4 enfatizou a qualidade do material, sua organizagéo didatica e a
contextualizacdo com situacdes reais do cotidiano dos alunos, evidenciando a
presenca da Quimica em fenbmenos simples, porém potencialmente perigosos.
Ja P2 destacou os roteiros praticos, que permitem aos estudantes aprenderem
a teoria de forma orientada, intencional e acessivel.

Nos comentérios finais, P4 afirmou que o material é completo, claro e bem
estruturado; P2 também demonstrou satisfacdo, afirmando néo ter criticas ou
sugestdes. A auséncia de apontamentos negativos reforca a qualidade do
produto e sua adequacdo as necessidades praticas dos professores, além de
sua consonancia com os fundamentos teoricos da experimentacao investigativa.

O relato de P2 evidencia impactos positivos no engajamento, na
curiosidade e na aprendizagem significativa dos alunos, indicando que o Guia
Didatico, favorece a investigacdo e a construcao coletiva do conhecimento —
aspectos centrais da experimentacgéao investigativa.

Entretanto, ao avaliar a viabilidade de aplicacdo do Guia com 0s recursos
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disponiveis nas escolas, emergiram percepcdes distintas entre os participantes,
revelando um contraste relacionado as condicdes materiais e ao suporte
institucional, e ndo aos aspectos pedagdgicos da proposta.

Apesar dos resultados positivos, identifica-se uma limitagcdo no numero de
participantes da pesquisa e na quantidade de docentes que aplicaram e
validaram o produto. O carater qualitativo das analises poderia ser ampliado,
permitindo uma compreensdo mais abrangente das concepcdes, da
aplicabilidade e da implementacé&o da experimentagao investigativa. Pesquisas
futuras poderiam aprofundar a aplicacdo do produto educacional em diferentes
contextos escolares, com maior numero de professores, diferentes niveis de
ensino e variados conteudos de Quimica, além de incorporar estratégias de
planejamento e acompanhamento longitudinal, de modo a fortalecer a
efetividade e a sustentabilidade da experimentacdo investigativa no ensino

médio."
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa proposta teve como objetivo investigar como ocorre e qual a
contribuicdo da experimentacdo investigativa na pratica pedagogica de
professores de quimica nos municipios de Brasiléia, no estado do Acre. A
compreensao do papel da experimentacdo e da experimentacao investigativa na
pratica pedagdgica do professor de quimica ficou evidenciada

A partir das concepcgdes apresentadas pelos professores participantes da
pesquisa foi possivel identificar percepcdes relevantes sobre a experimentacéo
investigativa na pratica docente em duas escolas de ensino médio do municipio
de Brasiléia/Acre. As analises evidenciam que os docentes reconhecem a
experimentacdo como um elemento central no ensino de Quimica, atribuindo-lhe
papel fundamental na compreensdo dos conteddos, na motivacdo e no
engajamento dos estudantes, bem como no desenvolvimento de habilidades
cognitivas e cientificas.

Observa-se, ainda, um consenso quanto a importancia de praticas
experimentais significativas, contextualizadas e conectadas a realidade dos
alunos. Contudo, os resultados revelam um distanciamento entre o discurso
pedagogico e a préatica efetivamente realizada. Embora os professores
demonstrem compreender 0s principios da experimentacdo investigativa —
como o protagonismo discente, a formulacdo de hip6teses e a construgdo ativa
do conhecimento —, os relatos indicam que grande parte das atividades
desenvolvidas ainda se aproxima de praticas demonstrativas ou de verificacéo,
centradas na confirmacéo de conceitos previamente ensinados.

As limitagbes estruturais enfrentadas nas escolas, como a falta de
infraestrutura adequada, a escassez de materiais e reagentes, a sobrecarga de
turmas e a atuacdo em multiplos turnos, configuram-se como fatores que
dificultam o planejamento e a implementacdo de praticas investigativas. Nesse
cenario, torna-se evidente que a adesédo a abordagem investigativa ndo depende
apenas da intencéo ou disposi¢do do professor, mas de condi¢cdes minimas de
trabalho que possibilitem sua efetivacao.

Também se identifica uma lacuna na formacéo inicial e continuada dos
docentes no que se refere a experimentacdo. Apesar de muitos possuirem poés-

graduagdo, poucos tiveram acesso a disciplinas que abordassem essa
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metodologia de forma integrada a pratica pedagodgica, o que reforca a
necessidade de ac¢bes formativas que articulem teoria e pratica de maneira
indissociavel.

Apesar dessas limitagbes, observa-se um movimento favoravel a adogéo
da experimentagdo investigativa nas aulas de quimica, evidenciado pelo
interesse unanime dos participantes em acessar 0 Guia Didatico:
Experimentacao Investigativa: Reelaborar para Investigar, no qual estao roteiros
abertos, materiais de baixo custo e orientacdes metodologicas. Esse interesse
aponta para a busca por estratégias que promovam maior autonomia,
pensamento critico e engajamento dos estudantes.

Conclui-se, portanto, que a experimentacdo investigativa € reconhecida
como uma metodologia relevante e desejavel, embora ainda pouco consolidada
na pratica docente. Para que seja efetivamente incorporada ao ensino da
Quimica, torna-se imprescindivel investir em formacdo especifica, melhorar as
condicbes estruturais das escolas e disponibilizar materiais didaticos
contextualizados que apoiem o professor desde o planejamento até a execugao
das atividades investigativas.

A luz dessas consideracbes, o desenvolvimento do Guia Didatico:
Experimentacdo Investigativa: Reelaborar para Investigar, apresentado nesta
pesquisa configura-se como uma resposta pertinente e aplicavel as demandas
identificadas na realidade dos participantes da pesquisa, contribuindo para a
gualificacdo do ensino da Quimica e para a promo¢ao de um processo de

aprendizagem mais significativo, critico e investigativo.
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APENDICE — A QUESTIONARIO

(o

5

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE - UFAC
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPEG
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

TITULO DA PESQUISA: A EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA NA
PRATICA PEDAGOGICA DE PROFESSORES DE QUIMICA
CODIGO DO PARTICIPANTE:

QUESTIONARIO

Bloco 1 — Perfil e Atuagao Profissional dos Participantes da Pesquisa

1. Qual a sua formacao inicial?

2. Em que ano concluiu sua graduacao?

3. Possui formacgédo em nivel de pés-graduacdo? [ ] Sim [ ] Nao
4. Se vocé respondeu SIM, na questdo anterior, indique qual a sua poés-

graduacéo.

5. Atualmente vocé esta em exercicio profissional? [ ] Sim [ ] Nao
6. Se vocé esta atuando como professor(a) de Quimica, em quais séries/anos

vocé leciona?

7. Em quantas turmas vocé leciona durante a semana?

8. Quantos turnos vocé trabalha?

9. Trabalha em mais de uma escola? [ ] Sim [ ] N&do
10. Sua escola tem laboratério de ciéncias e/ou espago proprio para a

experimentacao?

11. Vocé ja realizou algum tipo de experimentacdo em suas aulas de Quimica?
[ ]Sim [ ]N&o
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12. Vocé utiliza espacos nao-formais para realizar a experimentacdo? Como sao

esses espacos? [ ] Sim [ ] Nao

13. Sua escola tem toda a estrutura e recursos que vocé precisa para realizar a
experimentagcdo? [ ] Sim [ ] N&o

14. Vocé precisa arcar com 0s custos para poder realizar a experimentacao?

[ 1SIim [ ]N&o

Bloco 2 — Concepgdes Teodricas Sobre a Experimentacao
15. Durante a sua formacéo inicial, cursou alguma disciplina de ensino pautada

no uso da experimentacao? Qual?
[ ]Sim [ ]Nao

16. Caso tenha feito pds-graduacao, durante o curso, vocé acompanhou alguma
disciplina de experimentacdo?
[ 1SIim [ ]Nao

17. Quais sdo as metodologias que vocé emprega em sua pratica diaria?

18. Na sua concepc¢ao, qual a importancia da experimentacdo no ensino de

Quimica?

19. Vocé conhece os tipos de experimentacao? Quais?

20. Para vocé, quais séo as diferencas entre experimentacdo demonstrativa e

experimentacao investigativa?




118

21. Como vocé definiria o papel da experimentacdo investigativa na pratica

pedagogica de Quimica?

Bloco 3 — Pratica Pedagdgica e o Uso da Experimentacao

21. Vocé utiliza atividades experimentais em suas aulas de Quimica?
[1Sim[]Néao

23. Com gque frequéncia vocé utiliza experimentos em sala de aulas?

[ ] Sempre

[]1 Frequentemente

[] Raramente

[1 Nunca

24. Quando voceé realiza experimentos, eles sdo predominantemente:

[] Demonstracdes pelo professor

[] Experimentos com roteiro fechado

[ ] Experimentos investigativos (abertos a problematizacdo e hipoteses dos
alunos)
[] Outro:

25. Quais dificuldades vocé encontra para realizar experimentacao investigativa?

[] Falta de infraestrutura/laboratorio
() Escassez de materiais e reagentes
() Falta de tempo para planejamento
() Formacao insuficiente

() Turmas numerosas

() Outra:

26. Relate brevemente como foi a Ultima vez que vocé fez experimentacdo em

suas aulas?
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27. Na sua percepcdo, a experimentacdo investigativa contribui para a

aprendizagem dos alunos? Como?

28. Vocé percebe mudancas na participacdo e no interesse dos alunos quando

utiliza experimentacao investigativa? Quais?

29. Vocé gostaria de ter acesso a um guia didatico que auxilie no planejamento
de experimentos investigativos de baixo custo e contextualizados?
[1Sim[]Néao

30. Que tipo de suporte vocé considera mais importante em um material de apoio
para experimentacao investigativa?

[ ] Roteiros experimentais abertos

[] Sugestdes de materiais alternativos/baixo custo

[] Orientacdes metodologicas

[] Exemplos de problematizagao

[]1 Sugestbes de avaliacdo

[] Outro:

31. Quais temas/contetdos da Quimica vocé considera prioritarios para o

desenvolvimento de experimentos investigativos?

32. em sua opinido, quais seriam as principais mudancas necessarias na escola
e na formacdo docente para que a experimentacdo investigativa seja mais

utilizada no ensino de Quimica?
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33. Gostaria de deixar algum comentario ou sugestdo sobre o uso da
experimentacao investigativa na pratica docente que nédo tenha sido abordado

nas perguntas anteriores?
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APENDICE — B QUESTIONARIO PARA O GRUPO FOCAL

(-

5

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE - UFAC
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPEG
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

TITULO DA PESQUISA: A EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA NA PRATICA
PEDAGOGICA DE PROFESSORES DE QUIMICA

CODIGO DO PARTICIPANTE:
QUESTIONARIO PARA O GRUPO FOCAL

1. Vocé conhece os diferentes tipos de experimentacdo? Poderia descrevé-
los?

2. Ao elaborar suas sequéncias didaticas para as aulas de quimica, vocé
determina um momento para a realizacdo de praticas experimentais?
Como acontece?

3. Poderia descrever como elabora suas aulas de quimica? E como vocé
planeja um momento para as préaticas experimentais?

4. O que vocé entende sobre experimentacdo investigativa ou pratica
experimental? Quais as suas concepcOes tedricas acerca da
experimentacao do tipo investigativa?

5. No contexto do ensino de Quimica, como vocé define ou compreende a
experimentacao investigativa?

6. Em suas aulas vocé ja aplicou alguma atividade de experimentacao

investigativa? Poderia descrever como a atividade se desenvolveu
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durante a aula?

7. Quais os resultados que vocé observou com a realizacdo da atividade
investigativa?

8. Na sua concepcéo quais as contribuicdes da experimentagdo ao processo
de ensino e aprendizagem?

9. Apoés a realizacdo de praticas experimentais, vocé costuma discutir com
seus alunos os procedimentos, resultados e conceitos envolvidos? Como
organiza essa discussdo e quais contribuicbes ou ideias os alunos
apresentam nesse momento?

10.Na sua concepcéo quais os principais desafios para a elaboracédo e
realizacdo de uma atividade experimental do tipo investigativa?

11.Vocé utilizaria ou j& utilizou a experimentacédo investigativa como recurso

metodoldgico em suas aulas? Descreva como foi a atividade ja realizada.
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APENDICE — C TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
TCLE

(o

e/

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE - UFAC
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPEG
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

TITULO DA PESQUISA: A EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA NA
PRATICA PEDAGOGICA DE PROFESSORES DE QUIMICA

1. Convite para participar da pesquisa

Vocé estd sendo convidado(a) para participar da pesquisa “A
experimentacao investigativa na pratica pedagdégica de professores de quimica”,
sob a responsabilidade da mestranda Nairy Rodrigues de Oliveira, a qual pode
ser contatada pelo telefone (68) 99917-6500.

Este documento tem como objetivo explicar todos os detalhes da pesquisa
e solicitar sua permissdo para participar do estudo. Pedimos que leia
atentamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e faca
todas as perguntas necessarias para esclarecer suas duvidas sobre a pesquisa
e sua participacao, diretamente com a responsavel pela pesquisa. Caso se sinta
esclarecido (a) e aceite o convite para participar da pesquisa, solicitamos que

assine a Ultima péagina e rubrique as demais paginas das duas vias deste Termo.
2. Informacdes sobre a Pesquisa
A pesquisa tem por objetivo investigar a contribuicdo da experimentacao

investigativa na pratica pedagogica de professores de quimica nos municipios

de Brasiléia e Epitaciolandia, no estado do Acre. Justifica-se pela necessidade
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de uma compreensdo aprofundada da experimentacdo investigativa e sua
influéncia como abordagem metodologica no ensino e aprendizagem,
especialmente no contexto das préaticas investigativas na resolucao de
problemas do cotidiano. Além disso, busca-se identificar como as
particularidades de cada escola afetam a implementagédo da experimentacdo
investigativa e quais adaptacdes sdo necessarias para que essa metodologia
seja efetivamente aplicada, considerando o contexto dos participantes.

Os procedimentos metodoldgicos de coleta de dados que garantam a
abrangéncia e a profundidade da pesquisa foi uma revisao bibliogréfica a partir
de trabalhos publicados no periodo de 2013 a 2023 no Catalogo de Dissertacdes
e Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). Considerando o tipo de pesquisa e 0s objetivos tracados, serdo
utilizados alguns instrumentos para a producéo de dados, a saber: aplicagao de
guestionarios e entrevistas em grupo. Os procedimentos de analise dos dados
sdo atribuicbes de sentido dos participantes desta pesquisa sobre a
experimentacao investigativa, e serdo analisados com a técnica de Andlise de
Conteudo estabelecidos por Bardin (2016). A técnica permite ao participante o
papel ativo na constru¢cdo de conhecimento, além de se tratar de um trabalho
prioritariamente qualitativo.

A sua participacdo € voluntaria, ndo haverd nenhum tipo de pagamento
pela sua participagdo na pesquisa e vocé ndo tera nenhum custo com respeito
aos procedimentos envolvidos e sua colaboracao consiste em ler este termo e
se aceitar, dar consentimento, responder atentamente todas as perguntas do
guestionario do perfil do participante, em seguida, apds isso, participar da
entrevista coletiva que sera gravada em audio, respondendo todas as perguntas,
com data e horario agendadas previamente. Depois, vocé informara o dia em
gue aplicara com seus alunos o produto educacional da pesquisadora, a qual ir&
observar sua atuacao com o roteiro experimental que escolheu aplicar, e por fim,
realizara a avaliagdo do produto educacional conforme suas percepgoes.

O publico-alvo é constituido por professores de quimica nos municipios de
Brasiléia e Epitaciolandia, no estado do Acre.

Os dados coletados serao utilizados Unica e exclusivamente para fins desta
pesquisa e os seus resultados poderédo ser publicados em revistas e/ou eventos

cientificos.
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Esclarecimentos sobre riscos, beneficios, providéncias e cautelas e formas
de acompanhamento e assisténcia.

Esclarecemos que a sua participacdo na pesquisa apresenta riscos
minimos, uma vez que as atividades envolvem principalmente a coleta de dados
através de questiondrios, entrevistas e observacdes. No entanto, os possiveis
riscos incluem: desconfortos psicolégicos ao responder perguntas sobre suas
praticas pedagogicas ou serem observados durante suas aulas.

A sua participacdo oferece a oportunidade de refletir sobre a sua prépria
pratica na abordagem investigativa. Este estudo podera resultar em um produto
educacional com orientacfes e recomendacdes praticas que favorecam o ensino
de Quimica e promovam uma aprendizagem significativa para os alunos. Além
disso, sua colaboracao contribuird para o avango do conhecimento cientifico na
area do ensino e aprendizagem de Ciéncia e Matemética, em especial no campo
da experimentacéao investigativa.

Para minimizar ou excluir possiveis riscos decorrentes da sua participacao

na pesquisa, serdo adotadas as seguintes medidas:

e Garantia do anonimato dos participantes, identificados apenas por

codigos;

e Utilizacdo das informacbes coletadas exclusivamente para fins

académicos e cientificos;

e Apresentacdo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

com linguagem clara e acessivel,

e Respeito a liberdade de participacdo, assegurando o direito de desistir a

gualquer momento, sem prejuizos;

e Armazenamento dos dados em ambiente seguro, com acesso restrito

apenas a pesquisadora;

e Garantia de que o0s participantes ndo serdo expostos a situacoes
constrangedoras ou que comprometam sua imagem pessoal ou
profissional.

Durante o processo da pesquisa, Vocé contara com acompanhamento e
estara sempre em contato com a responsavel pelo estudo. Recebera

informag@es sobre 0 andamento da pesquisa e podera ter acesso aos resultados,
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caso deseje. Além disso, serdo oferecidos suporte, acompanhamento ou
encaminhamentos necessarios. Mesmo ap0s 0 encerramento ou interrupcao da

pesquisa, 0 acompanhamento continuara disponivel.

3. Garantias para os participantes da pesquisa.

Vocé é livre para participar ou ndo da pesquisa. Se concordar em participar,
vocé podera retirar seu consentimento a qualquer tempo, sem sofrer nenhuma
penalidade por causa da sua recusa ou desisténcia de participacao.

Sera mantido o sigilo absoluto sobre a sua identidade e a sua privacidade
sera preservada durante e apos o término da pesquisa.

Caso a pesquisa lhe cause algum dano, explicitado ou ndo nos seus riscos
ou ocorridos em razéo de sua participacdo, vocé sera indenizado nos termos da
legislacao brasileira.

Apoés assinado por vocé e pelo pesquisador responsavel, vocé recebera
uma via deste TCLE.

A qualquer tempo, vocé podera solicitar outras informagfes sobre esta
pesquisa e 0s seus procedimentos, para o0 seu pleno esclarecimento antes,
durante e ap6s o término da sua participacdo. Essas informacbes e
esclarecimentos poderdo ser solicitados ao pesquisador responsavel Nairy
Rodrigues de Oliveira, pelo telefone n° (68) 99917-6500 e pelo e-mail,

nairy.oliveira@sou.ufac.br.

4. Declaracao do Pesquisador Responsavel

Eu, Nairy Rodrigues de Oliveira, RG/CPF: 012.694.252-85, declaro cumprir todas
as exigéncias éticas contidas nos itens IV. 3 e IV.4 da Resolucdo CNS N°

466/2012, durante e apos a realizacdo da pesquisa.

Consentimento do participante da pesquisa
Eu,

RG N° , CPF N° , declaro ter

sido plenamente informado e esclarecido sobre a pesquisa e seus
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procedimentos apresentados neste TCLE e consinto de forma livre com a minha

participacao.

Rio Branco-Acre, de 2025.

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador Responséavel
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APENDICE D - INSTRUMENTO DE VALIDACAO DO PRODUTO
EDUCACIONAL

(o

e/

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE - UFAC
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPEG
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

TITULO DA PESQUISA: A EXPERIMENTAGAO INVESTIGATIVA NA PRATICA
PEDAGOGICA DE PROFESSORES DE QUIMICA

FICHA DE AVALIACAO DO GUIA DIDATICO

Gostaria de solicitar sua colaboracdo para responder a este questionario, que

tem como objetivo avaliar o guia didatico “Experimentag&o Investigativa:
reelaborar para investigar”. Este guia foi elaborado como parte da pesquisa
realizada no Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Matematica
da Universidade Federal do Acre (UFAC), sob a orientacdo da Profa. Dra.
Gahelyka Aghta Pantano Souza. Garantimos o absoluto sigilo de sua identidade
caso as informacdes obtidas sejam utilizadas no relatério de pesquisa

(dissertacao) e/ou em outras publicacdes cientificas. Agradeco sua colaboracéo.

Assinatura do Avaliador(a):

Data da Avaliagéo:

PARTE 1 - RELEVANCIA DO PRODUTO EDUCACIONAL

1.1 O produto aborda um problema ou necessidade real do Ensino de Ciéncias
e Matemética?
() Muito Relevante
() Relevante
() Pouco Relevante
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() Irrelevante

Justifique sua resposta:

1.2 O produto contribui para uma melhor pratica pedagogica?
() Muito Contribuinte
() Contribuinte
() Pouco Contribuinte
() Nao Contribuinte

Justifiqgue sua resposta:

1.3 O produto incorpora novos métodos ou tecnologias?
( )Sim
() Parcialmente
() Néo

Justifiqgue sua resposta:

PARTE 2 — CLAREZA E ORGANIZACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

1.4 O produto é bem organizado e estruturado?
() Muito Bem Estruturado
() Bem Estruturado
() Pouco Estruturado
() Mal Estruturado

Justifique sua resposta:

1.5 As instrug@es e informacgdes séo claras e faceis de seguir?
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Muito Claras

()
()
() Pouco Claras
() Confusas

Justifiqgue sua resposta:

PARTE 3 - APLICABILIDADE, IMPACTO E VIABILIDADE DO PRODUTO
EDUCACIONAL

1.6 O produto pode ser facilmente aplicado no contexto escolar?
() Muito Aplicavel
() Aplicavel
() Pouco Aplicavel
() Nao Aplicavel

Justifiqgue sua resposta:

1.7 Qual é o potencial impacto do produto na aprendizagem dos alunos?
() Muito Impactante
() Impactante
() Pouco Impactante
() Sem Impacto

Justifiqgue sua resposta:

1.8 O produto possui viabilidade de aplicacdo com os recursos disponiveis na
escola?
() Muito Viavel
() Viavel
() Pouco Viavel
() Néo Viavel

Justifique sua resposta:
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PARTE 5 - OBSERVACOES FINAIS

1.0Vocé utilizaria em suas aulas o material: Experimentagdo Investigativa:
reelaborar para investigar como atividades didatico-pedagdgicas que
envolvem o uso da experimentagao?
( )Sim
( ) Néo

Justifique sua opgao:

2.0 O material: Experimentacdo Investigativa: reelaborar para investigar, ampliou
e/ou reformulou suas concepcdes sobre a experimentacdo como estratégia
de ensino? Comente em qual sentido.

3.0 As orientacbes presentes no guia contribuem para diminuicdo dos
obstaculos a aprendizagem, ao trabalhar com experimentagéo investigativa
em suas aulas? De que maneira? Comente sua resposta.

4.0 Qual sua opinidao sobre o material: Experimentacéo Investigativa: reelaborar
para investigar. O que te chamou mais atencéo?

5.0 Deixe aqui seus comentérios, sugestdes ou criticas.

Agradeco sua colaboracao!



132

ANEXOS
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ANEXO — A PLANILHA DE LEVANTAMENTO E ANALISE DE 141
TRABALHOS

Tiuio J e ] rrouawn [ swen [ omemvocen. [ SENGE ] STRUMENTOS S ] resumoos _froourosoucaciops
[ROBSON /USO DE MATERIAIS DE BAIXO CUSTO PARA O ENSINO DE| _2016{MESTRADO PR{FISICA| |apresentar I [ROTEIRO PARA APLICA(C
penosI R 2017|MESTRADO PRIFISICA [ampliar 5 3 { i ano do ensi [PRODUTO COMO FERR/
CON JBIOLOGIA gxpmmmm EXPI AO NA BIOLO| 2015[DOUTORADO ABIOLOGI/ lpreter g2 tifica e expg PESQUISA BIBLIO! 0
10: : TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO E COMUNIC_ 2013|MESTR/ MICA__|investigar a utilizaga J a
8|DAYANE ]A DESCOBERTA DO ELETRON COMO TEMA GERADOR DE A [propc {Apresentar uma prdfilmagens e anotacdes dos ahmo
14[LOREN, POR MEIO DA 01 isICA |0 objetivo geral deste A filmagem das i
"ONTRIBUICOES D/ INVESTH luimica pr dade experimental i
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