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RESUMO

BARBOSA, Maria de Jesus Souza da Silva. Universidade Federal do Acre, fevereiro
de 2016. Efeito do ambiente térmico sobre as respostas fisiologicas e produtivas
de frangos de corte de linhagens caipira criados em condi¢des de inverno
amazonico. Orientador: Marcelo Bastos Cordeiro, Co-orientador: Henrique Jorge de
Freitas. A avicultura alternativa nos ultimos anos tem se mostrado um mercado
bastante promissor, antes, utilizada como um a fonte de subsisténcia a agricultura
familiar, atualmente observada como um empreendimento com capacidade de
alcancar novos mercados. Porém, para intensificar a producao devem-se controlar os
fatores que cercam os animais nos ambientes de criacdo, dentre eles, os térmicos,
considerados determinantes ao sucesso ou fracasso desta cadeia produtiva. O
objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do ambiente térmico durante o periodo
de inverno amazdnico sobre as respostas fisioldgicas e produtivas de duas linhagens
caipiras de frango de corte Pescoco Pelado (parcialmente plumado — PP) e Carijo
Preto (totalmente plumado — TP). O experimento foi conduzido no Setor de
Avicultura da Universidade Federal do Acre, durante os meses de janeiro a abril de
2015, periodo este caracterizado como inverno amazonico. Foram utilizados 280
pintos de um dia, sendo 140 aves de cada linhagem. Para o desempenho zootécnico
foi utilizado um delineamento inteiramente ao acaso com 2 tratamentos (machos —
PP;TP e fémeas — PP;TP) e 7 repeti¢cdes. Para o desempenho fisiologico foi utilizado
o mesmo delineamento, porém, com parcelas subdivididas no tempo, em que a
linhagem foi considerada o tratamento primario e o periodo do dia o tratamento
secundario com o mesmo numero de repetigdes. Foi adotado um programa de
alimentar constituido por 2 fases: inicial (1 a 30 dias), crescimento (31 a 70 dias) sem
utilizac¢do de ragao final por ndo té-la disponivel no comércio local. A ragdo utilizada
foi do tipo comercial balanceada. As aves foram criadas em sistema de
confinamento, recendo dgua e alimentacdo a vontade até os 70 dias de idade. No
periodo cumulativo (1-14; 1-28; 1-42; 1-56 e 1-70 dias de idade) foram analisadas as
variaveis ambientais: temperatura do ar (°C), umidade relativa do ar (%), indice de
temperatura de globo negro e umidade (ITGU). As variaveis de desempenho
fisiologico avaliadas foram: temperatura média corporal (TMC), temperatura cloacal
(TCL) e frequéncia respiratoria (FR). Variaveis de desempenho zootécnico: peso
vivo (PV), consumo de ragao (CR), conversao alimentar (CA), eficiéncia alimentar
(EA) e rendimento de carcaca: peso de 6rgaos internos (moela cheia e vazia, figado,
coragdo, intestino), gordura abdominal, mortalidade, viabilidade e fator de produgao.
De forma geral, ndo foram verificada diferencga significativa entre as linhagens de
frango e nem interagdo destas com o periodo do dia de avaliagdo para as variaveis de
desempenho fisiologico. Também nao foi observada diferenga estatistica entre as
respostas de desempenho zootécnico no consumo de ragdo e conversao alimentar, no
entanto, entre os tratamentos (fémeas) foram observados valores significativos



quanto as respostas de conversdo alimentar, eficiéncia alimentar e rendimento de
carcaga. Com base nos resultados das varidveis ambientais, desempenho fisiologico e
zootécnico, concluiu-se que em condigdes de inverno amazdénico em que
predominam as altas temperaturas e alta umidade relativa do ar, a caracteristica de
empenamento das aves nao foi suficiente para determinar a melhor adaptabilidade
entre as linhagens.

Palavras-chaves: Avicultura alternativa, Ambiéncia, Bem-estar.



ABSTRACT

BARBOSA, Maria de Jesus Souza da Silva. Universidade Federal do Acre, February
2016. Effect of thermal environment on physiological and production responses
of free-range broilers reared in the Amazon winter conditions. Advisor: Marcelo
Bastos Cordeiro, Co-advisor: Henrique Jorge de Freitas. Once a source of livelihood
to family farming, the alternative poultry raising activity has shown to be a highly
promising sector in recent years, and is currently regarded as a business with the
potential to reach new markets. However, to intensify production, factors
surrounding the animals in their rearing environments must be controlled, e.g.
thermal conditions, considered crucial to success or failure of this production chain.
The present study aimed to evaluate the effects of thermal environment during the
Amazon winter period on the physiological and production responses of two free-
range broiler lines: Pescogo Pelado (partially feathered - PF) and Carij6 Preto (fully
feathered - FF). The experiment was carried out in the Poultry Section of
Universidade Federal do Acre from January to April 2015, a period characterized as
»the Amazon winter”. A total of 280 one-day-old chicks, 140 of each line, were used
in this experiment. A completely randomized design was used for the production
performance trial, including two treatments (males - PF,FF; and females - PF,FF) and
seven replications. The same design was adopted for the physiological performance
trial, but with plots subdivided in time, in which the line was considered the primary
treatment, and the period of the day was the secondary treatment, with the same
number of replications. A feeding program consisting of two phases (starter [1 to 30
days] and grower [31 to 70 days]) was adopted; no finisher diet was included
because it was not available in the local market. The balanced commercial type diet
was utilized. Birds were reared in a confinement system where they received water
and feed ad libitum until 70 days of age. In the total period (1-14, 1-28, 1-42, 1-56,
and 1-70 days of age), we analyzed the following environmental variables: air
temperature (°C), air relative humidity (%), and black globe humidity index (BGHI);
physiological performance variables: average body temperature (ABT), cloacal
temperature (CLT), and respiratory frequency (RF); and production performance
variables: live weight (LW), feed intake (FI), feed conversion (FC), feed efficiency
(FE), carcass yield, weights of internal organs (full and empty gizzard, liver, heart,
and intestine), abdominal fat, mortality, viability, and production factor. Overall, no
significant differences were detected between the broiler lines and there was
interaction between them and the period of the day under evaluation for the
physiological performance variables. No statistical difference was found, either,
between the production performance responses, for feed intake and feed conversion.
However, significant values were observed between the treatments (females) for the
feed conversion, feed efficiency, and carcass yield responses. Based on the results for



the environmental, physiological performance, and production performance
variables, we concluded that in the Amazon winter conditions, during which high
temperatures and high air relative humidity prevail, the feathering characteristic of
the birds was not sufficient to determine the best adaptability between the lines.

Keywords: Alternative aviculture, Ambience, Welfare.
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1 INTRODUCAO

A criagao de frango tipo caipira nos ultimos anos tem despertado o interesse
dos consumidores brasileiros e motivado a competicdo entre as empresas avicolas
que, através dos avangos tecnologicos vem buscando aumentar a oferta desses
produtos.

Com uma forte tendéncia e com um olhar mais humanitirio a sociedade
também esta interessada em sistemas de criacdo que priorizem o bem-estar dos
animais. Isso fortalece a teoria da importancia do ambiente de criacdo sobre o
desempenho produtivo do animal, podendo ser determinantes ao sucesso ou fracasso
desta cadeia produtiva.

Os principais problemas observados nos ambientes de criagdo sdo decorrentes
da interferéncia dos fatores térmicos, responsaveis por afetar diretamente os animais
e indiretamente na qualidade e disponibilidade dos alimentos. Pode também alterar
as respostas fisiologicas e produtivas dos animais em situagao de estresse caldrico.

Em regides tropicais, os animais dependem da intervengdo humana para
melhor responderem a seus requerimentos de conforto térmico, bem-estar e de
producdo, necessitando com isso, de alternativas acessiveis aos pequenos e médios
produtores, mas que beneficiem os sistemas avicolas.

Outro fator de extrema importancia na produgdo esta ligado a escolha e
aquisicdo dos animais, com preferéncia a certificagdo e rusticidade das aves, visto
que, muitos animais apresentam dificuldade de se adaptarem aos sistemas de criacao,
0 que ocasiona maiores gastos, podendo onerar a produgao.

Atualmente sdao utilizados hibridos comerciais na criagdo de frangos
alternativos, estes sao caracterizados como aves mais rusticas, de crescimento lento e

com maior adaptabilidade aos diversos sistemas de cria¢do do Pais.



Apesar dessa rusticidade entre as linhagens, observa-se a necessidade de dados
quanto ao desempenho zootécnico, produtividade, mortalidade e viabilidade
relacionados a criagdo de frango de linhagem caipira na regiao norte do Brasil.

Assim, esse trabalho objetivou avaliar os efeitos do ambiente térmico durante o
periodo de inverno amazoOnico sobre as respostas fisiologicas e produtivas em

linhagens caipiras de frango de corte.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos Gerais da Avicultura Alternativa

O Brasil encontra-se em um momento crescente da produtividade no setor
avicola, os avancos tecnoldgicos tém tornado possivel intensificar a produgdo, gragas
ao empenho de diversas areas ligadas a nutricdo, genética, manejo, sanidade, controle
das variaveis ambientais, dentre outros, que trabalham a possibilidade de alcancar
cada vez melhores resultados na cadeia produtiva animal.

A criagdo frango tipo caipira ¢ um dos segmentos mais promissores da
avicultura alternativa, ndo para competir em escala de producao, mas, em qualidade e
sabor, uma vez que, o tempo de producdo e o preco de comercializagdo sao
superiores aos ofertados pela avicultura industrial (MADEIRA et al., 2010).

Inicialmente a producdo avicola concentrava-se nas regides Sul e Sudeste,
atualmente vem se expandindo para outras regides como Centro-Oeste. Seguido das
regides Nordeste e Norte que cada vez mais vém se transformando em polos de
ocupagdo para novos empreendimentos avicolas, através dos sistemas de integracao
(MENDES; SALDANHA, 2004; COTTA, 2012).

O sistema de integracdo analisado sob os aspectos econdmico e social pode ser
considerado como um complexo industrial, por estabelecer padrdoes de manejo e boas
praticas, apresentando-se como ideal para as pequenas propriedades por contribuir
com a cadeia produtiva, aumentar a geracdo de emprego e renda de toda uma regido
(VIEIRA; DIAS, 2005; CNA, 2015).

A procura por came de frango com caracteristicas alternativas, ainda destina-se a
atender um nicho mercadologico “local”, uma vez que, a oferta ndo supera a demanda do

produto nas regides produtoras (SANTOS et al., 2005; TAKAHASHI et al., 2006).



Com o objetivo de aumentar a qualidade desse produto e atender uma parcela
do mercado constituido por consumidores mais exigentes € com maior poder
aquisitivo, a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) regulamentou uma
nova norma para criagdo de frangos caipiras.

Essa nova norma intitulada "Avicultura: producdo, abate, processamento e
identificacdo do frango caipira, colonial ou capoeira", prevé a fiscalizacdo e a
certificagdo dos produtos. Além disso, a Normativa Brasileira descrita na
NBR16389:2015, descreve os procedimentos para criacdo de rdotulos e embalagens
conforme as caracteristicas mercadoldgicas de cada regido de comercializagdo

(SINDIAVIPAR, 2015).

2.2 Caracteristicas das Aves

Existem linhagens especificas de frango caipira no mercado que se
caracterizam pela rusticidade, pelo sabor inconfundivel, maciez da carne, menor
acimulo de gordura, dependendo da alimentag@o apresentam pigmentacdo na pele e
carne. S3o hibridos comerciais de crescimento lento, mas, adaptados aos sistemas de
criagdo semi-intensivo e extensivo. As aves comerciais mais criadas no Brasil sdo:
frango caipira pesadado, frango caipira pescogo pelado e frango caipira paraiso pedrés
(ALBINO et al., 2014).

Segundo o manual de manejo da linha coldonial os dados de desempenho médio
semanal de aves das respectivas linhagens, quando criadas em condi¢des de conforto

térmico, estdo apresentados no Anexo 1 (GLOBOAVES, 2011).

2.3 Efeito da temperatura ambiental sobre o desempenho de frango de corte

Por desempenhar um papel fundamental na avicultura, pesquisas buscam
mensurar os fatores externos que envolvem os animais nos ambientes de criacdo.
Pereira et al. (2011), citam que os fatores que fazem parte do ambiente de criagdo sao
complexos, compostos pelo ambiente térmico, aéreo, fisico, bioldgico, acustico e

social e suas interagdes, sendo estas dificeis de serem mensuradas com precisao.



A combinacdo dos fatores ligados aos ambientes fisicos (espaco, iluminagdo e
equipamentos), biologicos (representado pela natureza do material), quimicos
(composto pelos gases, odores, qualidade da 4gua de bebida), acusticos (ruidos), os
sociais (taxa de lotacao, nimero de animais por grupo, presenca de sexos ou idade
diferentes), e os térmicos, podem melhorar o desempenho zootécnico do animal ou
promover um desconforto deste ao ambiente de criacdo, ocasionando em perdas
financeiras significativas para a atividade avicola (MACARI; MENDES 2005;
NAAS et al., 2007; BAETA; SOUZA, 2010; BARACHO et al., 2013).

Dentre outros fatores do ambiente, os térmicos, representados por temperatura,
umidade, velocidade do ar e radiagdo, sdo os que mais afetam os animais, por
apresentarem forte influéncia no desempenho zootécnico, constituindo uma das
principais causas de perdas produtivas em climas tropicais. Geralmente a temperatura
diaria elevada é potencialmente de grande magnitude, pois, compromete a fungdo
vital mais importante das aves, a homeotermia (BAETA; SOUZA, 2010; AMARAL
etal., 2011).

As aves, por serem animais homeotermos, apresentam um sistema fisiologico
com capacidade de manter a temperatura corporal aproximadamente constante, ainda
que ocorram variagdes da temperatura ambiente. As respostas fisiologicas,
comportamentais ¢ metabolicas de perda ou produgdo de calor das aves sdo
influenciadas pela quantidade de calor armazenado e pela temperatura ambiente,
sendo considerado como um dos principais responsaveis pelo sucesso ou fracasso da
producao animal (FURLAN, 2006).

Os impactos ocasionados pelo estresse calorico ocasionam uma série de
consequéncias a produtividade, com maior consumo de agua e menor consumo de
racdo, o que afeta diretamente a conversdo alimentar, a taxa de crescimento, o
rendimento de carcacga e a qualidade da carne quanto as propriedades organolépticas
(LU et al., 2007; NAVARINI, 2009; ROSSA, 2011). Assim, os animais homeotermos
ao serem alojados em ambiente com temperaturas superiores as de conforto
apresentam grandes perdas no desempenho final de lotes, pois, necessitam desviar a
energia de produgdo para buscar a manutencdo da homeotermia, considerada a fungao

basal mais importante para o bem-estar animal (CASSUCE, 2011).



A producdo de calor corporal ¢ resultado da atividade metabolica, que ¢
influenciada pela temperatura do ambiente externo, pelo tamanho ou peso do corpo,
pelo plano de nutrigdo e pelo isolamento térmico do animal.

Para alguns autores, a umidade relativa do ar destaca-se como o segundo fator
determinante na produgcdo (ABREU; ABREU, 2011). Quando ndo controlada
ocasiona varios problemas, como doengas respiratdrias quando muito baixa e/ou alta,
ou dificuldades de dissipacao de calor corporal quando muito alta, por causar a
saturacao do ar dificultando a evaporacdo da agua liberada através da frequéncia
respiratdria, o que causa desconforto aos animais € compromete o desempenho
produtivo (PIRES; CAMPOS, 2004; BAETA; SOUZA, 2010). Logo, a capacidade
das aves em tolerar o calor estd diretamente relacionada com o nivel de umidade
relativa do ar.

Por apresentar uma temperatura interna que oscila entre 41 e 42 °C, a
temperatura de ambiente recomendada para frango de corte, a partir da segunda e
terceira semana de vida poderd oscilar entre 26 e 28 °C e a umidade relativa do ar
entre 50 a 70% (TINC)CO; GATES, 2005). Entretanto, dificilmente estes valores sao
encontrados em condi¢des comerciais de producdo, sobretudo no verdo (CASSUCE,
2011; SOUSA et al., 2014).

Aves na fase inicial necessitam de maiores cuidados principalmente no periodo
de inverno, pois requerem temperaturas ideais para manter suas necessidades
energéticas, caso contrario, poderdo gasta-las para termogénese (CASSUCE, 2011).
O conforto térmico apresenta-se como condi¢do relevante para o futuro do animal,
pois os processos fisiologicos, como hiperplasia e hipertrofia celular, maturagao do
sistema termorregulador e diferenciagdo da mucosa gastrointestinal, influenciardo de
maneira acentuada o ganho de peso e a conversdo alimentar da ave, que dificilmente
serdo recuperados nas fases de crescimento e até a fase de abate (FURLAN;
MACARYI, 2004; SANTOS, 2008).

Em situagdo de estresse calorico a ave ativa os processos fisioldgicos na
tentativa de aumentar a dissipacdo de calor e reduzir a producdo metabdlica de calor.
Efeito oposto ¢ observado quando o estresse for por frio, havendo redugdo na
dissipacdo de calor e aumento na produgdo de calor através do ,incremento calérico,
porém a energia que serviria para deposicao tecidual, em grande parte ¢ utilizada para

mantenga, diminuindo assim o desempenho produtivo (FURLAN; MACARI, 2004).



Virios pesquisadores trabalhando com codornas de corte de 22 a 35 dias de
idade, submetidas a temperaturas de 26 °C (temperatura de conforto) observaram
melhores resultados no desempenho zootécnico, no entanto, quando submetidas a
temperatura de 33 °C (calor severo), obtiveram maior indice de mortalidade, o que
significa que aves na fase final de cria¢do, toleram menos o calor do que o frio, ao
contrério das primeiras semanas de vida (SOUSA et al., 2014).

Cassuce et al. (2013) trabalhando com frangos de corte de 1 a 21 dias de idade,
submetidos a temperaturas ambiente minimas ¢ maximas de 24 e 30 °C,
respectivamente, obtiveram melhores resultados no desempenho zootécnico das aves.
Entretanto, se aumentar ou diminuir drasticamente a temperatura nesta fase
comprometera o ciclo produtivo, pois, dificilmente havera a recuperagdo até final da
criacdo, mesmo quando criadas em condi¢des e conforto térmico apds este periodo.

Segundo Nascimento (2010) quando a temperatura do ar estiver proxima a 21
°C, a ave tem facilidade em dissipar calor em até 75% através das formas sensiveis:
radiacdo, conducdo e conveccdo. Porém, quando a temperatura ambiental se
aproxima da temperatura de superficie corporal das aves, seu principal mecanismo de
perda de calor passa a ser a liberagdo de calor latente, por meio da respiragao.

Com base nos trabalhos realizados para se estabelecer temperaturas de conforto
para aves, varios autores ja descrevem, em quase sua totalidade, as faixas de
temperatura consideradas ideais para os ambientes de criagdo de frango de corte,
objetivando melhores resultados produtivos. Estes pardmetros norteiam os
pesquisadores e avicultores quanto as faixas de temperaturas de conforto para os
animais e promovem estudos quanto ao emprego de sistemas de acondicionamento
térmico nas diversas regides do Brasil. Na Tabela 1 estdo expressas as faixas de
temperaturas, adaptadas de trabalhos realizados por alguns autores para varias idades

de frango de corte.



Tabela 1 - Faixas de temperaturas de conforto para frangos de corte industriais em
diferentes semanas de vida.

Idade (Semana) Faixa de Temperatura (°C)
34 -32
32 -28
28 —26
26 - 24
18 -24
18 -24

Adaptado de FREEMAN (1963); FREEMAN (1968); MISSON (1976);
JURKSCHAT et al. (1989); FURLAN e GONZALES (2002)

AN DN B W=

Em situagdo de estrese, os animais apresentam aumento na taxa frequéncia
respiratdria, como mecanismo para manter a termorregulagdo corporal, mas, quanto
maior for exposicdo a diferentes temperaturas, maior serd o gasto de energia para
manten¢a do animal, com pior desempenho zootécnico.

Diversos trabalhos t€ém demonstrado que o consumo de ragdo pelas aves, a
reproducido e a producao de carne e ovos (PELICANO et al. 2005; OLIVEIRA et al.,
2006; SILVA et al., 2006; BROSSI et al., 2009; BERTO, 2012; CASSUCE et al.,
2013) estdo intimamente relacionados com as condi¢des térmicas ambientes.
Demonstraram ainda que a ingestdo de alimento diminui de acordo com a situacao de

estresse em que as aves sao mantidas.

2.4 Comportamento das aves a temperaturas adversas

Segundo Lana (2000), para manter a homeotermia as aves apresentam um
gasto de 80% do total de energia consumida, restando somente 20% para produgao.
Alguns pesquisadores comentaram que quando o ambiente térmico apresenta-se
desconfortavel as aves ajustam seu organismo fisiologicamente para manter-se
termoneutras, seja para conservar ou dissipar calor corpéreo (TINOCO; GATES,
2005).

Em altas temperaturas, as aves recorrem a mecanismos de controle de calor,
como por exemplo, diminuem o consumo de alimento, aumentam a ingestao de agua,
ficam mais dispersas (CORDEIRO et al., 2011), alteram o posicionamento corporal,
abertura das asas, exposi¢ao da regido ventral altamente vascularizada, aumento da

frequéncia respiratoria e elevacdo na faixa de temperatura cloacal (MEDEIROS,



2001; CASSUCE et al., 2013). Enquanto, que em baixas temperaturas o efeito ¢
inverso, com maior consumo de alimento com objetivo de aumentar a producdo de
calor metabolico, vasoconstricao, redugdo da frequéncia respiratoria, reducao no
consumo de agua e permanecem mais agrupadas em relacdo aos outros animais
(BAETA; SOUZA, 2010; SCHIASSI, 2013).

Yahav et al. (2005) comentaram que esses processos fisioldgicos sdo ativados
com a finalidade de aumentar a dissipagdo de calor e reduzir a produgao metabdlica
de calor para manutengao da homeotermia corporal.

Alguns autores fazem referéncia aos valores ideais de frequéncia respiratoria
para frango de corte em condigdes de conforto, cujos valores variam de 20 a 83 mov.
min" (LANA 2000; SILVA et al., 2001).

Marchini et al. (2007) trabalhando com frangos de corte de 1 a 42 dias de idade
em condigdes de estresse e termoneutralidade observaram aumento na frequéncia
respiratoria e da temperatura cloacal, alcangcando 160,4 mov. min” e 42,9 °C aos 35
dias de idade.

Cassuce (2011) trabalhou com frango de corte de 22 a 42 dias de idade
mantidos a temperatura minima e maxima de 23 e 33 °C, respectivamente, observou
alteracdo do metabolismo das aves, com aumento da frequéncia respiratoria e
reducdo no consumo de racao, consequentemente, menor ganho de peso.

O aumento da frequéncia respiratéria das aves pode determinar quadros
severos de hipertermia, por aumentar a producao de calor corporal, que ocasionam
alteragdes no equilibrio acido-base e aumento de pH do sangue, consequentemente,
quadros de alcalose respiratoria (FURLAN; MACARI, 2002; BORGES et al., 2003).
Em conjunto a esses agravantes, podem ser registrados disturbios metabolicos que
comprometem a funcdo cardiovascular, como sindrome da morte stbita e sindrome
ascitica (CASSUCE, 2011). Outros comentam que dependendo do tempo de
exposicao ao estresse térmico, ocorrem altos indices de prostracdo e mortalidade, o
que consiste em grande prejuizo na produgdo avicola (MOURA, 2001).

Existem diversas indicagcdes de temperatura cloacal ideal para frangos de corte,
mas em sua maioria, adota-se um unico valor para todo o ciclo. Meltzer (1987) e
Elson (1995) consideram como faixa normal entre 41 e 42 °C. Outros afirmam que
41,1 °C caracteriza uma condicdo de conforto para frangos de corte (MACARI e

FURLAN, 2004). Comentam ainda que esta ¢ afetada pelo periodo do dia, ou seja, os



frangos apresentam temperatura cloacal menor no periodo da manha (antes do nascer
do sol) quando comparados com o periodo da tarde.

A alta sensibilidade as variagdes de temperatura externa torna as aves
“maquinas” que controlam sua temperatura corporal, mesmo que dentro de niveis
estreitos. Todavia, se 0 mecanismo homeocinético, ndo estiver em funcionamento, o
animal ndo conseguird controlar a temperatura corporal e esta se iguala a temperatura
externa ¢ o animal vem a O6bito. Silva (2003) comenta que a sensibilidade a
temperatura ambiente elevada prejudica o desempenho de frangos de corte, estes
apresentam crescimento retardado e menor peso na idade de abate, aumento da
frequéncia respiratoria e temperatura cloacal.

Mazzi (1998) trabalhando com frangos de diferentes coberturas corporais,
quando submetidos as temperaturas de estresse de 36 e 42 °C, constatou uma maior
variagdo da temperatura retal média em aves com empenamento normal do que em
aves pescoco pelado.

Nascimento (2010) trabalhando com frangos de corte, ao submeté-los a
diferentes niveis de temperatura 22 a 34 °C (conforto) e 30 a 38 °C (estresse) e
Cassuce (2011) que submeteu as aves as temperaturas de 21 a 27 °C, 24 a 30 °C, 27 a
33 °C, 30 a 36 °C e 33 a 39 °C, ndo observaram valores significativos para
temperatura cloacal, indicando que os animais conseguiram manter a homeotermia.

Gongalves (2012) avaliando o comportamento de diferentes linhagens de
frango de corte tipo caipira, de 1 a 70 dias de idade, observou que algumas linhagens
apresentaram capacidade de se adaptar ao sistema de criagdo semi-intensivo,
controlando melhor sua temperatura corporal e frequéncia respiratoria.

O aumento da temperatura pode causar modificagdes fisiologicas nas aves,
debilitar o sistema imune devido o grande esfor¢o metabolico para manter a
regulacdo da temperatura corporal, com isso aumenta a susceptibilidade de doencgas
oportunistas o que resulta em perdas produgao.

Estudos sobre os efeitos da temperatura ambiente sob o desempenho
fisiolégico das aves, alguns autores demonstraram alteracdes significativas na
producao de hormonios (DAHLKE, 2005; CASSUCE, 2011), no equilibrio
eletrolitico (LIN et al., 2006; ALLAHVERDI et al., 2013) e nos 6rgdos linfoides
(QUINTERO FILHO, 2008). Temperatura superior as de conforto das aves também
pode ocasionar em modificagdes fisiologicas adaptativas, como modificacdo no

tamanho dos 6rgaos (OGBE et al., 2008; BRITO et al., 2010).
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Cassuce (2011) avaliando a temperatura de superficie corporal, observou que
as aves submetidas a temperatura elevada apresentaram alteragdo da temperatura de
superficie corporal quando comparadas as aves criadas em condi¢do de conforto
térmico.

Segundo Schiitz (2011) para aumentar a dissipagdo de calor, a ave procura
maximizar a area da superficie corporal, mantendo as asas afastadas do corpo,
induzindo a piloere¢ao e aumento do fluxo sanguineo para os tecidos periféricos nao
cobertos de penas (pés, crista e barbela).

Assim, os indices como frequéncia respiratéria, temperatura cloacal e
temperatura de superficie corporal sdo considerados como pardmetros fisioldgicos

importantes na caracterizacao da condi¢cdo de conforto ou estresse caldrico nas aves.

2.5 Ambiente térmico e indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade

O ambiente térmico ¢ formado por diversos elementos que circundam o animal
no ambiente de criagdo. Entre os fatores bioclimaticos, a temperatura ¢ apontada
como um fator limitante a producao e reproducao por afetar o ambiente fisico de
aves (FARIA et al., 2001; FURLAN, 2006; AMARAL et al., 2011; CASSUCE et al.,
2013; CAMERINI et al., 2013; CORDEIRO et al., 2014).

Assim, para se caracterizar o ambiente térmico sdo criados indices que
englobam os diversos fatores climaticos mensuraveis em um valor total, capaz de
predizer o conforto ou desconforto de um dado ambiente.

O Indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade (ITGU) é um indice
preciso utilizado para avaliar o conforto térmico, neste sdo incorporados os efeitos da
umidade, do escoamento do ar, da temperatura do bulbo seco e da radiacdo em um
tinico valor (TINOCO; GATES, 2005). Esse indice foi proposto por BUFFINTON et
al. (1981), que ¢ calculado pela seguinte equagao:

ITGU = Tgn + 0,36 (Tpo) — 330,08 (1)

em que Tgn - temperatura de globo negro e Tpo - temperatura de ponto de orvalho.
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A temperatura de globo negro (T,,) ¢ obtida por meio de uma esfera oca,

pintado externamente com tinta preta, com didmetro de + 0,15 m, contendo em seu

interior um elemento sensor de temperatura.

Viarias pesquisas foram realizadas utilizando-se as varidveis ambientais para

classificar o ambiente térmico, respectivamente, concluiu-se que o ITGU:

Menor que 65: ambientes frios (MEDEIROS et al., 2005); ideal somente
para aves ap6s a quarta semana de vida (SANTOS et al., 2002);

Entre 65 e 75: ambientes confortaveis para criagdo de frangos na terceira
semana de vida (TEIXEIRA, 1983; SANTOS et al., 2002; MEDEIROS et
al., 2005; OLIVEIRA et al., 20006).

Entre 76 e 86: ambiente quente (MEDEIROS et al., 2005); limite minimo
para ambientes de criagdo frangos nas primeiras semanas de vida das aves,
pois, evita o estresse por frio (TEIXEIRA, 1983; SANTOS et al., 2002).
Caracterizado como faixa de desconforto para aves com trés semanas, com
agravantes quadros de estresse, a medida que as aves se desenvolvem
(CURTIS, 1983; MORAES et al., 1999; TINOCO; GATES, 2005).

Maior que 86: ambiente desconfortavel para animais tanto na fase inicial
como final, caracterizado como faixa de estresse por calor (MEDEIROS et

al., 2005);

Observa-se uma variacdo nos resultados de produtividade nos trabalhos

desenvolvidos em diversas regidoes do Brasil, com respostas muitas vezes conflitantes

em termos de mensuragdo e estabelecimento exatos, do que seria a quantificagdo de

faixas realmente representativas do conforto térmico animal para as condig¢des do

pais,

reforgando que estas “faixas de conforto”, condigdes de manejo,

acondicionamento e clima regional (CASSUCE, 2011).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localiza¢ao e duracio do experimento

O experimento foi conduzido no Setor de Avicultura do Centro de Ciéncias
Biologicas e da Natureza (CCBN) da Universidade Federal do Acre (UFAC),
Municipio de Rio Branco, Estado do Acre, localizado no sudoeste da Regido Norte
do Brasil. Rio Branco esta a uma altitude de 187 m, tendo como coordenadas 9° 57
30°S e 67° 52 06" W. Apresenta temperatura média anual de 24,5 °C (ACRE,

2012). Este experimento ocorreu entre os meses de janeiro e abril de 2015.

3.2 Instalacoes

O galpao utilizado foi do tipo convencional apresentando 16,0 m de
comprimento e 5,0 m largura, pé direito de 2,8 m, piso e muretas laterais de concreto,
pilares e tesouras de madeira, cercado e dividido com tela de arame, telhado de
aluminio (pintado de branco) e lanternim de fibrocimento. Apresenta 32 boxes, cada
um com dimensdes de 2m x 1m, sendo utilizados apenas 28 boxes. Nas extremidades
do galpdo foram instalados ventiladores de parede em sentidos opostos, na altura do pé

direito e lonas dupla face para conter a radiacdo solar incidente no interior (Figura 1).
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Figura 1. (A) Vista externa do galpdo em vazio sanitério; (B) Sistema de ventilagdo
nas extremidades do galpao; (C) Vista interna das instalagdes; (D) Vista
externa do galpdo apo6s a retirada das lonas.

3.3 Manejo das aves

Cada boxe experimental foi equipado com um comedouro tipo bandeja, que
apos os 14 dias foi trocado por comedouro do tipo tubular. Na fase inicial até ocorrer
a troca dos comedouros utilizou-se jornal, em cima da cama de maravalha, para
evitar residuos de maravalha no comedouro e facilitar a locomog¢ao das aves. Foi
colocado também um bebedouro tipo pendular automatico ¢ uma lampada
incandescente de 100 W.

Inicialmente as aves foram sexadas, posteriormente pesadas em uma balanca
digital, para obten¢do da média de peso inicial dos pintinhos de cada boxe e em
sequéncia alojadas nos boxes previamente identificados. Esta pesagem teve como
principal objetivo realizar uma equivaléncia entre os pesos das aves de um dia de
idade durante o alojamento, uma vez que, machos e fémeas foram distribuidos

separadamente.
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Apos o alojamento, o fornecimento de dgua e ragdo foi realizado diariamente,
duas vezes ao dia, nos horarios de 8h e 16h, com objetivo de manter comedouros ¢
bebedouros sempre limpos e abastecidos.

Foram utilizadas ra¢des comerciais balanceadas e fornecidas para as duas
linhagens de acordo com a fase de criagdo, de 1 a 30 dias ragdo inicial e de 31 a 70
dias rag¢do de crescimento. A composi¢ao basica das ragdes foi milho integral moido,
calcario calcitico, farelo de soja, farinha de carne e ossos, mix de minerais, vitaminas
e aminoacidos. Os niveis nutricionais das ragdes utilizadas na pesquisa podem ser
observados no Anexo 2.

O programa de iluminac¢ao utilizado foi de 1 a 21 dias de idade, 24 horas de luz
por dia, uma vez que, as condi¢cdes de inverno amazdnico apresentam estacao
climatica (chuvosa) com altos indices de precipitagao pluviométrica com elevagao da
umidade relativa do ar com médias superiores as recomendadas para as aves.

Com o objetivo de fornecer a temperatura recomendada para as aves na fase
inicial, fez-se o uso de lampadas incandescentes de 100 watts como fonte de
aquecimento durante os primeiros dias de vida dos animais. Apds esse periodo
ofereceu-se somente luz natural.

As cortinas foram abertas a partir do 19° dia de vida das aves, observando-se o
comportamento das mesmas, quanto as mudangas de temperatura ¢ umidade relativa

do ar, sendo retiradas totalmente no 28° dia.

3.4 Experimento

Foram utilizados 280 pintos de um dia da linhagem caipira, sendo 140
parcialmente plumados (Label Rouge) e 140 totalmente plumados (Carijo Preto),
50% machos e 50% fémeas, com pesos uniformes entre si e entre as linhagens,
ambos, originarios de um mesmo matrizeiro, distribuidos aleatoriamente conforme o
sexo e a linhagem nos boxes experimentais. Na realidade, foram considerados dois
experimentos realizados no mesmo galpdo (um experimento para machos e outro
para fémeas). A Figura 2 ilustra a distribui¢do das aves no galpdo conforme os dois

experimentos que foram analisados.
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Figura 2. Representacdo da area interna, com suas divisdes, disposi¢do de cada
tratamento (machos — faixa amarela e fémeas — faixa branca), e localizagdo
dos ventiladores.

A cada 14 dias foram realizadas coletas dos dados de desempenho zootécnico
em que se coletaram os dados do peso das aves, sobras de racdo e indices de
mortalidades, para posterior calculo do consumo de ragdo, conversdo alimentar,
eficiéncia alimentar e viabilidade produtiva. Com o abate das aves aos 71 dias
obtiveram-se as informacdes de rendimento de carcaca, pesos de 6rgdos internos e
gordura abdominal.

A partir do 22° dia de vida das aves, periodo em que ndo se fez necessario o
uso de aquecimento (fontes secundarias), com maturacdo dos sistemas
termorreguladores dos frangos de corte, iniciou-se as aferigdes de dados de
desempenho fisioldgico, com duas coletas semanais duas vezes ao dia, de acordo

com o fuso horario local.

3.5 Parametros avaliados

3.5.1 Variaveis ambientais

Para caracterizagdo climatica do galpao foram utilizados “data loggers” para
coletar dados de temperatura, umidade relativa do ar e temperatura de globo negro,
com acuracia de = 0,5 °C, £ 1% e £ 0,5 °C, respectivamente, em dois pontos

medianos do galpdo, em intervalos de 15 minutos, durante todo o periodo
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experimental. Com os dados obtidos foi determinado o indice de temperatura do
globo negro (ITGU), que ¢ um indicador de conforto térmico que mede as cargas de
calor através da radiacdo em clima quente, podendo ser obtido através da equacdo
proposta por Buffington et al. (1981).

Antes do alojamento das aves os equipamentos foram calibrados e instalados
em dois pontos medianos do aviario, localizados um na direcdo Norte e o outro na
direcao Sul (Figura 3), buscando com isso padronizar os pontos de coleta no galpao e
seus boxes experimentais. E como controle das varidveis de temperatura ¢ umidade
relativa do ar foi instalado outro equipamento na estacdo metroldgica do Campus,

proximo ao galpao experimental (Figura 4).

Figura 3. Vista geral dos “data loggers” e globo negro, instalados ao nivel das aves,
nos boxes experimentais.
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Figura 4. Vista do abrigo meteorologico e localizagdo do equipamento préximo ao
galpao experimental, visando caracterizagdo do ambiente externo.

3.5.2 Desempenho fisiologico

Para avaliacdo das respostas fisiologicas foram aferidas a temperatura cloacal,
frequéncia respiratdria e temperatura da superficie corporal (cabeca, crista, face,
pescoco, peito, sob a asa, pata e penas).

Os parametros fisiologicos foram medidos por meio de amostragem, obtidas
aleatoriamente de uma ave de cada boxe, duas vezes por semana em dois periodos
distintos do dia, pela manha (6 as 7 h) e a tarde (13 as 14 h), horéario local, de acordo
com metodologia propostas por Richards (1971) e Amaral et al. (2011).

As coletas de temperatura de superficie corporal foram realizadas
simultaneamente, utilizando sensor infravermelho digital com precisdo de = 0,5 °C,
para obtengdo dos dados de temperaturas de superficie corporal. Foram obtidos
dados de temperatura de nove pontos do corpo dos animais que posteriormente foram
utilizados para calcular a temperatura média corporal (TMC), através da equagdo

proposta por Richards (1971):

TCM = (0,12 X Tasa) + (0,03 X Teapeca) + (0,15 X Tpata) + (0,70 X Tqorso) (2)

em que T.,= temperatura da asa (°C), Tcapeca = temperatura da cabega (°C), Tpaa =

temperatura da pata (°C), € Tyorso = temperatura do dorso (°C).
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As coletas de dados de frequéncia respiratoria e temperatura cloacal foram
realizadas de acordo com a metodologia proposta por Amaral et al. (2011).

A frequéncia respiratéria foi realizada através da observagdo dos movimentos
respiratérios das aves utilizando o método visual (mov. min™) com o auxilio de um
cronometro digital simples observou-se os numeros de movimentos abdominais
realizados pelas aves pelo tempo de 15 segundos, que posteriormente foram
multiplicados por quatro para a obteng¢ao das médias em movimentos por minutos.

A temperatura cloacal foi medida utilizando um termdémetro clinico digital,
com precisdo de £ 0,1 °C, introduzido na cloaca da ave, durante um minuto com o

objetivo de observar alteragdes quando as aves apresentavam-se em estresse calorico.

3.5.3 Desempenho zootécnico

A cada 14 dias foram registrados os dados de ganho de peso e consumo de
racdo, em quilograma. E aos 70 dias de vida das aves, foram pesados todos os
frangos que compunham os boxes, a fim de coletar os dados de peso vivo (PV) em
Kg, consumo de racdo (CR) em Kg, conversao alimentar (CA) em Kg/Kg, eficiéncia
alimentar (EA), mortalidade, rendimento de carcaga (%), peso de 6rgaos internos (%)
e gordura abdominal (%).

O consumo de racao foi calculado a partir da pesagem das sobras de racao nos
comedouros e, por diferenca entre a racdo fornecida e a sobra, foi determinado o
consumo medio por ave.

A conversao alimentar foi obtida a partir dos dados de consumo de racdo, com
os valores médios de consumo por meio de uma divisao pelo peso médio das aves de
cada boxe encontraram-se os resultados.

Os resultados da eficiéncia alimentar foram obtidos através de uma divisdo
entre o peso vivo médio das aves (Kg) pelo consumo médio de ragao (Kg).

A mortalidade foi registrada diariamente, para cada tratamento, sendo que em
cada mortalidade foi anotada o peso das aves mortas, sobra de ragdo existente para

obtenc¢do do percentual em cada periodo avaliado.
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A viabilidade foi calculada de acordo com a seguinte equacgao:

Viabilidade (%) = 100 - % de mortalidade 3)

O ganho médio de peso foi calculado a partir do peso (Kg) total das aves
dividido pelo nimero de aves dos tratamentos, dividido pelos dias de idade das aves.
O fator de produgdo (FP) ou viabilidade produtiva foi calculado a partir dos
indices de desempenho: ganho médio didrio - GMD, viabilidade - V, eficiéncia

alimentar - EA, de acordo com a equagdo proposta por Cotta (2012), que ¢ dada por:

FP = GMD x V x EA x 100 4)

3.5.4 Rendimento de Carcaca

A avaliacao do rendimento de carcaga foi realizada aos 70 dias, separando uma
ave de cada boxe, totalizando 28 frangos que foram submetidas a um jejum alimentar
durante 12 horas.

ApoOs o jejum alimentar os frangos foram pesados para determinar o peso ao
abate. Em seguida, realizaram-se os procedimentos normais de abate:
insensibilizacdo, sangria, escalda, depenagem e evisceracao.

Apos a evisceracao foi realizada uma nova pesagem para obtencdo do peso da
carcaca (considerada como sendo a ave eviscerada sem cabeca, pés, 6rgaos internos e
gordura abdominal) fazendo uso de uma balancga digital em quilograma (Kg). Foram
pesados os orgaos internos (figado, intestino, coracdo e moela) e gordura abdominal
(considerado gordura abdominal, a gordura presente na regido da cloaca e aquela
aderida a moela), com a determinagdo dos pesos em gramas (g).

Destaca-se que a utilizacdo de animais em nivel experimental para esta
pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA)

da Universidade Federal de Acre, segundo Protocolo n® 18/2014.
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3.6 Delineamento experimental e analise estatistica

Foram realizadas as andlises considerando as respostas em dois grupos
distintos: machos (Label Rouge - PPM e Carij6 Preto — TPM) e fémeas (Label Rouge
- PPF e Carij6 Preto — TPF), sendo analisados os dados de desempenho zootécnico e
desempenho fisiologico.

Para o desempenho zootécnico utilizou-se um delineamento inteiramente ao
acaso (DIC) com 2 tratamentos (linhagens parcialmente plumadas e totalmente
plumadas) e 7 repeticoes com 10 aves por boxe. As analises de variancia foram
realizadas ao nivel de 5% de significancia para indicar se havia efeitos entre os
tratamentos. Utilizou-se o teste F (embora ndo seja um teste de média), para indicar
ou ndo esta diferenca entre as médias.

Os resultados obtidos foram discutidos separadamente nos dois experimentos
distintos: analise para machos e analise para fémeas.

Para o desempenho fisioldgico, foram realizadas medi¢cdes na mesma unidade
experimental durante periodos distintos do dia (com dois niveis: manha e tarde).
Neste sentido, para esta analise utilizou-se um delineamento inteiramente ao acaso
em parcelas subdivididas no tempo, em que a linhagem foi considerada o tratamento
primario e o periodo o tratamento secundario, conforme indicam Banzatto e Kronka
(2000).

Assim, como no desempenho zootécnico as analises de varidncia para o
desempenho fisioldgico seguiram os critérios de avaliagdo ao mesmo nivel de
significancia. Neste caso, foi realizado o estudo dos efeitos dos fatores
individualmente (linhagens e periodos), bem como o efeito da interagdo entre os
mesmos.

As respostas fisiologicas e de desempenho zootécnico foram tabulados no
programa da Microsoft Excel 2010, avaliados com o auxilio do programa estatistico

computacional Sisvar (FERREIRA, 2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Variaveis ambientais

4.1.1 Temperatura do ar

Na Figura 5 estdo representadas as médias de temperaturas registradas no
interior do galpao e no exterior (estagdo meteoroldgica) e suas respectivas faixas de

conforto térmico nas diferentes semanas de vida das aves.

Figura 5. Temperatura do ar (°C) no interior do galpdo e exterior durante as semanas
de vida das aves com suas respectivas zonas de conforto térmico (faixa
amarela).

22



Ao longo do experimento as oscilagdes de temperatura no interior do galpao
variaram 24 a 36 °C na primeira semana, 25 a 36 °C na segunda semana, 25,4 a 35,8
°C na terceira semana, 23,7 a 32,5 °C na quarta semana ¢ 22,8 a 34,5 °C da quinta a
décima semana de vida das aves. No exterior das instalagdes as médias de
temperaturas também variaram, as minimas obtidas alcancaram 21,7 °C e maximas
34,5 °C.

De acordo com Mazzi (1998), aves de pescogo pelado, quando submetidas a
uma temperatura de estresse de 36 °C, apresentaram menores perdas de peso,
diferindo significativamente das aves de empenamento normal. Porém, quando
submetidas a temperatura de 42 °C, a menor perda de peso das aves pescoco pelado
ndo foi considerada significativa quando comparada com os resultados obtidos pelas
aves de empenamento normal.

Lana et al. (2000) avaliaram os efeitos da temperatura ambiente e da restri¢ao
alimentar sobre o desempenho de frango de corte 1 a 42 dias de idade e observaram
que em altas temperaturas consomem menor quantidade da racdo, consequentemente,
menor ganho de peso reduzido em fun¢do do menor consumo. Quanto ao
desempenho fisioldgico, ndo observaram efeitos significativos sobre a temperatura
corporal das aves submetidas a temperaturas menores que 29 °C, no entanto, quando a
temperatura atinge 32 °C observaram um aumento consideravel nessa varidvel.

Segundo Medeiros (2001) temperaturas entre 32 e 35 °C afetam do
desempenho zootécnico das aves, que apresentam um menor consumo alimentar, o
ganho de peso ¢ prejudicado, o consumo de agua superior ao dobro do normal,
ultrapassando esta faixa de temperatura os animais tendem a aumentar
progressivamente a temperatura corporal, sendo necessario medidas emergéncias
para o resfriamento das aves.

Neste experimento as aves permaneceram por poucos dias na faixa de
temperatura de conforto, em grande parte do tempo permaneceram sob estresse
calérico (FREEMAN, 1963). No entanto, ndo foi suficiente para causar estresse por

calor, uma vez que as variaveis de desempenho ndo foram afetadas negativamente.
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4.1.2 Umidade relativa do ar

Na Figura 6 estao presentes os resultados da umidade relativa do ar (UR) no

interior e exterior das instalagdes obtidos durante as dez semanas de vida das aves.
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Figura 6. Umidade relativa do ar (%) durante as semanas de vida das aves com a
faixa considerada ideal de umidade (faixa amarela).

As médias didrias de umidade relativa do ar tanto no interior (39,8 a 98%)
quanto exterior (50,5 a 100%) das instalagdes mostraram-se acima da faixa de
conforto das aves que ¢ de 50 a 70% (GLOBOAVES, 2011). Estes resultados sdo
preocupantes, uma vez que a capacidade da ave para suportar calor ¢ inversamente
proporcional ao teor de umidade relativa do ar (MACARI; MENDES, 2005).

As altas taxas de umidade relativa do ar associadas as altas temperaturas,
prejudicam as formas de dissipacdo de calor sensivel e latente, pois quanto maior a
umidade relativa do ar, maiores serdo os problemas enfrentados pelas aves na
tentativa de remover o calor interno pelas vias aéreas, o que ocasiona um aumento na
frequéncia respiratoria.

Lima et al. (2011), em estudos com codornas observaram que a umidade
relativa de 81,7% encontrada no interior das instalagcdes, associada a altas

temperaturas, causaram estresse aos animais.
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Segundo Schiitz (2011) quanto maior a taxa de ofegacdo nas aves maior ¢ a
producdo de calor, gerado pela agdo dos musculos peitorais e intercostais que estdo
envolvidos no movimento respiratorio, tornando o processo ineficiente, pois quanto
mais a ave tenta dissipar calor, mais ela produz.

Logo, os altos percentuais de umidades registrados no interior das instalagdes
em conjunto com os elevados indices de temperatura se caracterizam como um

problema para criagcdo de frango no periodo de inverno amazonico.

4.1.3 Resultados dos indices de temperatura de globo negro e umidade

Na Figura 7 estdo apresentados os valores médios do indice de temperatura de
globo negro e umidade (ITGU), onde se verificou um decréscimo gradual dos valores

conforme os dias de vida das aves.

Figura 7. Indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) durante as
semanas de vida das aves com suas respectivas zonas estresse caldrico
(faixa vermelha).

Os valores médios de ITGU por semana (Figura 7) indicam que houve uma
variagdo minima e maxima de 72,0 e 86,8 respectivamente, no periodo de 1 a 70 dias

de vida das aves.
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O ITGU obtido na primeira semana oscilou entre 73,5 a 86,8, valores
considerados superiores aos de conforto para frango de corte. Segundo Oliveira et al.
(2006) o ITGU considerado ideal para a produgdo de aves na primeira semana de
vida é de 77,0 a 81,3 £ 0,31.

Resultados semelhantes foram obtidos por Cassuce (2011), que ao submeter
aves a temperaturas minimas de 33 °C e maximas de 39 °C encontraram indices de
ITGU de 86+0,8, respectivamente na primeira semana. Para Medeiros et al. (2005)
ambientes com temperatura variando de 32 a 36 °C e ITGU oscilando entre 78 a 88
sdo considerados quentes para frango de corte. Assim, animais mantidos em
ambientes com temperaturas fora da zona de conforto apresentam baixo desempenho
produtivo (BENTO et al., 2013).

Na segunda semana de vida, os valores de ITGU apresentaram-se crescentes
com valor maximo de 86,8, valor superior aos limites toleraveis pelas aves
(MEDEIROS et al., 2005). No entanto, o valor minimo de 75,0 obtido apresenta-se
dentro do limite aceitavel para aves nas primeiras semanas de vida.

Os valores maximos obtidos neste trabalho podem ter sido influenciados pela
oscilacdo de temperatura, umidade relativa do ar e periodo do dia avaliado. Segundo
Campos et al. (2013) o periodo do dia influencia os valores de ITGU. Ao avaliarem a
eficiéncia de sistemas de aquecimento para pintinhos, encontraram maiores valores
de ITGU de 78,6 e 81,6 no periodo da tarde. Cassuce (2011), ao manter aves em altas
temperaturas (30, 33 e 36 °C), durante as trés primeiras semanas de vida das aves,
respectivamente, obteve valores de ITGU de 84+0,6 na segunda semana.

Com temperatura variando de 24 a 35,8 °C, o indice de temperatura de globo
negro e umidade obtidos na terceira semana oscilou entre 75,0 a 86,1. A temperatura
de 35,8 °C observada neste trabalho pode ser considerada como de estresse por calor,
pois foi superior ao intervalo de termoneutralidade (26 e 28 °C), estabelecido pelo
manual da linhagem (GLOBOAVES, 2011) e ao ITGU de 83 descrito por Oliveira
Neto et al. (1999).

Entretanto, a partir da quarta semana de vida das aves os indices de ITGU
oscilaram entre 72,0 e 86,0. Os valores minimos encontram-se dentro da faixa de
conforto, no entanto, os valores maximos alcancam a zona de desconforto das aves,
uma vez que os valores de ITGU superiores a 75,0 causam desconforto em frangos

com mais de quinze dias (TINOCO; GATES, 2005).
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Essa modificacdo de exigéncias acontece devido a maturagdo do sistema
termorregulador, que faz com que as faixas de temperatura variem de 34 °C na
primeira semana para 18 °C nas tltimas semanas de producao.

Apesar dos valores de referéncias utilizados neste experimento sejam para
frango de corte industrial, os obtidos neste experimento, demonstram que em grande
parte do tempo o ambiente mostrou-se desfavoravel as aves, pois os valores de ITGU
obtidos estavam acima da faixa ideal, assim como a temperatura ¢ umidade relativa
do ar, fatores esses que possibilitam compreender a razdo do baixo desempenho

produtivo das aves em alguns periodos analisados.

4.2 Desempenho fisiolégico

A coleta de dados das variaveis resposta as diferentes condigdes climaticas de
inverno amazodnico, foram realizadas a partir da terceira semana de vida das aves.
Considerou-se que nas primeiras semanas as respostas foram iguais (TMC, FR e
TCL) para os dois tratamentos, uma vez que os mesmos encontravam se sob as
mesmas condigoes.

De acordo com Nascimento (2010) nas duas primeiras semanas de vida das
aves nao ha diferenca significativa entre as linhagens quanto as variaveis respostas as
condi¢des ambientais.

Verificou-se interagdo significativa (P<0,05) entre os fatores sexos x periodo
do dia (Manha e Tarde) para as varidveis temperatura média corporal, frequéncia

respiratoria e temperatura cloacal.

4.2.1 Temperatura corporal

Na Tabela 2 estdo expressas as médias de temperatura média corporal (TMC)
das aves das linhagens parcialmente plumada e totalmente plumada relacionando os
sexos em comparacdo aos dias de vida durante o periodo de 22 a 70 dias,

respectivamente.
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Tabela 2 — Temperatura Média Corporal (TMC) das aves relacionando o sexo em
funcdo das linhagens*.

Idade Fémeas Machos

(dias) PP TP PP TP
22 39,46 37,85 39,29 39,19
27 38,94 a 38,54 b 38,65 38,67
33 38,96 38,71 39,20 39,19
38 38,35 38,27 38,44 38,87
41 39,23 39,33 39,46 39,83
45 38,50 38,92 39,10 39,10
49 39,19 39,02 39,40 39,40
52 39,20 39,25 39,52 39,65
56 39,13 39,03 39,20 39,41
59 38,33 38,59 38,88 38,63
63 39,36 39,38 39,64 39,95
67 39,55 39,89 40,04 39,86
70 39,28 39,61 39,40 39,44

*M¢édias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

Observa-se, que a temperatura média corporal das aves variou entre 37,85 a
40,04 °C (Tabela 2), no entanto, entre as linhagens e sexos das aves médias ndo
diferiram estatisticamente entre os tratamentos (P>0,05). Com excecao das fémeas da
linhagem TP que aos 27 dias do inicio do experimento apresentaram uma pequena
variacdo, mostrando-se significativo (P<0,05) quando comparado a linhagem PP,
fato considerado isolado, visto que ndo houve grandes variagcdes entre as médias
subsequentes.

O efeito da linhagem e os sexos sobre a temperatura média corporal das aves
ao longo dos dias de vida encontram-se representados na Figura 8.

Quanto a interagdo dos fatores TMC x periodo do dia sobre o pardmetro
estudado, houve diferenga estatistica (P>0,05), conforme demonstra-se na Tabela 3.

No tratamento das fémeas, foram observados menores médias de TMC no
periodo da manha, exceto aos 22, 45 ¢ 59 dias de idade em que ndo diferiram-se
entre os periodos do dia. J& entre os machos essa igualdade entre os resultados

aconteceu somente entre os 45 e 59 dias de idade.
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Esses resultados entre os tratamentos podem ser justificados através das médias
de temperatura registradas no interior das instalagdes para o 22° dia (25 a 29,3 °C),
27° dia (24,5 a 31,2 °C), 33° dia (23,8 a 32,8 °C), 38° dia (23,5 a 31,5 °C), 41° dia
(25 a 32 °C), 45° dia (27 a 32,5 °C) ¢ 49° dia (24 a 31,8 °C), 52° dia (24 a 31,2 °C),
56° dia (24 a 30 °C), 59° dia (24 a 29 °C), 63° dia (25 a 32 °C), 67° dia (25 a 33 °C)
e 70° dia (24 a 32,8 °C), conforme demonstra a Figura 5.
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Figura 8. Resultados de temperatura média corporal ao longo dos dias (A) Fémeas
parcialmente plumada, (B) Fémeas totalmente plumada, (C) Machos
parcialmente plumada e (D) Machos totalmente plumada.

29



Tabela 3 — Temperatura Média Corporal (TMC) das aves relacionando-as ao periodo

do dia*.

Idade FEMEAS MACHOS

(dias) Manhi Tarde Manhi Tarde
22 39,37 39,57 38,97b 39,52 a
27 38,19b 39,28 a 38,14 b 39,14 a
33 38,05b 39,63 a 38,20 b 40,19 a
38 37,78 b 38,84 a 38,20 b 39,11 a
41 38,67b 3990 a 39,15b 40,15 a
45 38,85 38,57 39,00 39,20
49 38,28 b 39,94 a 38,82 b 39,97 a
52 38,51b 39,94 a 38,95b 40,22 a
56 38,59b 39,57 a 39,02 b 39,60 a
59 38,25 38,68 38,57 38,93
63 38,49 b 40,25 a 39,07 b 40,52 a
67 38,64 b 40,80 a 39,14 b 40,75 a
70 38,65b 40,25 a 38,41b 40,43 a

*M¢édias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

Nota-se que os menores valores de temperatura média corporal em ambos os
tratamentos, foram no periodo da manha, entender-se que nesse periodo do dia as
aves se encontravam em situa¢ao de conforto térmico e com o nascer do sol ocorreu
o aumento da temperatura do ar, alterando o microclima das instalagdes provocando
alteracdes no sistema termorregulador dos animais (CASSUCE, 2011).

O aumento ou queda da temperatura de superficie corporal pode servir como
um prognostico das respostas fisioldgica do animal as condigdes das instalagdes,
como também do empenamento da ave, funcionando como uma resposta adaptativa
ao ou ndo ao ambiente, favorecendo as trocas de calor.

Em contrapartida, Souza Junior (2012) observou diferenca significativa na
temperatura superficial de galinha Label Rouge, o autor afirma que aves de pescogo
pelado apresentam maior facilidade para dissipar o excesso de calor corporal em
ambientes quentes, pois, apresentam maior superficie sem penas expostas ao meio.

Silva (2008) e Welker et al. (2008), afirmam que a temperatura superficial
depende diretamente das condigdes do ambiente, ou seja, elevagdes das variaveis
ambientais no interior do galpao resultardo em alteragdes na temperatura média

corporal das aves.
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De acordo Silva et al. (2003), a temperatura da crista e barbela funcionam
como bons pardmetros para o diagnostico de conforto térmico em aves, uma vez que
sdo areas denudas com grande vascularizacdo favorecendo a dissipagdo de calor,
pelas formas sensiveis.

Segundo Facanha et al. (2013) os animais homeotermos, como ¢ o caso das
aves, utilizam de muitos mecanismos para manter a temperatura corporal dentro dos
limites toleraveis, porém, quase todos interferem na fisiologia, o que implica em
alteragdes nas fungdes produtivas.

Usada como um parametro fisioldgico, os resultados de TMC variaram durante
todo periodo experimental, demonstrando que as oscilagdes de temperatura e
umidade comprometeram em alguns periodos do dia a dissipacdo de calor corporal,
no entanto, as duas linhagens se mostraram eficientes em manter sua temperatura
corporal dentro de limites aceitaveis, mesmo que sendo necessario utilizar

mecanismos de compensagao evaporativos (ofegacdo) para manter a homeotermia.

4.2.2 Frequéncia respiratoria

Na Tabela 4 encontram-se os resultados para as avaliagcdes de frequéncia
respiratoria (mov. min"') durante o periodo de 22 a 70 dias (equivalentes 3* a 10
semana de vida das aves), mantidos sob as mesmas condi¢des de temperatura e
umidade relativa do ar.

Observa-se que houve diferenca estatistica significativa entre os machos
(P<0,05), aos 38 e 70 dias de idade, os machos da linhagem parcialmente plumado
apresentaram melhores resultados quando comprados aos totalmente plumado.
Entretanto, entre as fémeas, ndo houve diferenca (P>0,05) para nenhuma das
linhagens.

Durante os periodos de coleta as médias de FR dos machos (TP/PP) e fémeas
(TP/PP), as médias variaram de 40 + 1 a 130 £ 1 mov. min™' (Figura 9). Isso indica

que se pode considerar uma mesma faixa desta varidvel para ambas as linhagens.
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Tabela 4 — Médias das Frequéncias respiratorias (mov. min™') das aves, comparadas
com a linhagem e sexo das aves em funcdo idade das aves (dia)*.

Idade Fémeas Machos

(dias) PP TP PP TP
22 43,86 40,93 46,14 41,86
27 53,14 53,14 51,14 43,71
33 63,14 69,43 58,86 58,29
38 94,14 84,86 57,43 b 70,29 a
41 101,43 96,86 81,43 94,14
45 102,86 94,00 80,29 82,00
49 80,00 90,00 78,86 85,71
52 114,57 109,43 96,57 102,86
56 122,86 108,57 99,71 107,43
59 80,57 79,14 62,57 75,43
63 128,00 124,57 116,57 126,29
67 117,43 115,14 111,43 121,71
70 132,86 130,29 119,14 b 127,43 a

*M¢édias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia
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Figura 9. Resultados da idade (dias) sobre os indices frequéncia respiratoria (A)
Fémeas parcialmente plumada, (B) Fémeas totalmente plumada, (C)
Machos parcialmente plumados e (D) Machos totalmente plumados.
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De acordo com a equagdo de regressdo, observa-se pelas retas que as linhagens
apresentaram o mesmo comportamento.

Os aumentos dos resultados de frequéncia respiratoria para os tratamentos
foram crescentes conforme os dias de vida das aves. Isso indica que quanto maior a
idade e peso corporal, maior serd a taxa respiratoria das aves, essas respostas
fisiologicas sdo desencadeadas com o objetivo de aumentar a dissipacdo de calor
durante o estresse caldrico.

Quanto a interagdo FR x Periodo do dia, houve diferenga estatistica (P>0,05)

entre os tratamentos, como se apresentam descrito na Tabela 5.

Tabela 5 — Frequéncia Respiratoria (FR) das aves relacionando-as periodo do dia*.

Idade FEMEAS MACHOS

(dias) Manha Tarde Manhi Tarde
22 40,29 40,29 43,29 44,71
27 42,57b 63,71 a 41,14 b 53,71 a
33 40,29 b 92,29 a 40,86 b 76,29 a
38 46,00 b 133,00 a 48,00 b 79,71 a
41 53,14 b 145,14 a 50,29 b 125,29 a
45 73,71 b 123,14 a 57,14 b 105,14 a
49 42,86 b 127,14 a 46,85 b 117,71 a
52 65,71 b 158,29 a 60,86 b 138,57 a
56 6743 b 164,00 a 64,57 b 142,57 a
59 66,86 b 92,86 a 62,00 76,00
63 88,00 b 164,58 a 88,57 b 154,29 a
67 56,00 b 176,57 a 58,86 b 174,29 a
70 78,86 b 187,29 a 64,57 b 182,00 a

*Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

Em geral, as menores médias de frequéncia respiratoria foram registradas no
periodo da manha, por ser considerado um periodo de temperaturas mais amenas,
exceto, ao 22° dia (machos e fémeas) e 59° dia (machos). J4 os maiores de valores de
FR registrados foram no periodo da tarde.

Observou-se que as aves fémeas mantidas nas mesmas condigdes climéaticas
que os machos, apresentaram maiores médias de frequéncia respiratdria em situagao
de estresse por calor (tarde). Infere-se que, esses animais em situagdo de estresse
requerem maior gasto energético através da ofegacdo para manutencdo da

temperatura corporal.
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Aves submetidas a temperaturas acima da faixa de conforto térmico aumentam
a ofegacdo para estimular a perda de calor evaporativo usada como mecanismo para
manter o equilibrio térmico do corporal. No entanto, o aumento acentuado da
frequéncia respiratdria provocara desidratacdo e consequente perda de peso dos
animais (MAZZI, 1998).

Nascimento (2010) ao avaliar por seis semanas duas linhagens de frango de
corte industrial em condigdes de estresse térmico por 30, 60 e 90 minutos,
respectivamente, observou que houve aumento da frequéncia respiratoria das aves de
acordo com os dias de vida, independentemente do tempo de exposi¢ao as condigdes
(conforto/estresse térmico).

Resultados semelhantes foram observados por Costa et al. (2012), que
encontraram diferenca significativa nas varidveis fisiologicas de frequéncia
respiratdria nos diferentes horarios avaliados, diferentemente da temperatura cloacal,
que nao diferiram nos periodos avaliados.

E sabido que as aves tém capacidade de aumentar a frequéncia respiratoria em
até dez vezes o seu potencial, a fim de manter a temperatura corporal estavel
(FURLAN; MACARI, 2002). Considerando-se essa afirmativa, os resultados obtidos
neste trabalho ndo surpreendem, uma vez que as aves das diferentes linhagens sob
temperatura ambiente elevada aumentam a perda de calor por evaporagao na
tentativa de manter a homeotermia, com isso, as respostas fisiologicas se assemelham
independentemente do tipo de cobertura corporal.

Embora ndo tendo sido observada diferenga estatistica em todo periodo
experimental, as duas linhagens e sexos submetidos as mesmas condigdes de
temperatura e umidade conseguiram manter a homeotermia.

Portanto, ndo recomenda-se a exposicdo de frangos de corte a altas
temperaturas, mesmo que sejam animais rusticos, principalmente nas Ultimas
semanas de vida, proximo a retirada dos lotes, podendo ocasionar em grandes perdas

econdmicas em fun¢do de mortalidades e quedas na produgao.
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4.2.3 Temperatura cloacal

As médias de temperatura cloacal dos tratamentos (linhagens parcialmente

plumadas e totalmente plumadas) encontram-se expressas na Tabela 6.

Tabela 6 — Temperatura cloacal das aves em fungdo do sexo e linhagem de acordo
com a idade das aves*.

Idade (dias) Fémeas Machos
PP TP PP TP
22 40,57 40,61 40,41 40,60
27 40,47 40,21 40,00 40,24
33 40,59 40,08 40,36 40,35
38 40,32 40,41 40,02 40,54
41 40,63 40,63 40,68 41,18
45 40,78 40,97 40,71 41,06
49 40,97 40,72 40,76 40,98
52 41,05 41,07 41,04 41,34
56 41,21 41,20 41,14 41,45
59 40,64 40,87 40,89 41,14
63 41,31 41,05 41,32 41,74
67 41,48 41,68 41,56 41,60
70 41,28 b 41,51 a 41,42 41,68

*Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

Na Figura 10, observa-se que a temperatura cloacal das aves aumentou
gradativamente com a idade das aves com os dias de vidas das aves, no entanto, ndo
ultrapassou a fixa de normalidade.

Como observado, as médias de TCL nao diferiram entre si (P>0,05), houve uma
variagdo aproximadamente de 1,74 °C entre os extremos de temperatura (40,0 a 41,74 °C).

De acordo com varios trabalhos, a faixa normal de temperatura varia entre 40
a 42 °C (MELTZER, 1987; ELSON, 1995; MACARI; FURLAN, 2004). Sendo
assim, pode se afirmar que as médias de temperatura cloacal obtidas neste
experimento encontram-se dento dos limites aceitdveis pela literatura. Entretanto, na
interacdo TCL x periodo do dia houve diferenca significativa (P<0,05) sobre o

parametro estudado (Tabela 7).
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Figura 10. Médias de Temperatura cloacal observadas versus a idade das aves (A)
Fémeas parcialmente plumada, (B) Fémeas totalmente plumada, (C)
Machos parcialmente plumados e (D) Machos totalmente plumados.

Tabela 7 — Temperatura Cloacal (TCL) das aves relacionando-as ao periodo do dia*.

Idade FEMEAS MACHOS

(dias) Manha Tarde Manhi Tarde
22 40,69 40,41 40,42 40,60
27 40,11 b 40,57 a 39,88 b 40,35 a
33 40,01 b 40,65 a 39,75b 40,95 a
38 39,95 b 40,79 a 40,04 b 40,53 a
41 40,19 b 41,19 a 40,61 b 41,24 a
45 40,91 40,84 40,85 40,91
49 40,44 b 41,25 a 40,59 41,15
52 40,77 b 41,35a 4091 Db 41,47 a
56 40,74 b 41,70 a 40,98 b 41,61 a
59 40,74 40,77 40,95 41,07
63 40,84 b 41,53 a 41,18 b 41,86 a
67 40,92 b 4224 a 41250 4191 a
70 4101 b 41,77 a 41,16 b 41,94 a

*Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.
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Os resultados indicam que a Temperatura Cloacal ¢ diferente para os periodos
do dia (manha e tarde) para todos os dias avaliados, exceto para os dias 22, 45 ¢ 59
(fémeas) e 22, 45, 49 e 59 (machos) (Tabela 7). E razoavel esperar esta diferenca na
TLC em periodos do dia em que a variagdo de temperatura ocorre de modo
significativo. Entretanto, uma possivel causa dos dias em que estas temperaturas se
mantiveram iguais pode ser relacionada a dias chuvosos, em que a temperatura da
manha e da tarde no ambiente externo e interno nao apresentam variagdes bruscas.

Os resultados de Mello (2012) e Rodrigues (2012) corroboram com os deste
estudo, onde ndo foram encontradas médias de temperatura cloacal superior a faixa
de temperatura normal, quanto ao periodo do dia, capaz de caracterizar se o animal
estd ou nao em desequilibrio com o ambiente.

Gongalves (2012) afirma que a temperatura cloacal dos frangos ¢ afetada pelo
periodo do dia, ou seja, os frangos apresentam menores valores de temperatura
cloacal periodo da manha e maiores valores no periodo da tarde.

Marchini et al. (2007) trabalhando com frangos de corte verificaram que o
aumento da temperatura e umidade relativa do ar provocou o aumento da
temperatura cloacal.

Entretanto, os resultados discordam dos resultados encontrados por Costa et al.
(2012), que nao encontraram diferenca significativa entre o efeito do ambiente
térmico sobre o desempenho fisiologico de frangos de corte de 22 a 42 dias de idade,
respectivamente, sobre as médias de temperatura cloacal.

Com base nesses resultados pode-se inferir que a temperatura maxima de 36 °C,
observada em todo periodo experimental, ndo foi suficiente para alterar
drasticamente a temperatura cloacal dos animais, ndo podendo ser considerada uma

situacdo de estresse.

4.3 Desempenho zootécnico

4.3.1 Resultados obtidos aos 14 dias

Na Tabela 8 estao apresentados os valores médios do peso vivo (Kg), consumo
de racdo (Kg), conversdo alimentar e eficiéncia alimentar durante do periodo de 1 a

14 dias dos quatro tratamentos.
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O peso vivo neste periodo ndo foi significativo estatisticamente (P>0,05) em
ambos os tratamentos, o que era se de esperar, uma vez que os animais inicialmente
encontravam-se sob as mesmas condi¢des de conforto, com fonte de aquecimento,
protecao contra ventilagdo, mesma lotagcdo e alimentagao.

Segundo Santos et al. (2005), a taxa de crescimento de frangos caipira (machos
e fémeas) ¢ semelhante até os 21 dias, ap0ds este periodo comecam a se diferenciar, os
machos podem apresentam melhor eficiéncia alimentar, consequentemente, melhores
resultados de conversao alimentar.

O consumo de ragdo neste periodo apresentou diferenga significativa (P<0,05)
entre os tratamentos, o CR das aves das fémeas parcialmente plumada foi 0,034 Kg
menor que o consumo das aves totalmente plumada, entre os demais tratamentos nao

observou-se os mesmos efeitos, para as aves na mesma idade.

Tabela 8 — Médias do peso vivo (PV), do consumo de racdo (CR), da conversdo
alimentar (CA) e da eficiéncia alimentar (EA) das aves durante o periodo
de 1 a 14 dias de vida*.

Tratamentos FEMEAS

PV (Kg) CR (Kg) CA EA
Parcialmente Plumada 0,148 0,283 b 1,94 0,52
Totalmente Plumada 0,171 0,317 a 1,87 0,54
CV(%) 11,88 5,03 14,61 12,80

MACHOS

Parcialmente Plumado 0,151 0,273 1,81 0,55
Totalmente Plumado 0,156 0,273 1,75 0,57
CV(%) 9,27 8,28 4,86 4,81

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

Essa diferenca encontrada entre as fémeas pode ser justificada por questdes de
manejo, uma vez que, os poucos residuos de ra¢do desperdicados entre a cama
dificilmente serdo recuperados totalmente para serem contabilizados nas pesagens.

No periodo de 1 a 14 dias de idade, a conversdo alimentar ndo apresentou
diferenga significativa (P>0,05) entre os tratamentos, assim como, as médias de

eficiéncia alimentar.
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4.3.2 Resultados obtidos aos 28 dias

Os dados referentes ao peso vivo (PV), consumo de ragdo (CR), conversao
alimentar (CA) e eficiéncia alimentar (EA) estdo apresentados na Tabela 9.
O peso vivo neste periodo apresentou-se menor que o estabelecido pelo manual das
linhagens, Parcialmente Plumada (0,656 Kg) e Totalmente Plumada (0,635 Kg)
(GLOBOAVES, 2011), entretanto, ndo houve diferenca significativa (P>0,05) para
os tratamentos, ou seja, no periodo acumulativo de 1 a 28 dias o ganho de peso
obtido para os frangos fémeas (PP e TP) e machos (PP e TP) foram semelhantes

entre si.

Tabela 9 — Médias do peso vivo (PV), do consumo de racdo (CR), da conversdo
alimentar (CA) e da eficiéncia alimentar (EA) das aves durante o periodo
de 1 a 28 dias de vida*.

Tratamentos FEMEAS

PV (Kg) CR (Kg) CA EA
Parcialmente Plumada 0,401 0,907 2,26 0,44
Totalmente Plumada 0,436 0,975 2,25 0,45
CV(%) 13,59 10,58 3,89 3,88

MACHOS

Parcialmente Plumado 0,403 0,888 2,21 0,45
Totalmente Plumado 0,441 0,940 2,14 0,47
CV(%) 7,86 7,42 5,53 5,58

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

Os resultados concordam com os apresentados por Takahashi et al. (2006) que,
ao avaliarem quatro linhagens, uma comercial (Ross-308) e trés coloniais
(Caipirinha, Pescoco Pelado e Paraiso Pedrés), criadas confinadas ou semi-
confinadas, verificaram que o desempenho das aves ndo foi afetado.

Holanda (2011), ao avaliar frangos machos da linhagem caipira (Label Rouge)
criados em sistema convencional alimentados com ragdo comercial, obteve aos 28
dias de idades o peso corporal de 0,780 Kg, valor superior aos encontrados neste
experimento.

Diferindo dos resultados encontrados por Dematté Filho et al. (2014) ao
avaliarem o desempenho de trés linhagens de frango de corte caipira de 1 a 77 dias

de idade, mantidos a temperaturas de e 14,6 e 37,5 °C, observaram que no periodo de
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1 a 21 dias de idade das aves a linhagem Paraiso Pedrés (PAP) apresentou maior
ganho de peso diario, peso vivo e melhor conversdo alimentar.

O consumo de ragdo neste periodo ndo demostrou efeito significativo (P>0,05)
entre os tratamentos. Estes resultados sugerem que o consumo alimentar das aves
submetidas as mesmas variagdes de temperaturas de 23,7 a 32,5 °C independe do
sexo até os 28 dias de vida.

Santos et al. (2005), em pesquisa com frangos de corte comerciais (Cobb,
Paraiso Pedrés e ISA Label), usando ragdo balanceadas, observaram efeito da
linhagem no consumo de ra¢do e ganho de peso. Em seu trabalho constataram que as
aves da linhagem Cobb apresentaram maior consumo de ragdo e maior ganho de
peso, seguida das aves Paraiso Pedrés e ISA Label, resultado ndo encontrado neste
experimento.

Segundo Navarini (2009), a temperatura ambiente pode afetar o desempenho
de frango de corte, por exercer grande influéncia no consumo de ragdo, afetando
diretamente o ganho de peso e conversdo alimentar, uma vez que durante o estresse
caldrico, ha uma reducao na eficiéncia alimentar.

Com o aumento da idade das aves a conversdao alimentar piorou entre os
tratamentos, no entanto, ndo foram estatisticamente significativos (P>0,05).

Madeira et al., (2010) ao avaliarem quatro linhagens de frangos (Ross 308,
Master Griss, Label Rouge e Vermelhdo Pesado) em dois sistemas de criacdo,
observaram no periodo de 1 a 28 dias de idades melhores valores de conversdo
alimentar (1,886) em sistema de confinamento e (1,887) em sistema
semiconfinamento, melhores valores que os encontrados neste experimento.

Os resultados da eficiéncia alimentar neste experimento ndo diferiram

significativamente (P>0,05) entre os quatro tratamentos.

4.3.3 Resultados obtidos aos 42 dias

Na Tabela 10 sdo mostrados os indices de desempenho (peso vivo, consumo de
racdo, conversao alimentar e eficiéncia alimentar) das aves dos tratamentos.
Observa-se no periodo de 1 a 42 dias de idade das aves que ndo houve diferenga
(P>0,05) entre si para as variaveis analisadas.

Apesar de ndo ter sido observado diferenca estatistica entre as médias obtidas

(P>0,05), os valores médios aos 42 dias sugerem que as altas temperaturas nas
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primeiras semanas de vida das aves (Figura 5) afetaram o desempenho das aves,
visto que estas na fase inicial s3o mais sensiveis as mudangas na faixa de temperatura
entre 26 ¢ 32 °C, com diminui¢do gradativamente ao longo dos dias de vida
(COTTA, 2012; SOUSA et al., 2014).

Segundo o Manual de Manejo da Linha Colonial Globoaves, o peso vivo neste
trabalho apresentou-se abaixo do recomendado para os animais da linhagem

Parcialmente Plumada (1,129 Kg) e Totalmente Plumada (1,115 Kg).

Tabela 10 — Médias do peso vivo (PV), do consumo de racdo (CR), da conversdo
alimentar (CA) e da eficiéncia alimentar (EA) das aves durante o
periodo de 1 a 42 dias de vida*.

Tratamentos FEMEAS

PV (Kg) CR (Kg) CA EA
Parcialmente Plumada 0,847 1,86 2,20 0,46
Totalmente Plumada 0,899 1,93 2,17 0,47
CV(%) 15,17 10,43 6,69 6,69

MACHOS

Parcialmente Plumado 0,817 1,85 2,28 0,44
Totalmente Plumado 0,903 1,95 2,18 0,46
CV(%) 12,04 8,45 7,71 7,71

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

Os resultados do consumo de ragdo neste experimento foram melhores que os
propostos pelo manual das linhagens aos 42 dias de vida das aves PP (2,529 Kg) e
TP (2,480 Kg). Assim como os valores da conversao alimentar para as aves PP
(2,307) e TP (2,296).

Entretanto, os valores médios obtidos na eficiéncia alimentar ndo foram
estatisticamente (P>0,05) influenciados pelos resultados da CR e CA entre
os tratamentos.

Resultados semelhantes aos encontrados por Mello (2012) que ao avaliar o
desempenho de frangos de corte aos 42 dias de idade, submetidos aos ambientes com € sem
estresse térmico, observou que as aves em estresse térmico apresentaram menor
consumo de ragdo, peso vivo e ganho de peso. No mesmo trabalho ndo encontrou

diferenca significativa para conversdo alimentar de ambos os grupos testados.
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De acordo com Brossi et al. (2009), devido a baixa capacidade de perda de
calor, em ambientes quentes, as aves desenvolvem a hipertermia e,
consequentemente, reduzem o consumo de alimento. Esse fato ¢ uma resposta do
animal ao estresse calérico, com a finalidade de diminuir a producao de calor
endogeno relacionado ao metabolismo em processar o alimento.

Assim, os resultados deste trabalho estdo de acordo com os observados por
Dematté Filho et al. (2014), que também nao encontraram diferenca significativa nas
variaveis peso vivo e consumo de racdo em diferentes linhagens de frangos caipira

aos 42 dias de idades.

4.3.4 Resultados obtidos aos 56 dias

Na Tabela 11 estdo expressas as médias dos parametros de desempenho
zootécnico do peso vivo (PV), consumo de ragao (CR), conversdo alimentar (CA) e

eficiéncia alimentar (EA) das aves durante o periodo de 1 a 56 dias de visam.

Tabela 11 — Médias do peso vivo (PV), do consumo de racdo (CR), da conversao
alimentar (CA) e da eficiéncia alimentar (EA) das aves durante o
periodo de 1 a 56 dias de vida*.

Tratamentos FEMEAS

PV (Kg) CR (Kg) CA EA
Parcialmente Plumada 1,459 3,455 2,37 a 042b
Totalmente Plumada 1,533 3,482 2,28 b 0,44 a
CV(%) 8,57 9,85 2,62 2,45

MACHOS

Parcialmente Plumado 1,578 3,670 2,33 0,43
Totalmente Plumado 1,629 3,804 2,34 0,43
CV(%) 8,40 9,76 5,56 5,79

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

Os resultados encontrados aos 56 dias para a varidvel peso vivo, ndo
demonstraram diferenca estatistica (P>0,05) entre os tratamentos. Na comparagdo
entre as médias obtidas deste periodo, as aves da linhagem TP apresentaram maior
peso vivo seguidos do tratamento PP.

O consumo de racdo das aves ndo apresentou diferenca estatistica (P>0,05), no

entanto, ao serem comparados os resultados obtidos aos estabelecidos pelo manual
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das linhagens, ambos os tratamentos apresentaram valores médios abaixo do
estabelecido.

Considerando-se os resultados, pode-se inferir que, a ineficiéncia do sistema de
ventilagdo no interior das instalagdes pode ter contribuido para a oscilacdo do
estresse caldrico das aves que responderam com menor consumo de ragdo em alguns
momentos do dia alterando a média final do periodo.

Contudo, as médias de conversdo alimentar e eficiéncia alimentar e eficiéncia
alimentar encontradas entre os tratamentos (PPF e TPF) apresentaram diferenca
estatistica (P<0,05), mostrando-se mais eficiente que as aves dos tratamentos (PPM e
TPM).

Holanda (2011), ao avaliar frangos machos da linhagem caipira (Label Rouge)
criados em sistema convencional alimentados com racdo comercial, obteve aos 56
dias de idades o peso corporal de 2,77 Kg, valor superior aos encontrados neste
experimento.

Resultados semelhantes aos encontrados por Dourado et al. (2009), ao avaliar a
interacdo entre duas linhagens de frango caipira, de 1 a 84 dias de vida em dois
sistemas de acondicionamento, respectivamente ndo encontraram efeito significativo
entre os sexo ¢ linhagens em nenhuma das fases (1-28; 1-56; 1-84 dias), para as

variaveis de desempenho analisadas.

4.3.5 Resultados obtidos aos 70 dias

Os valores do peso vivo, consumo de racao, conversdao alimentar e efici€éncia
alimentar no periodo de 1 a 70 dias podem ser observados na Tabela 12.

De maneira geral os resultados do peso vivo aos 70 dias de idade indicam que
nao houve diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos, assim como, para as
variaveis consumo de ragao e conversao alimentar.

No entanto, para a variavel eficiéncia alimentar observou-se diferenga estatistica

(P<0,05) entre as fémeas da linhagem “PP”” quando comparado as “TP” no mesmo periodo.
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Tabela 12 — Médias do peso vivo (PV), do consumo de racdo (CR), da conversdo
alimentar (CA) e da eficiéncia alimentar (EA) das aves durante o
periodo de 1 a 70 dias de vida*.

FEMEAS
Tratamentos PV (Kg) CR (Kg) CA EA
Parcialmente Plumada 2,034 5,411 2,66 0,38Db
Totalmente Plumada 2,093 5,398 2,58 0,39 a
CV(%) 6,72 5,88 2,51 1,97
MACHOS
Parcialmente Plumado 2,336 5,924 2,54 0,39
Totalmente Plumado 2,383 6,005 2,53 0,40
CV(%) 7,59 8,71 4,93 4,59

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

Costa et al. (2007) avaliando frangos da linhagem caipira Pescogo Pelado
criados sem sistema semi-confinadas, recebendo racdo comercial em lotes mistos,
observaram no periodo de 28 a 70 dias de idade que o peso corporal final de 1,896
Kg, pior que os dados encontrados nesta pesquisa, podendo inferir que, os fatores
ambientais exercem influéncia direta sobre o desempenho final dos animais.

Santos et al. (2005) comparando o desempenho de trés linhagens de frango
comerciais (Cobb, Paraiso Pedrés e Isa Label) criados em sistema de confinamento e
alimentados com racdo balanceada, encontraram aos 77 dias de idade, para as aves
Paraiso Pedrés fémeas e machos, consumo de ragdo de 7,62 Kg e 8,87 Kg e para as
aves da Linhagem Isa Label 5,66 Kg e 6,56 Kg, respectivamente. Valores superiores
aos obtidos neste experimento.

Madeira et al., (2010) ao avaliarem quatro linhagens de frangos (Ross-308,
Master Griss, Label Rouge e Vermelhdo Pesado) em dois sistemas de criagdo,
observaram que houve o efeito da linhagem sobre o consumo de ragdo nos periodos 1
a28,1a56el a84 dias de idade, para as aves da linhagem Ross com maior
consumo de ragdo, seguidas das Master Griss e Vermelhdo Pesado, no entanto entre
as aves da linhagem Label Rouge observaram menores valores para esta variavel.

Em geral, os dados deste experimento ndo variaram estatisticamente entre os

tratamentos e os periodos avaliados.

44



4.3.6 Mortalidade

A taxa mortalidade das diferentes linhagens submetidas as variagdes de
temperatura de inverno amazdnico (23,5 e 36 °C), registradas diariamente, por
periodo cumulativo (1-14; 1-28; 1-42; 1-56 e 1-70 dias de vida das aves) estdo
expressas na Tabela 13.

A maior incidéncia de mortalidade ocorreu entre os machos da linhagem
parcialmente plumado (PP), seguido do totalmente plumado TP. Entretanto, os niveis
de mortalidade obtidos entre as fémeas (PP e TP) foram considerados dentro dos
limites pela linhagem colonial Globoaves (2011), ou seja, até 5%.

As fémeas PPF e TPF acarretaram os menores indices de mortalidade. Dessa
forma, infere-se que os frangos machos sdo mais susceptiveis as oscilagdes de
temperatura, isso deve-se ao ganho de peso didrio superior as fémeas com mesma

idade, como descrito pela literatura.

Tabela 13 — Resultados das médias de mortalidade (%) das aves por sexo e

linhagem*.
FEMEAS
Mortalidade (%)

Tratamentos 1ald4dias 1a28dias 1a42dias 1a56dias 1 a 70 dias
PP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TP 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
CV(%) 374,17 374,17 374,17 374,17 374,17

MACHOS
PPM 0,00 2,86 8,57 10,00 12,86
TPM 0,00 1,43 5,71 5,71 5,71
CV(%) 0,00 227,71 124,10 125,75 122,11

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.
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4.3.7 Viabilidade

Nao houve efeito significativo (P>0,05) entre as aves da linhagem pescogo
pelado e totalmente plumado quanto as andlises de viabilidade (Tabela 14), aos 70
dias de vida dos animais.

De acordo com o manual das linhagens, as taxas de viabilidade produtiva
obtida neste experimento foram piores para os frangos machos (PP e TP), no entanto,
entre as fémeas (PP e TP) obtiveram-se melhores resultados que os estabelecidos
pelo manual, que ¢ de 98,86% para lotes mistos parcialmente plumados e 98,48 para

lotes mistos totalmente plumados.

Tabela 14 — Resultados da viabilidade (%) das aves fémeas e machos da linhagem
parcialmente plumado (PP) e totalmente plumado (TP) no periodo de 1
a 14 dias, 1 a28 dias, 1 a 42 dias, 1 a 56 dias e 1 a 70 dias de vida*.

FEMEAS
Viabilidade (%)

Tratamentos 1alddias 1a28dias 1ad42dias 1a56dias 1 a 70 dias
PP 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
TP 98,57 98,57 98,57 98,57 98,57
CV(%) 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69

MACHOS
PP 100,00 97,14 91,43 90,00 87,14
TP 100,00 98,57 94,29 94,29 94,29
CV(%) 0,00 4,99 9,55 10,72 12,50

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

Segundo Mello (2012) aves sob estresse térmico tém a viabilidade produtiva
diminuida, quando comparadas com aves em condi¢des térmicas de conforto, isso se
deve a redu¢do no consumo de ragdo como tentativa de controlar as acdes
metabolicas na produgdo de calor enddgeno, favorecendo a sobrevivéncia das aves.

Com base nos resultados sugere-se a criacdo de frangos fémeas, uma vez que

foram registrados menores indices de mortalidade e melhor viabilidade produtiva.
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4.3.8 Fator de producio

Com o fator de produgao ¢ possivel observar a velocidade do crescimento das
aves expressas pelo ganho médio diario (GMD), no entanto, aos 70 dias ndo se
observou diferenca significativa entre as linhagens analisadas (Tabela 15).

O ganho médio de peso e o fator de producdo das aves ndo diferiram
significativamente (P>0,05) entre si, nota-se que ambos 0s sexos apresentaram
aproximadamente os mesmos ganhos didrio (Kg). Essa similaridade nos resultados
sugere que as duas linhagens apresentaram dificuldade em dissipar calor corporal
ocasionado pelos altos indices de temperatura e umidade registrados no interior do

galpao.

Tabela 15 — Resultados do ganho médio diario (Kg) das aves fémeas e machos da
linhagem (PP) e (TP) aos 70 dias de idade*.

Tratamentos FEMEAS

GMD (Kg) FP
Parcialmente Plumada 0,0290 109,34
Totalmente Plumada 0,0299 114,26
CV(%) 6,65 7,97

MACHOS

Parcialmente Plumado 0,0334 115,10
Totalmente Plumado 0,0340 128,00
CV(%) 7,62 16,39

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

4.4 Rendimento de carcaca

Os resultados obtidos no abate das aves ao final do experimento (aos 71 dias)
estdo apresentados abaixo.

Na Tabela 16 estdo descritos os resultados das médias de peso da carcaga, peso
de orgdos internos e gordura abdominal dos animais das linhagens parcialmente
plumado - PP e totalmente plumado - TP, determinados em porcentagem (%).

O rendimento de carcaga analisado ao abate das aves com 71 dias de idade
apresentou diferenca estatistica (P<0,05) entre as fémeas “PP” quando comparadas
aquelas de mesmo sexo da linhagem “TP”. Entretanto, entre os machos ndo ocorreu o

mesmo efeito significativo (P>0,05).
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A diferenca de peso no rendimento de carcaca das fémeas do tratamento PP
final do experimento, pode ser um indicativo de maior tolerancia e menor
sensibilidade dos frangos fémeas em idade de abate as oscilagdes de temperatura e
umidade relativa do ar alcangada no periodo de inverno Amazdénico.

Em temperaturas superiores as de conforto os animais podem apresentar percas
produtivas em consequéncia da ndo adaptacdo ao ambiente. Marchini et al. (2009) ao
avaliarem frangos de corte aos 42 dias de idade em temperaturas ciclicas e elevadas,
observaram a redugdo de aproximadamente 7% no peso corporal das aves criadas em
ambiente quente.

Cassuce (2011) ao avaliar frangos de corte em condi¢des de estresse por calor
(30a 36 °C e 33 a 39 °C) observou uma redugdo de aproximadamente 4% no
rendimento de carcaca dos animais submetidos a temperatura 30a 36 °C e uma perca
de 7% nos animais a temperatura de 33 a 39 °C quando comparada as aves em

condi¢des de conforto térmico.

Tabela 16 — Valores de rendimento de carcaga (RC), peso relativo da moela cheia
(MC), peso relativo da moela vazia (MV), figado (FI), coragdo (CO),
gordura abdominal (GA) e intestino (IN) das aves aos 71 dias de vida*.

Trata- FEMEAS
mento

RC (%) MC (%) MYV (%) FI (%) CO (%) GA (%) IN (%)
PP 71,35b 2,88 2,21 2,25 0,70 4,70 6,21
TP 72,38 3,06 2,25 2,50 0,64 3,50 5,54
CV(%) 0,77 27,15 15,58 8,47 8,48 22,48 13,05

MACHOS

PP 73,03 2,37 2,18 2,40 0,79 2,60 5,75
TP 73,27 2,48 2,03 2,31 0,68 2,88 4,98
CV(%) 2,41 28,60 20,12 9,06 14,14 18,67 14,95

*Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste F,
ao nivel de 5% de significancia.

4.4.1 Peso relativo dos 0rgaos internos aos 71 dias de vida

Na Tabela 13 foram apresentadas as porcentagens dos 6rgaos internos moela
cheia e vazia, figado, coracdo e intestino dos frangos de corte de linhagens caipira
aos 71 dias de idade.

Em geral, ndo houve diferenga significativa (P>0,05) entre os tratamentos

quanto as variaveis analisadas. Em situacdo de estresse calorico os animais
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apresentam menor consumo de ragdo e aumentam a atividade metabdlica na tentativa
de diminuir a produgao de calor corporal.

Todavia, esses mecanismos comprometem a formagdo tecidual dos Orgaos
internos que se sobrecarregam para realizar a manutencao e regulacao da temperatura
corporal dos animais submetidos a condigdes ambientais adversas. Dessa forma,
entende-se que ambas as linhagens sofreram estresse caldrico.

Os resultados encontrados neste experimento diferem dos encontrados por
Takahashi (2003) que ao avaliar linhagens de frangos comerciais (Caipirinha, Paraiso
Pedrés, Pescoco pelado e Ross) encontrou diferenga significativa entre as linhagens
para os 6rgdos intestino, figado, moela e pancreas, respectivamente.

Os resultados deste experimento para os pesos de figado e coragdo nao
diferiram entre as linhagens (P>0,05). Resultados que corroboram com os obtidos

por Cassuce (2011).

4.4.2 Gordura abdominal

No peso relativo de gordura abdominal ndo houve efeito estatistico

significativo (P>0,05) entre os tratamentos.
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5 CONCLUSOES

As varidveis ambientais (temperatura, umidade relativa do ar e ITGU)
estiveram na maior parte do periodo experimental acima da faixa de conforto térmico
das aves, demostrando a necessidade de ajustes nas instalagdes a fim de melhorar o
microclima para atender as necessidades dos animais.

Os parametros de desempenho fisioldgico obtido a partir da quarta semana,
temperatura média corporal, frequéncia respiratoria e temperatura cloacal ndo foram
afetados negativamente pelas oscilagdes didrias das variaveis ambientais no interior
das instalagdes.

Em geral, as varidveis ambientais ndo influenciaram nos resultados de
desempenho zootécnico, observou-se uma semelhanga entre os resultados quanto ao
peso vivo, o consumo de ragdo, conversdo alimentar, eficiéncia alimentar
mortalidade e viabilidade produtiva entre os tratamentos.

O melhor rendimento de carcaca obtido foi entre as fémeas parcialmente
plumada. Entretanto, os pesos de 6rgaos internos (moela cheia, moela vazia, figado,
coragdo e intestino) e gordura abdominal, ndo diferiram entre os tratamentos quanto
aos efeitos das variaveis ambientais.

Logo, nas condi¢des de inverno amazonico em que predominam as altas
temperaturas e alta umidade relativa do ar, a caracteristica de empenamento das aves

nao foi suficiente para determinar a melhor adaptabilidade entre as linhagens.
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Anexo A - Dados de desempenho zootécnico dos frangos de corte das linhagens
caipira Parcialmente Plumado (PP) e Totalmente Plumado (TP), quando
criados em lote misto e em condi¢des de conforto térmico*.

Parcialmente Plumado (Label Rouge)

Idade (semana) PV (Kg) CR (Kg) CA Viabilidade
01 - - - -
07 0,097 0,095 1,500 99,62
14 0,194 0,320 1,650 99,62
28 0,656 1,244 1,897 99,62
42 1,129 2,529 2,307 99,62
56 1,742 4,223 2,424 99,11
70 2,382 6,095 2,559 98,86

Totalmente Plumado (Carijo Preto)

01 - - - -

07 0,097 0,095 1,531 98,86
14 0,194 0,327 1,684 98,86
28 0,635 1,213 1,909 98,86
42 1,115 2,480 2,296 98,86
56 1,721 4,150 2,412 98,61
70 2,318 6,018 2,597 98,48

Adaptado de GLOBOAVES (2011)
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Anexo B - Niveis nutricionais das dietas experimentais para aves de corte, de acordo
com a fase de criagao*.

NIVEIS DE GARANTIA QUANTIDADE INICIAL CRESCIMENTO
Proteina Bruta Min. 210,00 g/Kg 190,00 g/Kg
Extrato Etéreo Min. 28,00 g/Kg 35,00 g/Kg
Fibra Bruta Mix. 36,00 g/Kg 40,00 g/Kg
Fosforo Min. 5.500,00 mg/Kg 5.500,00 mg/Kg
Matéria Mineral Mix. 70,00 g/Kg 60,00 g/Kg
Célcio Min. 16,00 g/Kg 15,00 g/Kg
Calcio Mix. 12,00 g/Kg 11,00 g/Kg
Umidade Max. 120,00 g/Kg 120,00 g/Kg
Enriquecimento por Kg do produto
Vitamina A Min. 10.000,00 U.I 10.000,00 U.I
Vitamina D Min. 2.000,00 U.I 2.000,00 U.I
Vitamina E Min. 15,50 U.I 12,00 U.I
Vitamina K3 Min. 2,50 mg 2,00 mg
Vitamina B1 Min. 1,00 mg 0,50 mg
Vitamina B2 Min. 4,50 mg 3,80 mg
Vitamina B6 Min. 1,00 mg 0,50 mg
Vitamina B12 Min. 15,00 mg 12,00 mg
Acido folico Min. 0,50 mg 0,25 mg
Colina Min. 300,00 mg 250,00 mg
Niacina Min. 38,00 mg 25,00 mg
Metionina Min. 1.800,00 mg 1.500,00 mg
Pantoténico de Calcio Min. 15,00 mg 10,00 mg
Zinco Min. 50,00 mg 50,00 mg
Cobre Min. 6,00 mg 6,00 mg
Ferro Min. 30,00 mg 30,00 mg
Manganés Min. 70,00 mg 70,00 mg
Iodo Min. 0,50 mg 0,50 mg
Selénio Min. 0,20 mg 0,20 mg
Etoxiquin Min. - 0,50 mg
B.H.A. Min. - 10,00 mg
Antioxidante B.H.T. Min. 10,00 mg 10,00 mg
Bacitracina zinco Min. 48,00 mg 48,00 mg

Niveis nutricionais da ragdo comercial balanceada, valores estabelecidos pela
empresa fabricante Multifos.
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