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I- Ementa:

Introducdo. Coleta, organizacdo e apresentacdo de dados. Medidas de posicdo. Medidas de disperséo.
Conjuntos. Espago amostral. Probabilidade. Variaveis. Distribuicdo de probabilidade. Funcgdo de distribuicao.
Esperanca matematica. Distribui¢bes discretas. Distribuicdes continuas. Teoria da amostragem. Teoria de
estimacdo. Teoria da deciséo estatistica. Regressao linear e correlagéo.

I1- Objetivos de Ensino

1. Objetivos Gerais

Compreender e aplicar 0s conceitos basicos da Estatistica para analisar dados coletados em experimentos e
pesquisas agronémicas, organizando, resumindo e interpretando dados de forma critica e reflexiva, com foco
em problemas e situacdes reais. Além disso, devera comunicar os resultados da analise estatistica de forma
clara e concisa, utilizando linguagem adequada ao publico-alvo, ao mesmo tempo que devera desenvolver o
senso critico para avaliar a qualidade de pesquisas e informacdes que utilizam métodos estatisticos,
especialmente em estudos e projetos relacionados a Engenhara Agronémica.

2. Objetivos Especificos

Ao final da disciplina, o aluno de Engenharia Agronémica sera capaz de:

2.1

Introducéo a Estatistica:

o Definir Estatistica e suas areas de aplicacdo, com énfase em sua importancia para a Engenharia
Agrondmica.

o Descrever as diferentes etapas do método estatistico, contextualizando-as em exemplos préaticos da area.

o Identificar os diferentes tipos de dados (qualitativos e guantitativos) com exemplos relevantes para a
Engenharia Agronémica.

« Distinguir entre populacdo e amostra, reconhecendo a importancia da representatividade na coleta de
dados para estudos agrondmicos.

2.2 - Coleta, organizacao e apresentacao de dados:

o Aplicar diferentes técnicas de coleta de dados, como levantamentos, experimentos e observacdes,
adequadas a realidade da Engenharia Agronémica.

« Organizar dados em tabelas e graficos de frequéncias, utilizando ferramentas e softwares especificos
para a area.




o Construir e interpretar histogramas, boxplots e outros tipos de graficos, contextualizando-os em
situacOes da Engenharia Agrondmica.

« Identificar e corrigir erros de apresentacdo de dados, garantindo a clareza e a preciséo na comunicagao
de resultados.

2.3 - Medidas de posicéo:

e Calcular e interpretar medidas de posicdo central (média, mediana e moda), reconhecendo suas
aplicacdes em diferentes areas da Engenharia Agronémica.

« Identificar e aplicar medidas de posicdo em diferentes contextos da area, como por exemplo, na analise
de produtividade de culturas ou na avaliagdo de caracteristicas de solo.

o Compreender as propriedades e as diferencas entre as medidas de posicao, escolhendo a mais adequada
para cada situacdo em estudos agrondémicos.

2.4 - Medidas de dispersao:

e Calcular e interpretar medidas de dispersdo (variancia, desvio padrdo, amplitude e distancia
interquartilica), reconhecendo sua importancia na avaliagdo da variabilidade de dados em estudos
agronémicos.

« ldentificar e aplicar medidas de disperséo em diferentes contextos da area, como por exemplo, na analise
da variabilidade de produtividade entre diferentes cultivares ou na avaliacdo da heterogeneidade de um
solo.

o Compreender as propriedades e as diferencas entre as medidas de disperséo, escolhendo a mais adequada
para cada situacdo em pesquisas agronémicas.

2.5 - Conjuntos:

o Definir os conceitos basicos de conjuntos (unido, intersecdo e complemento), reconhecendo suas
aplicacdes na andlise de dados e na modelagem estatistica.

o Compreender as propriedades dos conjuntos e suas aplicacbes na Estatistica, aprofundando o
conhecimento matematico para analise de dados agronémicos.

2.6 - Espaco amostral:

o Definir espaco amostral e evento, contextualizando em situacdes da Engenharia Agronémica.
o Determinar o espaco amostral de diferentes situacdes.
o Aplicar conceitos de espaco amostral na resolucao de problemas.

2.7 - Probabilidade:

o Definir probabilidade e suas propriedades, contextualizando em situagOes de tomada de decisédo na
Engenharia Agronémica.

e Calcular probabilidades para fendmenos modelados a partir de varidveis aleatérias discretas ou
continuas.

2.8 - Variaveis:

o Definir variavel aleatoria e seus tipos (discreta e continua), reconhecendo sua importancia na
modelagem de fendmenos e processos agrondémicos.

« ldentificar variaveis aleatdrias em diferentes contextos da area.

e Descrever as propriedades de diferentes tipos de variaveis aleatorias, compreendendo suas
caracteristicas e aplicacdes em estudos agronémicos.

2.9 - Distribuicgéo de probabilidade:

o Definir distribuicdo de probabilidade e funcdo de distribuicdo, contextualizando em situacdes de
previsdo e modelagem de dados agrondémicos.




« Identificar e aplicar diferentes tipos de distribui¢fes de probabilidade, como por exemplo, a distribuigéo
normal na anélise de caracteristicas de plantas ou a distribuicdo binomial na contagem de insetos em
uma area.

o Compreender as propriedades das distribuicdes de probabilidade, aprofundando o conhecimento
matematico para analise de dados e modelagem em estudos agronémicos.

2.10 - Funcéo de distribuicéo:

o Definir funcédo de distribuicéo de probabilidade (FDP), reconhecendo sua importancia na quantificagéo
de probabilidades em diferentes situacdes da Engenharia Agronémica.

o Calcular a FDP de diferentes tipos de varidveis aleatdrias, utilizando ferramentas matematicas para
analise de dados e tomada de decis&o.

o Aplicar a FDP para calcular probabilidades e resolver problemas com contexto nas areas agronémicas.

2.11 - Esperanga matematica:

o Definir esperanca matematica de uma variavel aleatoria.
o Calcular a esperanca matematica de diferentes tipos de variaveis aleatérias.
o Aplicar a esperanca matematica para resolver problemas.

2.12 - Distribuicdes discretas:

« Identificar e aplicar diferentes tipos de distribui¢fes discretas (Binomial, Poisson, etc.), reconhecendo
suas aplicacOes em diversas areas da Engenharia Agronémica.

o Calcular probabilidades e resolver problemas utilizando distribuigdes discretas.

o Compreender as propriedades das distribuicdes discretas, aprofundando o conhecimento matematico
para analise de dados e modelagem em estudos agronémicos.

2.13 - Distribuic6es continuas:

o Identificar e aplicar diferentes tipos de distribuicdes continuas (Normal, t-Student, Qui Quadrado, F de
Snedcor, etc.), reconhecendo sua importancia na modelagem de variaveis quantitativas em estudos
agronémicos.

o Calcular probabilidades e resolver problemas utilizando distribui¢fes continuas.

o Compreender as propriedades das distribuicdes continuas, aprofundando o conhecimento matematico
para analise de dados e modelagem em pesquisas agronémicas.

2.14 - Teoria da amostragem:

« Definir os conceitos basicos de amostragem (aleatéria, estratificada, etc.), reconhecendo sua importancia
para garantir a representatividade dos dados coletados em estudos agrondmicos.

o Aplicar diferentes métodos de amostragem, como a amostragem aleatdria simples ou a amostragem
estratificada, de acordo com o objetivo do estudo e as caracteristicas da populagéo.

o Avaliar a qualidade de uma amostra, verificando se ela é representativa da populacdo e se os dados
coletados sdo confiaveis para analise.

2.15 - Teoria de estimacéo:

« Definir estimador e intervalo de confianga, reconhecendo sua importancia na inferéncia estatistica para
estudos agronémicos.

o Calcular estimadores e intervalos de confianca para diferentes parametros populacionais, como a média
de producéo de uma cultura ou a proporcao de plantas com uma determinada doenga.

o Aplicar a teoria de estimacao para resolver problemas, como por exemplo, na estimativa do rendimento
médio de uma cultivar ou na avaliacdo da efetividade de um novo método de controle de pragas.

2.16 - Teoria da decisdo estatistica:




Definir os conceitos bésicos da teoria da decisdo estatistica (hipoteses, testes de hipoteses, etc.),
contextualizando em situacOes de tomada de decisdo na Engenharia Agronémica.

Aplicar diferentes testes de hipoOteses para verificar a significancia de resultados em estudos
agronémicos.

Interpretar os resultados dos testes de hipoteses, considerando o nivel de significancia e tomando
decisbes embasadas em evidéncias para a area da Engenharia Agronémica.

2.17 - Regressao linear e correlacéo:

Definir os conceitos de regresséo linear e correlacdo, reconhecendo sua importancia na modelagem de
relacOes entre varidveis em estudos agronémicos.

Ajustar modelos de regressdo linear para identificar relacdes entre variaveis, como a relacdo entre a
quantidade de adubo aplicada e a produtividade de uma cultura.

Interpretar os coeficientes de correlacdo e regressdo, avaliando a forca e a dire¢do da associacao entre
variaveis em experimentos e pesquisas agrondémicas.

Aplicar a regressdo linear para fazer previsoes.

2.18 - Introducao a andlise de variancia (ANOVA):

Definir a Andlise de Variancia (ANOVA) como uma técnica estatistica para comparar médias
populacionais, contextualizando sua importancia na Engenharia Agronémica.

Aplicar testes ANOVA para comparar o efeito de diferentes tratamentos em experimentos agronémicos,
como por exemplo, a comparacédo da produtividade de uma cultura sob diferentes adubacGes.
Interpretar os resultados da ANOVA, identificando se existem diferencgas significativas entre o0s
tratamentos e tomando decisfes baseadas em evidéncias.

2.19 - Introducéo a andlise de dados com software estatistico:

Introduzir o conceito de software estatistico e sua importancia para a analise de dados em larga escala
na Engenharia Agrondémica.

Aplicar técnicas béasicas de anélise de dados utilizando o software estatistico R.

Interpretar os resultados obtidos pelo software, como graficos e tabelas de saida, para embasar a tomada
de decisédo em estudos agronémicos.

2.20 - Comunicacao de resultados de analise estatistica:

Aplicar técnicas de redacdo cientifica para comunicar os resultados de analises estatisticas de forma
clara, concisa e objetiva, direcionando o pablico-alvo da area de Engenharia Agrondmica.

Criar tabelas e graficos apropriados para a apresentacdo de resultados estatisticos, seguindo as normas
técnicas da area.

Discutir os resultados obtidos na analise estatistica, interpretando-os no contexto do estudo agronémico
e destacando as implicacdes para a tomada de decisao.

111 - Conteudos de Ensino

Unidades Tematicas

C/H

Unidade I: O modelo Normal de probabilidades e Analise
exploratéria de dados amostrais provenientes de uma populacéao
Normal

(Encontros de 50 min)

e A definicdo de uma variavel aleatdria continua;

e Como calcular probabilidades com variaveis aleatorias
continuas? (O uso de tabelas e do computador);

e A variavel aleatéria com distribuicdo Normal;

e Esperanca matematica de uma variavel aleatdria
continua;




Média, variancia e desvio padréo da distribuicdo Normal,

Calculando probabilidades e quantis de uma distribuicéao
Normal a partir de tabelas ou planilhas eletrénicas ou
pelo software R;

Problemas e aplicacdes envolvendo a distribuicdo
Normal.

Populacdo e amostras: Exemplos com a distribuicao
normal;

Simulando amostras aleatdrias de uma populacdo normal
no programa R;

Distribuicdo de Frequéncias com intervalos de classes:
Exemplo usando amostras simuladas de uma populacéo
normal e dados reais de experimentos agrondémicos.

O gréafico Histograma: Exemplo usando amostras
simuladas de uma populacdo normal e dados reais de
experimentos agrondmicos.

Quantis amostrais: Exemplo usando amostras simuladas
de uma populacdo normal e dados reais de experimentos
agronémicos.

O gréfico Box Plot: Exemplo usando amostras simuladas
de uma populacédo normal e dados reais de experimentos
agrondmicos.

O grafico QQplot para inferir se dados sdo ou nao
provenientes de uma populacdo normal.

10

Unidade II: Inferéncia para os parametros de uma distribuicéo

Normal

Inferéncias pontuais para a média, variancia e desvio padrao
a partir de uma amostra aleatéria de uma populacéo normal;

A distribuicdo da média amostral proveniente de uma
amostra aleatéria de uma populagcdo normal;

Problemas envolvendo a distribuicdo da soma ou da média
amostral proveniente de uma amostra aleatdoria de uma
populagcédo normal.

O Teorema Central do Limite (TCL);

Problemas envolvendo o TCL;

Intervalos de Confianca para a média de uma populacéo
normal com base numa amostra aleatéria normal com
variancia populacional conhecida;

Intervalos de Confianga aproximados para a média de uma
populacdo qualquer com base numa amostra aleatoria com
variancia populacional conhecida.

A distribuicéo t-Student;

Intervalos de Confianca para a média de uma populagéo
normal com base numa amostra aleatoria normal com
variancia desconhecida.

A distribuicdo Qui-Quadrado;

Intervalos de Confiancga para a variancia populacional de uma
populacédo normal;

Intervalos de Confianca para o desvio padrao populacional de
uma populacdo normal;

O problema do dimensionamento de uma amostra para

10




estimar a média de uma populacdo normal com nivel de
significancia e margem de erro estipulados.

Unidade I11: Introducédo aos testes de hipoteses

Hipodteses nula e alternativa;

Erro Tipo | e Erro Tipo II;

Nivel de significancia de um teste;

Testes unilaterais e bilaterais;

A Estatistica do Teste;

O valor p;

Teste de hipotese para a média de uma populacdo normal com
variancia populacional conhecida;

Teste de hipotese para a média de uma populacdo normal com
variancia populacional desconhecida;

10

Unidade I'VV: Analise bidimensional

Tabelas de contingéncia;

O teste de Qui-quadrado de Pearson;

O teste F para verificar diferencas entre duas variancias;

O teste t-Student para amostras emparelhadas;

O teste t-Student para amostras independentes;

O teste F para verificar diferenca duas ou mais populacdes.
A Analise de Variancia (ANOVA): aplicacdes em contextos
agrondémicos.

10

Unidade V: Algumas distribuic¢des discretas

A distribuicdo Binomial,

Problemas envolvendo a distribuicdo binomial;

Intervalos de confianca para proporc¢oes;

O problema do dimensionamento de uma amostra para
estimar uma proporcao de uma populacdo binomial com nivel
de significancia e margem de erro estipulados.

A distribuicédo de Poisson;

Problemas envolvendo a distribuicdo de Poisson;

10

Unidade VI: Regresséo linear e correlacao

O coeficiente de Correlacdo de Pearson;
A ideia de postos ou ranks;

O coeficiente de Correlacdo de Spearman.
O modelo de Regressdo Linear Simples.

10

Unidade VII: Amostragem e Analise Exploratdria de dados

Tipos de variaveis.

Introducdo aos métodos de amostragem: Aleatdria Simples,
Estratificada, Conglomerados, Sistematica e por Cotas.
Medidas de posicdo e dispersdo para dados amostrais
provenientes de pesquisas agronémicas (calculos manuais e
com o uso do software estatistico R).

Graficos estatisticos para dados amostrais provenientes de
pesquisas agrondmicas com o uso do software estatistico R;
Tabelas de contingéncia para dados amostrais provenientes
de pesquisas agrondmicas com o uso do software estatistico
R.

Elaboracédo de relatério estatistico sobre analise exploratoria
de dados aplicada a dados amostrais provenientes de
pesquisas agronémicas.

12




IV - Metodologia de Ensino

e Para cada unidade de estudos, serdo realizadas aulas expositivas e dialogadas, além de aulas com
pratica computacional sempre que possivel e houver disponibilidade no Laboratério de Estatistica.
Algumas aulas serdo destinadas a realizacdo de atividades por parte dos alunos visando fixagéo da
teoria e relacdo com problemas reais que relacionam a teoria e a pratica.

e Para algumas unidades de estudos ha disponibilidade de videoaulas gravadas que poderdo ser
acessadas gratuitamente no site www.edacademy.site na aba referente ao curso de Estatistica Basica.
Estas aulas serdo orientadas pelos professores como parte de revisdo dos tdpicos trabalhados
presencialmente e poderdo auxiliar os estudantes na fixacdo da teoria (Obs.: Ndo ha ainda aula para
todos os topicos abordados).

e Para cada unidade os estudantes receberdo uma serie de atividades que serdo desenvolvidas parte em
sala de aula e a outra em casa. Estas atividades servirdo no desenvolvimento da assimilacao tedrica e
pratica da disciplina e direcionardo os estudantes para os componentes avaliativos.

e Além das aulas expositivas, sera averiguada a aprendizagem do aluno por meio de trabalhos
individuais, pratica computacional com uso de softwares e provas escritas.

e O curso foi dividido em sete unidades, sendo as trés primeiras correspondentes a aproximadamente
50% do curso. A seguir, segue em detalhes as datas em que cada uma das unidades sera desenvolvida,
0S recursos que serdo utilizados e os procedimentos avaliativos.

e A Unidade VII seréd desenvolvida transversalmente no decorrer das outras unidades. Para esta unidade
além de aulas presenciais também serdo realizadas atividades por meio da plataforma classroom. Nesta
serdo postadas videoaulas e atividades que deverdo ser respondidas pelos estudantes nos prazos
estipulados na prépria plataforma.

V - Recursos Didaticos

Livros ou textos ou apostilas disponibilizadas na biblioteca da Ufac ou em outros meios; Listas de atividades
para cada unidade temaética; Laboratorio de estatistica (com computadores); sites; videoaulas; Projetor
Multimidia; ademais, algumas atividades computacionais serdo realizadas por meio da plataforma RStudio do
software livre R ou por planilhas eletronicas.

VI - Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacdo se dard durante todo o processo de ensino e aprendizagem. Para cada unidade tematica os
estudantes receberdo uma série de atividades que direcionardo 0os mesmos para a realizacdo de uma avaliacao.
Esta avaliacdo consiste numa prova escrita e individual que podera ser pesquisada a partir das atividades
resolvidas pelos estudantes. Serdo ao todo 6 avaliagdes do tipo prova, uma para cada unidade de ensino (3 para
a N1 e 3 para N2). Para cada uma destas avaliacGes, 30% da nota serd devido a atividades a serem
desenvolvidas por meio da plataforma Google sala de aula, tais atividades englobardo também a unidade VI1I.
Para os(as) alunos(as) que ndo alcangarem a nota minima para aprovacdo, sera realizado uma prova final
conforme previsto no Regimento Gera da Ufac. Para a composicao de cada nota (N1 ou N2) serdo considerados
0s seguintes pesos: Peso 3 para a maior nota obtida (4,,.x), Peso 2 para a nota mediana (A,,.q4) € peso 1 para
a menor nota obtida (4,,,,), desta forma:

Ni:3XAmax+2X:med+1XAmin ,i=1,2

VI1I - Bibliografia

1. Bibliografia Béasica
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Silva]. Séo Paulo: Cengage Learning, 2006.

LARSON, R. FARBER, B. Estatistica Aplicada. 62 Ed. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2016.
656 p.
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VIIIl- Cronograma da Disciplina

Periodo de realizacao: 22/04/2024 a 03/09/2024.
Dia e Horario de Execucdo: Terca feira (09:20/11:00) e Quarta feira (09:20/11:00)

Unidades Tematicas (ampliar, se necessario) Inicio Término
Unidade I: O modelo Normal de probabilidades e Analise

exploratéria de dados amostrais provenientes de uma 22/04/2024 31/07/2024
populacdo Normal

U_nld_adt? IJ: Inferéncia para os parametros de uma 01/08/2024 97/08/2024
distribuicdo Normal

Unidade 111: Introducéo aos testes de hipoteses 28/09/2024 17/09/2024
Unidade 1V: Analise bidimensional 18/09/2024 08/10/2024
Unidade V: Algumas distribuicGes discretas 09/10/2024 29/10/2024
Unidade VI: Regresséo linear e correlacéo 30/10/2024 12/11/2024
Unidade VII: Amostragem e Analise Exploratéria de dados 22/04/2024 12/10/2024

Avaliacdo da aprendizagem

Data de Realizacéo

Avaliacdo 1 - N1 — Prova escrita e individual referente aos

contetidos ministrados na Unidade Tematica I. 31/07/2024
Avaliacdo 2 - N1 - Prova escrita e individual referente aos 27/08/2024
conteudos ministrados na Unidade Tematica Il.

Avaliacdo 3 - N1 - Prova escrita e individual referente aos 17/09/2024

conteudos ministrados na Unidade Tematica Ill.




Avaliacdo 1 - N2 - Prova escrita e individual referente aos 08/10/2024
contetdos ministrados na Unidade Tematica IV.

Avaliacdo 2 - N2 - Prova escrita e individual referente aos 90/10/2024
contetdos ministrados na Unidade Tematica V.

Avaliacdo 3 — N2 - Prova escrita e individual referente aos 06/11/2024
conteudos ministrados na Unidade Tematica V1.

Realizacdo da Prova Final 12/09/2024

Aprovacéo do Colegiado de Curso (Regimento Geral da UFAC, Artigo 70, inciso IlI).
Informar o fundamento regimental de elaboracéao e aprovacao, indicando o dia da reunido do
Colegiado de Curso que homologou o Plano de Curso.

Exemplo: Plano de Curso elaborado nos termos do 82°, Art. 243 do Regimento Geral da Ufac,
apreciado e homologado pelo Colegiado do Curso ............ , em reunido realizada em ..... de
................ de......c.ccecevuennene., cONforme estabelecido no Regimento da Ufac, Art. 70, II.

Rio Branco - AC, 18 de abril de 2024
Versdo atualizada em 16 de julho de 2024.
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Lorena Yanet Caceres Tomaya e Edcarlos Miranda de Souza




