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“Na Terra, os elementos mais pesados encontrados naturalmente sdo o Torio-232
(232Th), que possui 90 protons e uma meia-vida de 14 bilhdes de anos, o que equivale a
3 vezes a idade do nosso planeta e supera em 200 milhdes de anos o que atualmente
consideramos ser a idade do universo, 13.8 bilhdes de anos, e os isétopos do Uranio-235
e 238 (235U e 238U), com 92 protons e meias-vidas de 700 milhdes e 4.5 bilhdes de
anos, respectivamente. Nenhum elemento com mais de 92 protons existe naturalmente
na Terra, sendo, portanto, todos os registrados, produzidos artificialmente. Os com 99 e
100 prétons, em explosdes de bombas nucleares, os outros, em laboratorios de Fisica
Nuclear por meio de fusdo em aceleradores.”

Integrando o modelo de Rede Neural Bayesiana ao formalismo de aglomerados
moleculares com assimetria de massa variavel, que € uma estrutura teérica da Fisica
Nuclear para descrever modos de decaimento radioativo, a equipe conseguiu prever com
alta precisdo os tempos de meia-vida de elementos pesados e superpesados.

“Para certos nucleos instaveis, como o Samario-147 (147Sm), a inclusdo da correcao
bayesiana reduziu a diferenca entre o tempo de meia-vida calculado e o valor
experimental em até quatro ordens de grandeza. Ao contrario de redes neurais
tradicionais, a abordagem bayesiana nos permitiu quantificar as margens de erro a
medida que avangamos para regides desconhecidas da carta de nuclideos. O modelo
tedrico foi validado com sucesso confrontando medigdes inéditas de massas para
isotopos de Tecnécio-115 (115Tc) e Zinco-83 (83Zn) obtidas recentemente, em 2024 e
2025, em aceleradores de particulas de ponta como o FRIB (EUA), que ¢ o acelerador
de ions pesados mais potente do mundo e que opera especificamente em feixes de
isotopos raros, € no TRIUMF (Canad4), cujo ciclotron fornece dados para o estudo de
particulas elementares e estrutura nuclear.”
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