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. Engenharia Civil
- Manto de rochas intemperizadas (Regolito).

. Pedologia

- Corpos naturais organizados, com caracteristicas
proprias adquiridas — Acao dos Fatores e
Processos de Formacao e que evoluem através dos
estagios de génese, maturacao e degradacao.

SILVA J. R.T (2010)
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Sao corpos naturais, constituidos
de partes solidas, liquidas e
gasosas, tridimensionais, dina-
micos, formados por materiais
minerais e organicos, gque ocupam
a maior parte do manto superficial
das extensoes continentais do
nosso planeta, contém matéria
viva e podem ser vegetados na
natureza. Ocasionalmente, podem
ter sido modificados por ativida-
des humanas (Embrapa, 1999).

SILVA J. R.T (2010)
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Edafologia — Estudo do solo — Utilizagao agricola.

Pedologia — Estudo do solo — Aspectos
relacionados com sua origem, caracteristicas,

descricao e classificacao, nao entrando no estudo das
relagcoes solo-planta.

SILVA J. R.T (2010)
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de um material de origem até o presente estagio,
sendo capaz de predizer sua evolucgao.

- Fatores e Processos de Formacao do solo.

Morfologia

- Estuda as caracteristicas morfolégicas do solo
(visiveis ou perceptiveis por manipulacao) atraves
de uma metodologia padronizada, descrevendo a
aparéncia do solo no campo.

SILVA J. R.T (2010)
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.. Relevo, vegetacao, material de origem, Erosao ...

. Caracteristicas Internas:
.. Cor, estrutura, transicao ... (Visiveis).
.. Textura, consisténcia... (Perceptiveis).

SILVA J. R.T (2010)



SILVA J. R.T (2010)

Génese e M[(O)]fiﬁoﬂl(ong Lal
do Solo

Horizontes
e
Camadas



Génese e M(O)]fif@ll@ﬂg Lal
do Solo

.,,_-"""'-y,-..,';:":~ S
hq/«:'" %

IVIEO: r‘pu;;y Enretl

SILVA J. R.T (2010)




Prof. Dr. José Ribannar T.




Génese e M(O)]Hﬁoﬂhoug Lal
do Solo

- Fracao organica.
® Liquida (Solucao do Solo)

Cations: K, Na, Ca?*, Mg?", Al®* .
. Anions: NOg-, SO,%, CI-, H,PO,, HPO, -

® Gasosa
. Mistura complexa de gases (N,, O,, CO,).

SILVA J. R.T (2010)
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. Acidez do solo.

Mg * NH;

Ca++

Na+ Mg -4

K-I-

SILVA J. R.T (2010)
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Textura do Solo?
Argilosa

SILVA J. R.T (2010)
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. Mecanismos de suprimento as raizes.

. Toxidez de Al, Mn, metais pesados.

. Equilibrio dinamico com a Fase Sélida.

SILVA J. R.T (2010)
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= Solos Avermelhados

. Auséncia de O, = Ambiente de reducao.
= Microrganismos Anaerobios.
= Solos Acinzentados.

. Processo de respiracao.

SILVA J. R.T (2010)
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Oxidacao

Poros
sopljog

F. Liquida >> F. Gasosa

Reducao

SILVA J. R.T (2010)
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Figura 1. Representacao esquematica do solo como sistema
trifasico.

SILVA J. R.T (2010)
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e 1]

il Ca*:

—_ N Adubacao

— . lema;:em

—_ B Absorgao

= R Adubacgao

— e ———————

_ Solucao
H* F.L do solo

Lixiviagao (Lavagem: K*, Na* , Ca*s, Mg*)

Figura 2. Representacao esquematica do equilibrio dinamico

estabelecido pelos nutrientes nas fases soélida e
liquida do solo.

SILVA J. R.T (2010)
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2. Divisao: Origem e modo de formacao

.Rochas Magmaticas ou igneas;
.Rochas Sedimentares;
.Rochas Metamorficas.

SILVA J. R.T (2010)
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l Rochas igneas claras e
metamorficas

e Rochas igneas escuras ou

—— basicas

Rochas sedimentares macigas

|":] Rochas sedimentares nao
consalidadas ou aluvides

] 330 km
| E——

Figura 1. Rochas do Brasil

SILVA J. R.T (2010)
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2.1.1. Classificacao: f(Resfriamento do magma).

- Rochas Vulcanicas, Extrusivas ou Efusivas

. Formadas na superficie;

. Resfriamento do magma na superficie e de forma
rapida = formacao de minerais menores (invisiveis a
olho nu);

. Forma de derrames;

. Ex. Basalto.

SILVA J. R.T (2010)
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SILVA J. R.T (2010)
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J C AU UJC

: Ex. Granito.
2.1.2. Classificacao: f(Textura)

- Faneriticas:
. Rocha com textura grosseira (minerais visiveis a olho

nu);

. Resfriamento do magma lento e em profundidade com
o aprisionamento de substancias volateis.

. Cristalizacao dos minerais;

. Ex.: Granito.

SILVA J. R.T (2010)
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aprisionamento de substancias volateis.
. Ex.: Basalto.

2.1.3. Classificacao: f (% SiO,):
. Rochas acidas - Cores mais claras: > 65 % SiO.,,.
. Rochas neutras = Tendendo p/ cinza: 65-52 % SiO.,,.

. Rochas basicas = Cores escuras: 52-45 % SiO,.
. Rochas ultrabasicas = <45% SiO,

SILVA J. R.T (2010)
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2.1.4.Classificacao: Teor de minerais escuros:
Leucocraticas = < 30 % de minerais escuros.
.Mesocraticas = 30 - 60 % de minerais escuros.
.Melanocraticas = > 60 % de minerais escuros.

SILVA J. R.T (2010)
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de qualquer das rochas (magmaticas, metamoérficas e
mesmo sedimentares).

. Material assim originado pode ser transportado e
depositado, seguindo-se sua transformacao em rocha.

. Podem ser classificadas em:
Clasticas, Quimicas e Organicas.

SILVA J. R.T (2010)
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sedimentares) = transportados para outras regioes
e depositados em estratos (camadas).
Exemplos: Brechas, Conglomerados e Arenito(s).

2.2.2. Rochas Sedimentares = Quimicas.

. Sao formadas a partir da precipitacao, evaporacao,
dissolucao, acao coloidal ou ainda por uma reacao
quimica.

SILVA J. R.T (2010)
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.Evaporagéo = Os cristais sao maiores, formados pela
evaporacao da agua.

.Dissolucao - As rochas existentes sdo atacadas pela
agua pluvial.

Exemplos: Sal-Gema, Gipsita, Calcarios, Evaporitos etc.

SILVA J. R.T (2010)
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2.2.4. Diagénese das Rochas Sedimentares

. Compactacao — Reducgao volumétrica causada

pelo peso das camadas superiores e a consequente
expulsao de liguidos. Processo comum em rochas

argilosas (argilitos e folhelhos).

SILVA J. R.T (2010)
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2.4.1. Formacao de uma Rocha Sedimentar:

. Rocha mae como fonte de material;

. Agentes que desagreguem e desintegrem a rocha;

. Agente transportador de sedimentos;

. Deposicao do material transportado;

. Consolidacao dos sedimentos (por peso e/ou sedimen-

tacao - Figura 2).

SILVA J. R.T (2010)
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P
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2. TRANSPORTE ~ * 3. DEPOSIGAO s

‘ Rio Vento Correntes | Areia e lama \Qraia Areiaelama Areiagd Depositos
marinhas | derio

|
|

de<tito  organicos |

4. COMPACTACAQO
Sedi tos Pressao das cal as
I

Serra da Capivara,
Piaui. O arenito
nada mais é que
areia consolidada
naturalmente e
estruturada em
camadas, como se
pode ver na foto.

Fonte: Adaptado de The great world atlas. New York, American Map Corporation, 1989,

Figura 2. Processo de formacao de rochas sedimentares.

SILVA J. R.T (2010)
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Exemplos:

Granito (Magmatica) = Gnaisse
Arenito (Sedimentar) — Quartzito
Calcario (Sedimentar) = Marmore

SILVA J. R.T (2010)
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Gipsita:
Sedimentar,
Quimica.

SILVA J. R.T (2010)
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Foto 02

Basalto:
Magmatica,
Extrusiva,
Basica,
Afanitica,
Melanocratica.
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Arenito:
Sedimentar,
Clastica.

Foto 03

SILVA J. R.T (2010)
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Granito:
Magmatica,
Intrusiva,
Acida,
Faneritica,
Leucocratica.

Feldspato

Foto 04

SILVA J. R.T (2010)
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| Argilito/Siltito:
| Sedimentar,
Clastica.

Foto 05

SILVA J. R.T (2010)



Génese e M(O)]Hﬁoﬂhong Lal
do Solo

Conglomerado:
Sedimentar,
Clastica.

Foto 06

SILVA J. R.T (2010)
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crosta terrestre.

2. Minerais Primarios

. Provém diretamente da rocha, se mantém inalterados em
sua composicao e constituem as fracoes areia e silte dos
solos.

Ex: Quartzo, Feldspatos, Micas, Plagioclasios, Piroxénios,
Anfibdlios, Olivinas ...

SILVA J. R.T (2010)
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. Reserva de nutrientes essenciais p/ as plantas;

. Propriedades fisicas e quimicas dos solos.

SILVA J. R.T (2010)
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. Valor sob o ponto de vista agricola.

Ex: Ortoclasio ( K,0.Al,05.6Si0,)
Albita ( Na,0.Al,0,.6SiO,)
Anortita (CaO0O.Al,05.6 SiO,)

. Importancia:
- Facil intemperizacao;
- Fontes de K, Na e Ca.

SILVA J. R.T (2010)
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. Ex. Augita e Hornblenda

. Sao0 os mais abundantes, depois dos Feldspatos, na
litosfera.

. Importancia Agricola:
- Fornecedores de Ca, Mg e Fe para as plantas.

SILVA J. R.T (2010)
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. Importancia Agricola:
- Liberacao via intemperismo de Fe, Mg, Ca e silica no
solo.

SILVA J. R.T (2010)
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seaimentares ou mesmo aos SOI0S.

. Importancia agricola: Fontes de K, Fe e Mg
- Muscovita = mica potassica, geralmente incolor,
muitas vezes avermelhada ou brunada;

- * Biotita = mica ferro-magnesiana (preta) tem K em
quantidade apreciavel.
* Mais facil intemperizacao = Oxidacao Fe estrutural

SILVA J. R.T (2010)
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. Importancia Agricola:
- Abundancia e facilidade de intemperizacao

= Principais fontes naturais de P para as plantas.

SILVA J. R.T (2010)
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)
nos solos, mesmo bem intemperizados.

. Importancia Agricola:

- Como fonte de nutrientes = Nenhuma.

- Constituinte principal da fracao areia do solo

- Propriedades fisicas (textura, densidade, estrutura) e
quimicas (CTC baixa).

SILVA J. R.T (2010)



Génese e M(O)]Hﬁoﬂhong Lal
do Solo

. Presentes na fracao argila do solo = “Argilominerais”

. Importancia:
- Cargas elétricas do solo;

- Retencao de cations e anions;

- Propriedades fisicas do solo (textura, estrutura...);
- Grau de evolucao dos solos.

- Propriedades de contracao e expansao.

SILVA J. R.T (2010)
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Lﬁmings que formam a Superficie interna entre
particula de argila as laminas

SILVA J. R.T (2010)
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SILVA J. R.T (2010)
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C - Nao expansiveis = Forte ligacao entre unidades;
D-d(0,01)=0,72 nm;

E-CTC 3-10cmol /dm?, dependentes de pH;

F - Mineral dominante em solos bem intemperizados;
G - Formula Ideal: Al,Si,0; (OH),;

H - Praticamente nao apresentam substituicao isomérfica.

SILVA J. R.T (2010)
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. Intensa lixiviacao Na, K, Ca e Mg (desbasificacao) e
. Moderada dessilificacao sob condicoes de acidez
elevada.
D - Transformacao de inumeros minerais: Mica,
Feldspatos e Montmorilonita.
E - Heranca: Ocorre em depoésitos lacustres marinhos,
fluviais como mineral herdado (jazidas).

SILVA J. R.T (2010)
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Si_SiSi Si Si_— . Tetraedros de Si
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Substituicao Isomorfica = Cargas negativas permanentes no mineral.

SILVA J. R.T (2010)
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C - Substituicao isomoérfica: Al por Mg (Octaedros);

D - Alta capacidade de expansao;

E - Atividade Alta;

F-d(0,01)= até 1,8 nm;

G - CTC 80 - 120 cmol /dm?;

H - Cargas praticamente independentes de pH e sim de
substituicao isomorfica.

SILVA J. R.T (2010)
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Substituicao Isomorfica = Cargas negativas permanentes no mineral.

SILVA J. R.T (2010)
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mesmo K* e NH,* (has entrecamadas);
. AlI**por Mg?* e/lou Fe?* (Octaedros).
C - Alta densidade de cargas;
D - Expansibilidade limitada = d(0,01) até 1,4 nm;
. Com K* ou NH,* praticamente nao expansivel.
E-CTC 100 -160 cmol_/dm?3 (Substituicao Isomorfica);
F - Alta atividade (Expansao/Contracao).

SILVA J. R.T (2010)
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D - Altas concentracoes de Si, Ca e/ou Mg e Fe no meio;
E - Drenagem limitada;
F - Relevo plano a suave ondulado.

SILVA J. R.T (2010)
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D - Carater anfétero = Cargas dependentes de PpH:
Adsorcao de anions;

E-CTC baixa em geral < 5 cmol/dm3; ou séao
eletropositivos;

F - Principais Oxidos de Ferro e Aluminio:
. Hematita - Fe,O; . Goethita - FeOOH
. Gibbsita - Al(OH),

SILVA J. R.T (2010)
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Piroxénio rico em ferro,
liberando silica e ions
ferrosos para a solugéo.

Ferro ferroso & oxidado
pelas moléculas de
oxigénio, formando ferro
ferrico.

SILVA J. R.T (2010)
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Goethita
Gibbsita

Caulinita

Minerais Silicatados

Com aumento de intemperismo:

. Lixiviacao de bases e silica . Solo mais acido. V < 50 %
. Concentra aluminio (< ki) . CTC diminui

SILVA J. R.T (2010)
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. Oxidos de Fe e Al
. Gibbsita [AlI(OH),].

C - Solos do Nordeste
. Minerais 2:1. e Primarios.

D - Solos do Sul do Brasil
. Minerais 2:1 e Primarios.

SILVA J. R.T (2010)
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2) Qual a importancia dos minerais no solo?

3) Faca algumas inferéncias sobre a mineralogia dos
solos do Acre, Cerrado Brasileiro e do Nordeste.

4) Quais as principais consequéncia da substituicao
isomorfica que ocorre na estrutura dos minerais 2:1?

SILVA J. R.T (2010)



