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Nitrogênio ---------------------------------------------------

. Constituinte dos Amino-
ácidos/Proteínas e ácidos
nucleicos(DNA, RNA) que
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nucleicos(DNA, RNA) que
fazem parte dos tecidos
vegetais.
Confere cor verde às folhas.
Sem nitrogênio as plantas
não crescem. É móvel na
planta.
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Fósforo -------------------------------------------------------

. Estimula o desenvolvimen-
to das raízes e aumenta o
perfilhamento. Contribui
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perfilhamento. Contribui
para a formação dos grãos
e melhora seu valor nutri-
tivo. Faz parte de
biomoléculas ATP, ADP.
Tem alta mobilidade na
planta e baixa no solo.
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. Ativador de Enzimas
ligadas à fotossíntese,
respiração. Provoca o
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respiração. Provoca o
espessamento dos tecidos,
conferindo às plantas
maior resistência ao
acamamento e às doenças.
Regulador osmótico. Móvel
na planta.
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Enxofre -------------------------------------------------------

. Participa da composição
dos aminoácidos e proteí-

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

dos aminoácidos e proteí-
nas. Importantes pra
transferência de elétrons
na fotossíntese. Nas
forrageiras melhora a
digestibilidade e aumenta
resistência a pragas e
doenças. Pouco móvel na
planta.
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. Confere rigidez à parede
celular das plantas, dele
dependendo vingar os
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dependendo vingar os
frutos jovens. Move-se
somente das raízes para a
parte aérea. Sem cálcio no
subsolo as raízes param de
crescer, não absorvendo
água e nutrientes nessa
camada. Muito pouco
móvel na planta.
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. Faz parte da molécula da
clorofila, responsável pela
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clorofila, responsável pela
captação de energia solar
para formação de açucares
a partir do gás carbônico e
da água (fotossíntese).
Auxilia a absorção do
fósforo. Móvel na planta.
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Boro -----------------------------------------------------------

. Atua na migração dos
carboidratos das folhas
para os tecidos armazena-
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para os tecidos armazena-
dores das plantas (grãos,
raízes e caules). Importan-
te na multiplicação e no
crescimento das células
(parede celular). Pouco
móvel na planta.
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Cobre ---------------------------------------------------------

. Ativador de enzimas e
participa da fotossintese.
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participa da fotossintese.
Atua na redução e fixação
do nitrogênio e no
metabolismo de proteínas.
Contribui para os mecanis-
mos de resistência às
doenças. Pouco móvel.
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Ferro ---------------------------------------------------------

. Ativador de enzimas oxi-
redutoras ligadas aos
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redutoras ligadas aos
transporte de elétrons na
fotossíntese e respiração.
Participa da síntese de
clorofila. Pouco móvel na
planta.
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Manganês ----------------------------------------------------

. Faz parte de enzimas e
participa da formação da
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participa da formação da
clorofila. Acelera a germi-
nação e a maturação e
aumenta a disponibilidade
de fósforo e de cálcio para
os vegetais. Pouco móvel.
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Molibdênio --------------------------------------------------

. É necessário para a fixação
biológica do nitrogênio e à
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biológica do nitrogênio e à
formação de enzimas
(Nitrato-reduta-se e Nitro-
genase)

. Pouco móvel na planta.
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Funções dos Nutrientes na PlantaFunções dos Nutrientes na PlantaFunções dos Nutrientes na PlantaFunções dos Nutrientes na Planta

Zinco ----------------------------------------------------------

. É ativador de enzimas e
participa do controle da
concentração endógena de
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concentração endógena de
um importante fito-
hormônio de crescimento
do grupo das auxinas. Que
controla o crescimento
longitudinal das células
vegetais. Pouco móvel na
planta.
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Funções dos Nutrientes na PlantaFunções dos Nutrientes na PlantaFunções dos Nutrientes na PlantaFunções dos Nutrientes na Planta

Cobalto -------------------------------------------------------

. Essencial à fixação bioló-
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. Essencial à fixação bioló-
gica do nitrogênio através
de bactérias simbióticas.
Totalmente imóvel.
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Nitrogênio ---------------------------------------------------

Mobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de Deficiências

. Móvel na Planta
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. Clorose generalizada das folhas velhas. A vegetação é rala.
Diminui a floração. Reduz o crescimento da planta.

Causas: falta do elemento no solo ou na adubação, solos
pobres em matéria orgânica e ácidos.
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Sintomas Visuais de DeficiênciasSintomas Visuais de DeficiênciasSintomas Visuais de DeficiênciasSintomas Visuais de Deficiências

Nitrogênio ---------------------------------------------------
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Deficiência de Nitrogênio em Café
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Deficiência de Nitrogênio em Milho
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Deficiência de Nitrogênio em Milho
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Deficiência de Nitrogênio em Milho
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Fósforo -------------------------------------------------------

. As folhas mais velhas mostram-se verdes e sem brilho.

Mobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de Deficiências

. Móvel na Planta
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. As folhas mais velhas mostram-se verdes e sem brilho.
Podem amarelecer e apresentar grandes manchas pardas
ou violáceas na ponta e no meio. Caem prematuramente.
Há diminuição na floração e no pegamento. Queda de
folhas. Maturação antecipada. Raízes mal desen-
volvidas.
Causas: falta do elemento no solo ou na adubação,
solos ácidos.
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Fósforo -------------------------------------------------------
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Fósforo -------------------------------------------------------
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Deficiência de Fósforo em Eucalipto
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Deficiência de Fósforo em Milho
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Deficiência de Fósforo em Milho
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Deficiência de Fósforo em Milho
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Deficiência de Fósforo em Citros
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Deficiência de Fósforo em Milho
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Potássio ------------------------------------------------------

Mobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de Deficiências

. Móvel na Planta
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. Folhas mais velhas ���� Clorose nas pontas e margens, que
depois secam e ficam com cor marrom ou preta (necrose).
Os ramos com frutos podem morrer da ponta para a base.
Aumenta a porcentagem de frutos chochos e diminui o
tamanho dos grãos. A planta agüenta mal a seca e o frio.
Causas: falta do elemento no solo ou na adubação, acidez
e calagem excessiva.
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Deficiência de Potássio em Algodão
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Deficiência de Potássio em Arroz
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Deficiência de Potássio em Eucalipto
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Deficiência de Potássio em Milho



EEEEElementos EssenciaisElementos EssenciaisElementos EssenciaisElementos Essenciais

Potássio ------------------------------------------------------

Sintomas Visuais de DeficiênciasSintomas Visuais de DeficiênciasSintomas Visuais de DeficiênciasSintomas Visuais de Deficiências

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

Deficiência de Potássio em Soja
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Deficiência de Potássio em Sorgo
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Deficiência de Potássio em Maracujá
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Cálcio ---------------------------------------------------------

. Folhas mais novas ���� coloração amarelada seguida de

. Muito Pouco Móvel
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. Folhas mais novas ���� coloração amarelada seguida de
necrose ao longo das bordas a qual pode avançar entre
as nervuras na direção do centro, As pontas das folhas
deixam de crescer. Diminui o pegamento da florada. As
raízes são mal desenvolvidas. Necrose em partes novas
das plantas e frutos (podridão).
Causas: acidez, excesso de potássio. Seca.
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Deficiência de Cálcio em Alface
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Cálcio ---------------------------------------------------------
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Deficiência de Cálcio em Tomate
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Cálcio ---------------------------------------------------------
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Deficiência de Cálcio em Cana
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Magnésio -----------------------------------------------------

. Móvel na Planta

Mobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de Deficiências
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. Clorose internerval nas folhas mais velhas, nervuras
ficam mais verdes e o espaço entre elas torna-se mais
amarelado, avermelhado ou pardacento. Segue o
encurvamento das margens das folhas e desfolhamento.
Causas: acidez, excesso de potássio.
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Deficiência de Magnésio em Algodão
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Deficiência de Magnésio em Maracujá



EEEEElementos EssenciaisElementos EssenciaisElementos EssenciaisElementos Essenciais

Sintomas Visuais de DeficiênciasSintomas Visuais de DeficiênciasSintomas Visuais de DeficiênciasSintomas Visuais de Deficiências

Magnésio -----------------------------------------------------

SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

Deficiência de Magnésio em Milho
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Enxofre -------------------------------------------------------

. Pouco Móvel na Planta
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. Clorose que pode tornar-se generalizada, diferindo do
nitrogênio por ocorrer nas folhas mais novas. A folha fica
de tamanho reduzido. Depois desenvolve-se um
chamuscamento da ponta e o retorcimento da mesma.
Causas: falta do elemento no solo ou na adubação,
solos pobres em matéria orgânica e ácidos.
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Enxofre -------------------------------------------------------
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Enxofre -------------------------------------------------------
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Deficiência de Enxofre em Arroz
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Boro -----------------------------------------------------------

. Pouco Móvel na Planta

Mobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de DeficiênciasMobilidade / Sintomas Visuais de Deficiências
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. Folhas de tamanho reduzido e de formas anormais. Há
superbrotamento. Os internódios encurtam.
Causas: falta do elemento no solo ou na adubação, solos
pobres em matéria orgânica, acidez ou calagem em
excesso, muita chuva ou muita seca e muito N na
adubação.
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Deficiência de Boro em Eucalipto
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Cobre ----------------------------------------------------------

. Folhas mais novas ���� Nervuras secundárias ficam

. Pouco Móvel na Planta
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. Folhas mais novas ���� Nervuras secundárias ficam
salientes - "costelas". Em plantas novas as folhas
podem se encurvar para baixo a partir da base,
dificultando o caule de manter-se ereto. Necrose
castanho muito pálido nos bordos que se espalha pelo
limbo. Causas: falta do elemento no solo ou na
adubação, muita matéria orgânica e muita chuva,
calagem excessiva.
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Ferro ----------------------------------------------------------

. Pouco Móvel na Planta
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. Clorose foliar generalizada (amarelo-pálido), semelhante
a de manganês. Considerável redução no tamanho da
folha.
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Manganês -----------------------------------------------------

Deformação nas sementes. Pontuações cinzas-

. Pouco Móvel na Planta
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. Deformação nas sementes. Pontuações cinzas-
esverdeadas e clorose internerval das folhas novas.
Causas: muita matéria orgânica, solos muito arejados,
calagem excessiva.
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Deficiência de Manganês em Arroz
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Deficiência de Manganês em Milho
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Deficiência de Manganês em Sorgo
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. Folhas mais velhas aparecem manchas amareladas e

. Móvel na Planta
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. Folhas mais velhas aparecem manchas amareladas e
depois pardas entre as nervuras e/ou nas bordas e
pontas da folha ocorre um chamuscamento castanho
muito claro iniciando pelo ápice. Com o tempo, essas
folhas se enrolam para baixo ao longo da nervura
principal e os bordos opostos chegam a se tocar. A
principal causa de deficiência é a acidez do solo
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. Os internódios vão encurtando da base do ramo para a
ponta e as folhinhas estreitas e amareladas ficam cada
vez mais perto umas das outras. As laminas foliares
ficam reduzidas na largura. Pode haver morte dos
ponteiros e superbrotamento. Menor pegamento da
florada. Frutos menores. Causas: falta do elemento no
solo ou na adubação, calagem excessiva, muito fósforo,
muita luz.
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N, P, K, Mg, Mo.

Ca, S, B, Cu, Fe,
Mn, Zn.

Folhas Velhas
Móveis na Planta.
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Identifique os seguintes sintomas visuais de
deficiências nutricionais em plantas.
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