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4. Organismos Vivos

Organismos VivosOrganismos VivosOrganismos VivosOrganismos Vivos

ZoosferaZoosferaZoosferaZoosferaFitosferaFitosferaFitosferaFitosfera
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MacrofloraMacrofloraMacrofloraMacroflora
MicrofloraMicrofloraMicrofloraMicroflora

ZoosferaZoosferaZoosferaZoosferaFitosferaFitosferaFitosferaFitosfera

MacrofaunaMacrofaunaMacrofaunaMacrofauna
MicrofaunaMicrofaunaMicrofaunaMicrofauna



Fatores de Formação do Solo

4. Organismos Vivos

4.1. Fitosfera

4.1.1. Etapas de Atuação da Fitosfera

---- EstágioEstágioEstágioEstágio inicialinicialinicialinicial���� RochaRochaRochaRocha matrizmatrizmatrizmatriz;;;;

---- LíquensLíquensLíquensLíquens eeee MusgosMusgosMusgosMusgos;;;;

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

---- LíquensLíquensLíquensLíquens eeee MusgosMusgosMusgosMusgos;;;;

---- GramíneasGramíneasGramíneasGramíneas ���� QuandoQuandoQuandoQuando asasasas acumulaçõesacumulaçõesacumulaçõesacumulações dededede matériamatériamatériamatéria

orgânicaorgânicaorgânicaorgânica sãosãosãosão suficientementesuficientementesuficientementesuficientemente espessasespessasespessasespessas;;;;

---- OutrasOutrasOutrasOutras espéciesespéciesespéciesespécies superioressuperioressuperioressuperiores���� ffff (Clima)(Clima)(Clima)(Clima)....
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- Vegetação do Brasil
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- Vegetação do Brasil
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4.1.1. Papel da Fitosfera (Floresta)

---- Biociclagem de Nutrientes;Biociclagem de Nutrientes;Biociclagem de Nutrientes;Biociclagem de Nutrientes;

---- Adição de matéria orgânica ao solo;Adição de matéria orgânica ao solo;Adição de matéria orgânica ao solo;Adição de matéria orgânica ao solo;

---- Reduz a temperatura do solo;Reduz a temperatura do solo;Reduz a temperatura do solo;Reduz a temperatura do solo;

---- Mantém a umidade do solo;Mantém a umidade do solo;Mantém a umidade do solo;Mantém a umidade do solo;
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---- Mantém a umidade do solo;Mantém a umidade do solo;Mantém a umidade do solo;Mantém a umidade do solo;

- Impede o impacto direto da chuva no solo;Impede o impacto direto da chuva no solo;Impede o impacto direto da chuva no solo;Impede o impacto direto da chuva no solo;

- Aumenta a infiltração de água no solo;Aumenta a infiltração de água no solo;Aumenta a infiltração de água no solo;Aumenta a infiltração de água no solo;

- Favorece a agregação das partículas.Favorece a agregação das partículas.Favorece a agregação das partículas.Favorece a agregação das partículas.
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. Biociclagem de Nutrientes

Ciclo de Nutrientes ���� Seres vivos:

PlantasPlantasPlantasPlantas���� HHHH2222OOOO ++++ COCOCOCO2222 ++++ LuzLuzLuzLuz ++++ NutrienteNutrienteNutrienteNutriente

BiomassaBiomassaBiomassaBiomassa VegetalVegetalVegetalVegetal (folhas,(folhas,(folhas,(folhas, ramosramosramosramos............))))

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

BiomassaBiomassaBiomassaBiomassa VegetalVegetalVegetalVegetal (folhas,(folhas,(folhas,(folhas, ramosramosramosramos............))))

MicrorganismosMicrorganismosMicrorganismosMicrorganismos ���� DecompõemDecompõemDecompõemDecompõem matériamatériamatériamatéria orgânicaorgânicaorgânicaorgânica

HúmusHúmusHúmusHúmus ++++ COCOCOCO2222↑↑↑↑++++ EnergiaEnergiaEnergiaEnergia ++++ NutrientesNutrientesNutrientesNutrientes
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Biociclagem de NutrientesBiociclagem de NutrientesBiociclagem de NutrientesBiociclagem de Nutrientes
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Ciclo do CarbonoCiclo do CarbonoCiclo do CarbonoCiclo do Carbono
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Biociclagem de Nutrientes
. Responsável  pela   fertilidade  superficial  dos  . Responsável  pela   fertilidade  superficial  dos  . Responsável  pela   fertilidade  superficial  dos  . Responsável  pela   fertilidade  superficial  dos  
solos tropicais florestados. solos tropicais florestados. solos tropicais florestados. solos tropicais florestados. 

. Efeito    mais     importante    da    vegetação   na . Efeito    mais     importante    da    vegetação   na . Efeito    mais     importante    da    vegetação   na . Efeito    mais     importante    da    vegetação   na 
formação do solo  formação do solo  formação do solo  formação do solo  ���� Incorporação  de  matéria Incorporação  de  matéria Incorporação  de  matéria Incorporação  de  matéria 
orgânica orgânica orgânica orgânica ���� Complexa o alumínio trocável.Complexa o alumínio trocável.Complexa o alumínio trocável.Complexa o alumínio trocável.

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

Material orgânico:  *ácidos húmicos.Material orgânico:  *ácidos húmicos.Material orgânico:  *ácidos húmicos.Material orgânico:  *ácidos húmicos.

* ácidos fúlvico.* ácidos fúlvico.* ácidos fúlvico.* ácidos fúlvico.

húmus.húmus.húmus.húmus.

elementos diversos.elementos diversos.elementos diversos.elementos diversos.

* Atuam na decomposição da Rocha/Minerais.* Atuam na decomposição da Rocha/Minerais.* Atuam na decomposição da Rocha/Minerais.* Atuam na decomposição da Rocha/Minerais.



Fatores de Formação do Solo

2

4

6
SB (A)

SB (B)

S
o
m
a
 d
e
 B
a
s
e
s
 –
c
m
o
l c
.d
m

-3

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

Figura 1. Variação da soma de bases (SB) nos horizontes super-

ficiais e subsuperficiais dos solos do Catuaba - AC.

Fonte: Silva e Silva (2003).
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Figura 2. Variação do alumínio trocável nos horizontes super-

ficiais e subsuperficiais dos solos do Catuaba - AC.

Fonte: Silva e Silva (2003).
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. Adição de Matéria Orgânica

---- Adição anual de matéria fresca Adição anual de matéria fresca Adição anual de matéria fresca Adição anual de matéria fresca ���� Variável  nas Variável  nas Variável  nas Variável  nas 
diferentes  regiões  climáticas:diferentes  regiões  climáticas:diferentes  regiões  climáticas:diferentes  regiões  climáticas:
. Floresta Tropical       . Floresta Tropical       . Floresta Tropical       . Floresta Tropical       ���� 5 t/ha/ano5 t/ha/ano5 t/ha/ano5 t/ha/ano....
. Floresta Temperada . Floresta Temperada . Floresta Temperada . Floresta Temperada ���� 1 t/ha/ano.1 t/ha/ano.1 t/ha/ano.1 t/ha/ano.

No entanto:

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

No entanto:
.... TeoresTeoresTeoresTeores dededede matériamatériamatériamatéria orgânicaorgânicaorgânicaorgânica humificadahumificadahumificadahumificada sesesese
equivalemequivalemequivalemequivalem (solos(solos(solos(solos dededede mesmamesmamesmamesma classe)classe)classe)classe) nasnasnasnas duasduasduasduas
regiõesregiõesregiõesregiões....

....TaxaTaxaTaxaTaxa dededede decomposiçãodecomposiçãodecomposiçãodecomposição nasnasnasnas regiõesregiõesregiõesregiões tropicaistropicaistropicaistropicais éééé
cercacercacercacerca dededede 5555 vezesvezesvezesvezes maiormaiormaiormaior quequequeque nasnasnasnas regiõesregiõesregiõesregiões
temperadastemperadastemperadastemperadas....
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- Distribuição da Matéria Orgânica no Perfil

. Floresta ���� SuperficialSuperficialSuperficialSuperficial ���� decomposiçãodecomposiçãodecomposiçãodecomposição dededede
restosrestosrestosrestos vegetaisvegetaisvegetaisvegetais (folhas,(folhas,(folhas,(folhas, ramosramosramosramos ............))))....

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

. Campo ���� EmEmEmEm profundidadeprofundidadeprofundidadeprofundidade ���� menormenormenormenor incorporaincorporaincorporaincorpora----
çãoçãoçãoção dadadada MMMM....OOOO.... ���� CiclagemCiclagemCiclagemCiclagem dodododo sistemasistemasistemasistema
radicularradicularradicularradicular....
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- Distribuição da M.O. no perfil de solo

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)
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4.1.2. Vegetação     x    Intemperismo   de 
Rochas/Minerais

PlantasPlantasPlantasPlantas���� Exsudados radiculares Exsudados radiculares Exsudados radiculares Exsudados radiculares ���� íons Híons Híons Híons H++++����
Atuam Intemperização de rochas e minerais.Atuam Intemperização de rochas e minerais.Atuam Intemperização de rochas e minerais.Atuam Intemperização de rochas e minerais.
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H+ K+, Ca2+ e Mg2+

4.1.2. Planta  x Intemperismo
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- Vegetação  x  Infiltração de Água

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)
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2. Zoosfera
Microorganismos Importantes na Formação    
do Solo

.... BactériasBactériasBactériasBactérias
` 1 grama de solo ���� 4 bilhões de bactérias.

Principais atividades:

. Decomposição microbiológica da M. Orgânica

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

. Decomposição microbiológica da M. Orgânica

���� Liberação de nutrientes e Húmus;

. Transformação N-orgânico ���� N-mineral;

. Fixação do N2 (atmosfera) - Simbiose.
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Fungos

1  grama  de  solo 1  grama  de  solo 1  grama  de  solo 1  grama  de  solo ����milhões de fungos.milhões de fungos.milhões de fungos.milhões de fungos.

---- Principal atividade:Principal atividade:Principal atividade:Principal atividade:
.... Decomposição da M.O.  Decomposição da M.O.  Decomposição da M.O.  Decomposição da M.O.  

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

.... Decomposição da M.O.  Decomposição da M.O.  Decomposição da M.O.  Decomposição da M.O.  

.... FungosFungosFungosFungos praticamentepraticamentepraticamentepraticamente substituemsubstituemsubstituemsubstituem asasasas bactériasbactériasbactériasbactérias....

Solos ácidosSolos ácidosSolos ácidosSolos ácidos
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DecomposiçãoDecomposição dada MM..OO.. nosnos TrópicosTrópicos

Floresta do Catuaba-AC

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

Fonte: Silva e Silva (2003).
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4. Zoosfera – Outros Organismos Vivos
-Insetos

---- CortamCortamCortamCortam emememem pequenospequenospequenospequenos pedaçospedaçospedaçospedaços matériamatériamatériamatéria frescafrescafrescafresca....

⇓⇓⇓⇓

FacilitaFacilitaFacilitaFacilita aaaa aaaaçãoçãoçãoção dosdosdosdos microorganismosmicroorganismosmicroorganismosmicroorganismos....

- Minhocas

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

- Minhocas
---- GaleriasGaleriasGaleriasGalerias eeee aumentamaumentamaumentamaumentam aaaa porosidadeporosidadeporosidadeporosidade dodododo solosolosolosolo;;;;

---- ProduzemProduzemProduzemProduzem eeee depositamdepositamdepositamdepositam���� tttt.... esterco/haesterco/haesterco/haesterco/ha....

---- ProcessoProcessoProcessoProcesso dededede bioturbaçãobioturbaçãobioturbaçãobioturbação....

- Cupins, Tatus, ratos . . .
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- Ação das Minhocas no Solo

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)
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O Homem como Fator de Formação

- Ação Positiva ���� Faz melhorias no Solo.
. . . . Uso de adubos e corretivos;Uso de adubos e corretivos;Uso de adubos e corretivos;Uso de adubos e corretivos;

. Rotação de culturas;. Rotação de culturas;. Rotação de culturas;. Rotação de culturas;

. . . . Plantio direto;Plantio direto;Plantio direto;Plantio direto;

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

. . . . Plantio direto;Plantio direto;Plantio direto;Plantio direto;

. . . . Adubação verde;Adubação verde;Adubação verde;Adubação verde;

. . . . Culturas consorciadas (Misturadas);Culturas consorciadas (Misturadas);Culturas consorciadas (Misturadas);Culturas consorciadas (Misturadas);

. . . . Práticas conservacionistas, etc...Práticas conservacionistas, etc...Práticas conservacionistas, etc...Práticas conservacionistas, etc...
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O Homem como Fator de Formação

- Ação Negativa ���� Causa danos ao Solo.
. . . . Desmatamento;Desmatamento;Desmatamento;Desmatamento;

. Queimadas;. Queimadas;. Queimadas;. Queimadas;

. . . . Plantio morro abaixo;Plantio morro abaixo;Plantio morro abaixo;Plantio morro abaixo;

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

. . . . Plantio morro abaixo;Plantio morro abaixo;Plantio morro abaixo;Plantio morro abaixo;

. . . . Uso intensivo de máquinas;Uso intensivo de máquinas;Uso intensivo de máquinas;Uso intensivo de máquinas;

. . . . Agricultura itinerante;Agricultura itinerante;Agricultura itinerante;Agricultura itinerante;

. . . . Uso intensivo de agrotóxicos.       Uso intensivo de agrotóxicos.       Uso intensivo de agrotóxicos.       Uso intensivo de agrotóxicos.       

. Manejo inadequado do solo.. Manejo inadequado do solo.. Manejo inadequado do solo.. Manejo inadequado do solo.
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TempoTempo

UNIDADE IIIUNIDADE III

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006) SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005SILVA J.R.T., 2005

TempoTempo
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5. Tempo

Solos���� ContinuamenteContinuamenteContinuamenteContinuamente alteradosalteradosalteradosalterados;;;;

- MudançasMudançasMudançasMudanças lentaslentaslentaslentas eeee poucopoucopoucopouco perceptíveisperceptíveisperceptíveisperceptíveis emememem
curtocurtocurtocurto espaçoespaçoespaçoespaço dededede tempotempotempotempo.

Idade dos Solos

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

Idade dos Solos
---- DifícilDifícilDifícilDifícil determinardeterminardeterminardeterminar oooo exatoexatoexatoexato momentomomentomomentomomento dodododo inícioinícioinícioinício dadadada
atuaçãoatuaçãoatuaçãoatuação dosdosdosdos processosprocessosprocessosprocessos pedogenéticospedogenéticospedogenéticospedogenéticos (tempo(tempo(tempo(tempo
zero)zero)zero)zero)....

Idade Absoluta
---- CorrespondeCorrespondeCorrespondeCorresponde aaaa umumumum númeronúmeronúmeronúmero dededede anosanosanosanos estimadosestimadosestimadosestimados
dededede existênciaexistênciaexistênciaexistência dodododo solosolosolosolo....
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Idade Absoluta - Técnicas estimativas:
---- DataçãoDataçãoDataçãoDatação dededede fósseisfósseisfósseisfósseis ((((14141414C)C)C)C);;;;

---- InformaçõesInformaçõesInformaçõesInformações paleontológicaspaleontológicaspaleontológicaspaleontológicas;;;;
---- ContagemContagemContagemContagem dededede anéisanéisanéisanéis dasdasdasdas árvoresárvoresárvoresárvores;;;;
---- EstratigrafiaEstratigrafiaEstratigrafiaEstratigrafia....
EstudaEstudaEstudaEstuda aaaa formação,formação,formação,formação, composição,composição,composição,composição, seqüênciaseqüênciaseqüênciaseqüência dededede

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

EstudaEstudaEstudaEstuda aaaa formação,formação,formação,formação, composição,composição,composição,composição, seqüênciaseqüênciaseqüênciaseqüência dededede
deposiçãodeposiçãodeposiçãodeposição eeee correlaçãocorrelaçãocorrelaçãocorrelação dededede sedimentossedimentossedimentossedimentos eeee
rochasrochasrochasrochas....

Idade Relativa
---- GrauGrauGrauGrau dededede diferenciaçãodiferenciaçãodiferenciaçãodiferenciação dosdosdosdos horizonteshorizonteshorizonteshorizontes (número(número(número(número
dededede horizontes)horizontes)horizontes)horizontes) ���� >>>> NNNNoooo dededede horizonteshorizonteshorizonteshorizontes ���� SolosSolosSolosSolos
maismaismaismais desenvolvidosdesenvolvidosdesenvolvidosdesenvolvidos....
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Tempo como Fator de Formação do Solo

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)
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Destino do Solo?

---- EquilíbrioEquilíbrioEquilíbrioEquilíbrio���� ErosãoErosãoErosãoErosão ≅≅≅≅ AlteraçãoAlteraçãoAlteraçãoAlteração;;;;

---- EnvelhecimentoEnvelhecimentoEnvelhecimentoEnvelhecimento pelopelopelopelo intemperismointemperismointemperismointemperismo;;;;

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

---- ConversãoConversãoConversãoConversão emememem materialmaterialmaterialmaterial dededede origemorigemorigemorigem paraparaparapara outrooutrooutrooutro

solosolosolosolo;;;;

---- SoterramentoSoterramentoSoterramentoSoterramento porporporpor sedimentossedimentossedimentossedimentos;;;;

---- DesaparecimentoDesaparecimentoDesaparecimentoDesaparecimento devidodevidodevidodevido aaaa erosãoerosãoerosãoerosão....
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Avaliação da Aprendizagem

1111)))) DescrevaDescrevaDescrevaDescreva oooo processoprocessoprocessoprocesso conhecidoconhecidoconhecidoconhecido comocomocomocomo

biociclagembiociclagembiociclagembiociclagem dededede nutrientesnutrientesnutrientesnutrientes.... QualQualQualQual suasuasuasua

importância?importância?importância?importância?

2222)))) ComenteComenteComenteComente oooo papelpapelpapelpapel dodododo homemhomemhomemhomem nananana formaçãoformaçãoformaçãoformação dodododo

SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)SILVA, J.R.T. (2006)

2222)))) ComenteComenteComenteComente oooo papelpapelpapelpapel dodododo homemhomemhomemhomem nananana formaçãoformaçãoformaçãoformação dodododo

solosolosolosolo....

3333)))) DiferencieDiferencieDiferencieDiferencie idadeidadeidadeidade relativarelativarelativarelativa eeee idadeidadeidadeidade absolutaabsolutaabsolutaabsoluta dededede umumumum

solosolosolosolo....

4444)))) ComenteComenteComenteComente oooo papelpapelpapelpapel dadadada fitosferafitosferafitosferafitosfera nananana formaçãoformaçãoformaçãoformação dodododo

solosolosolosolo....


