
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACREUNIVERSIDADE FEDERAL DO ACREUNIVERSIDADE FEDERAL DO ACREUNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE
DISCIPLINA DE SOLOS I/PEDOLOGIADISCIPLINA DE SOLOS I/PEDOLOGIADISCIPLINA DE SOLOS I/PEDOLOGIADISCIPLINA DE SOLOS I/PEDOLOGIA

UNIDADE IV - PROCESSOS PEDOGENÉTICOSUNIDADE IV - PROCESSOS PEDOGENÉTICOS

Dr. José Ribamar SilvaDr. José Ribamar SilvaDr. José Ribamar SilvaDr. José Ribamar Silva



- ReaçõesReaçõesReaçõesReações e/oue/oue/oue/ou mecanismosmecanismosmecanismosmecanismos (químico,(químico,(químico,(químico, físicofísicofísicofísico eeee
biológico)biológico)biológico)biológico) quequequeque produzemproduzemproduzemproduzem nononono solumsolumsolumsolum característicascaracterísticascaracterísticascaracterísticas
correlacionadascorrelacionadascorrelacionadascorrelacionadas comcomcomcom osososos FatoresFatoresFatoresFatores dededede FormaçãoFormaçãoFormaçãoFormação....

Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

1. Conceito1. Conceito1. Conceito1. Conceito

---- AdiçãoAdiçãoAdiçãoAdição

2. Tipos:2. Tipos:2. Tipos:2. Tipos:

---- Remoção  Remoção  Remoção  Remoção  
---- TranslocaçãoTranslocaçãoTranslocaçãoTranslocação

---- Transformação  Transformação  Transformação  Transformação  
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2.1.1. Matéria Orgânica2.1.1. Matéria Orgânica2.1.1. Matéria Orgânica2.1.1. Matéria Orgânica

Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.1. Adição:2.1. Adição:2.1. Adição:2.1. Adição:

---- Parte aérea e raízes das plantas e excrementos Parte aérea e raízes das plantas e excrementos Parte aérea e raízes das plantas e excrementos Parte aérea e raízes das plantas e excrementos 
Animais (75Animais (75Animais (75Animais (75----85 % adições anuais);85 % adições anuais);85 % adições anuais);85 % adições anuais);Animais (75Animais (75Animais (75Animais (75----85 % adições anuais);85 % adições anuais);85 % adições anuais);85 % adições anuais);

- Contribuição em profundidade no perfil:Contribuição em profundidade no perfil:Contribuição em profundidade no perfil:Contribuição em profundidade no perfil:
.. Clima e tipo de vegetação.  .. Clima e tipo de vegetação.  .. Clima e tipo de vegetação.  .. Clima e tipo de vegetação.  

---- Acumulações moderadas de m. orgânica:Acumulações moderadas de m. orgânica:Acumulações moderadas de m. orgânica:Acumulações moderadas de m. orgânica:

.. Hidromorfismo, acidez excessiva, clima frio.  .. Hidromorfismo, acidez excessiva, clima frio.  .. Hidromorfismo, acidez excessiva, clima frio.  .. Hidromorfismo, acidez excessiva, clima frio.  
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2.1.2. Produtos erosionados  e levados pelas águas nos2.1.2. Produtos erosionados  e levados pelas águas nos2.1.2. Produtos erosionados  e levados pelas águas nos2.1.2. Produtos erosionados  e levados pelas águas nos
declives. declives. declives. declives. 

Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2222....1111....3333.... MateriaisMateriaisMateriaisMateriais aluviaisaluviaisaluviaisaluviais depositadosdepositadosdepositadosdepositados emememem áreasáreasáreasáreas2222....1111....3333.... MateriaisMateriaisMateriaisMateriais aluviaisaluviaisaluviaisaluviais depositadosdepositadosdepositadosdepositados emememem áreasáreasáreasáreas
planasplanasplanasplanas pelospelospelospelos riosriosriosrios eeee maresmaresmaresmares....

2.1.4. Materiais eólicos.  2.1.4. Materiais eólicos.  2.1.4. Materiais eólicos.  2.1.4. Materiais eólicos.  
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.1.5. C2.1.5. C2.1.5. C2.1.5. Certos  íons  por   movimentação lateral de solosertos  íons  por   movimentação lateral de solosertos  íons  por   movimentação lateral de solosertos  íons  por   movimentação lateral de solos
adjacentes.   adjacentes.   adjacentes.   adjacentes.   

2.1.6. Nitrogênio atmosférico.2.1.6. Nitrogênio atmosférico.2.1.6. Nitrogênio atmosférico.2.1.6. Nitrogênio atmosférico.

2.1.7. 2.1.7. 2.1.7. 2.1.7. Adição de sais (EP > P).Adição de sais (EP > P).Adição de sais (EP > P).Adição de sais (EP > P).

2.1.8. F2.1.8. F2.1.8. F2.1.8. Fertilizantes e corretivos.ertilizantes e corretivos.ertilizantes e corretivos.ertilizantes e corretivos.
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

Figura 1. Ilustração do processo de adição.Figura 1. Ilustração do processo de adição.Figura 1. Ilustração do processo de adição.Figura 1. Ilustração do processo de adição.
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---- Ocorre: P > EP;   Ocorre: P > EP;   Ocorre: P > EP;   Ocorre: P > EP;   ---- Envolve: lixiviação,  eluviação   eEnvolve: lixiviação,  eluviação   eEnvolve: lixiviação,  eluviação   eEnvolve: lixiviação,  eluviação   e
erosão.erosão.erosão.erosão.

Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.2. Remoção:2.2. Remoção:2.2. Remoção:2.2. Remoção:

2.2.1. Sais solúveis2.2.1. Sais solúveis2.2.1. Sais solúveis2.2.1. Sais solúveis
COCOCOCO3333

2222----, HCO, HCO, HCO, HCO3333----, Cl, Cl, Cl, Cl----, NO, NO, NO, NO3333
---- e SOe SOe SOe SO4444

2222---- de metais alcalinos de metais alcalinos de metais alcalinos de metais alcalinos 
(K(K(K(K+ + + + e Nae Nae Nae Na++++ e  alcalinos terrosos (Cae  alcalinos terrosos (Cae  alcalinos terrosos (Cae  alcalinos terrosos (Ca2+2+2+2+ e Mge Mge Mge Mg2+2+2+2+).).).).(K(K(K(K+ + + + e Nae Nae Nae Na++++ e  alcalinos terrosos (Cae  alcalinos terrosos (Cae  alcalinos terrosos (Cae  alcalinos terrosos (Ca2+2+2+2+ e Mge Mge Mge Mg2+2+2+2+).).).).

2.2.2. Sílica (SiO2.2.2. Sílica (SiO2.2.2. Sílica (SiO2.2.2. Sílica (SiO2222))))
Na etapa final da evolução dos solos.Na etapa final da evolução dos solos.Na etapa final da evolução dos solos.Na etapa final da evolução dos solos.

2.2.3. Quelatos de metais (Fe) 2.2.3. Quelatos de metais (Fe) 2.2.3. Quelatos de metais (Fe) 2.2.3. Quelatos de metais (Fe) –––– Amb.  de redução.Amb.  de redução.Amb.  de redução.Amb.  de redução.

2.2.4. Absorção pelas plantas.2.2.4. Absorção pelas plantas.2.2.4. Absorção pelas plantas.2.2.4. Absorção pelas plantas.
---- Processo responsável pela formação do horiz. BwProcesso responsável pela formação do horiz. BwProcesso responsável pela formação do horiz. BwProcesso responsável pela formação do horiz. Bw
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

Figura 2. ilustração do processo de remoção.Figura 2. ilustração do processo de remoção.Figura 2. ilustração do processo de remoção.Figura 2. ilustração do processo de remoção.
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.3. Translocação:2.3. Translocação:2.3. Translocação:2.3. Translocação:

---- Movimento de materiais e substâncias Movimento de materiais e substâncias Movimento de materiais e substâncias Movimento de materiais e substâncias dentrodentrodentrodentro do perfil  do perfil  do perfil  do perfil  
⇒⇒⇒⇒ Acumulações e modificações  visíveis  na  distribuição Acumulações e modificações  visíveis  na  distribuição Acumulações e modificações  visíveis  na  distribuição Acumulações e modificações  visíveis  na  distribuição 
desses materiais no solo.desses materiais no solo.desses materiais no solo.desses materiais no solo.

- É atribuída às seguintes condições:É atribuída às seguintes condições:É atribuída às seguintes condições:É atribuída às seguintes condições:
.  Precipitações inadequadas;.  Precipitações inadequadas;.  Precipitações inadequadas;.  Precipitações inadequadas;
. Retardamento  da  lixiviação  por  impedimento  à . Retardamento  da  lixiviação  por  impedimento  à . Retardamento  da  lixiviação  por  impedimento  à . Retardamento  da  lixiviação  por  impedimento  à 
percolação da água e à eliminação da mesma por percolação da água e à eliminação da mesma por percolação da água e à eliminação da mesma por percolação da água e à eliminação da mesma por 
drenagem.drenagem.drenagem.drenagem.

09/2909/2909/2909/29



Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.3. Translocação:2.3. Translocação:2.3. Translocação:2.3. Translocação:

2222....3333....1111.... ArgilaArgilaArgilaArgila

---- CondiçõesCondiçõesCondiçõesCondições necessáriasnecessáriasnecessáriasnecessárias::::
.... ExistirExistirExistirExistir águaáguaáguaágua suficientesuficientesuficientesuficiente paraparaparapara movermovermovermover aaaa argilaargilaargilaargila nononono perfilperfilperfilperfil........ ExistirExistirExistirExistir águaáguaáguaágua suficientesuficientesuficientesuficiente paraparaparapara movermovermovermover aaaa argilaargilaargilaargila nononono perfilperfilperfilperfil....

.... AAAA argilaargilaargilaargila nãonãonãonão estejaestejaestejaesteja agregadaagregadaagregadaagregada ouououou cimentada,cimentada,cimentada,cimentada, ouououou emememem
quantidadequantidadequantidadequantidade insuficienteinsuficienteinsuficienteinsuficiente paraparaparapara movermovermovermover----sesesese....

.... ExistamExistamExistamExistam macroporosmacroporosmacroporosmacroporos paraparaparapara realmenterealmenterealmenterealmente haverhaverhaverhaver aaaa transtranstranstrans----
locaçãolocaçãolocaçãolocação dadadada argilaargilaargilaargila eeee visibilidadevisibilidadevisibilidadevisibilidade dodododo processoprocessoprocessoprocesso....

---- Forma o horizonte diagnóstico Forma o horizonte diagnóstico Forma o horizonte diagnóstico Forma o horizonte diagnóstico BtBtBtBt....
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.3.2. Matéria Orgânica2.3.2. Matéria Orgânica2.3.2. Matéria Orgânica2.3.2. Matéria Orgânica
---- Através: poros,  fendas; Através: poros,  fendas; Através: poros,  fendas; Através: poros,  fendas; 

organismos vivos (minhocas).organismos vivos (minhocas).organismos vivos (minhocas).organismos vivos (minhocas).

---- Forma o horizonte diagnóstico Forma o horizonte diagnóstico Forma o horizonte diagnóstico Forma o horizonte diagnóstico BhBhBhBh

2.3.3. Subprodutos da Matéria Orgânica2.3.3. Subprodutos da Matéria Orgânica2.3.3. Subprodutos da Matéria Orgânica2.3.3. Subprodutos da Matéria Orgânica
---- Ácidos húmicos, fúlvicos Ácidos húmicos, fúlvicos Ácidos húmicos, fúlvicos Ácidos húmicos, fúlvicos Complexos com cátions Complexos com cátions Complexos com cátions Complexos com cátions 
como: Fe,  Al,  Mn,  Zn e  Ca na forma de quelatos e como: Fe,  Al,  Mn,  Zn e  Ca na forma de quelatos e como: Fe,  Al,  Mn,  Zn e  Ca na forma de quelatos e como: Fe,  Al,  Mn,  Zn e  Ca na forma de quelatos e 
translocamtranslocamtranslocamtranslocam----se.se.se.se.

---- Forma o horizonte diagnóstico Forma o horizonte diagnóstico Forma o horizonte diagnóstico Forma o horizonte diagnóstico BhBhBhBh
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

---- Translocação dos Subprodutos da Decomposição Translocação dos Subprodutos da Decomposição Translocação dos Subprodutos da Decomposição Translocação dos Subprodutos da Decomposição 
da Matéria Orgânica:da Matéria Orgânica:da Matéria Orgânica:da Matéria Orgânica:

---- Zona de Acumulação de M.O.no Perfil Zona de Acumulação de M.O.no Perfil Zona de Acumulação de M.O.no Perfil Zona de Acumulação de M.O.no Perfil –––– Causas:Causas:Causas:Causas:

. Destruição  dos  . Destruição  dos  . Destruição  dos  . Destruição  dos  quelatosquelatosquelatosquelatos pela  ação microbiológica;pela  ação microbiológica;pela  ação microbiológica;pela  ação microbiológica;

. Adsorção pelas partículas de argila;. Adsorção pelas partículas de argila;. Adsorção pelas partículas de argila;. Adsorção pelas partículas de argila;

. Mudanças de pH.. Mudanças de pH.. Mudanças de pH.. Mudanças de pH.
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.3.4. Óxidos de Ferro e Alumínio (Sesquióxidos)2.3.4. Óxidos de Ferro e Alumínio (Sesquióxidos)2.3.4. Óxidos de Ferro e Alumínio (Sesquióxidos)2.3.4. Óxidos de Ferro e Alumínio (Sesquióxidos)

---- AlAlAlAl,,,, MnMnMnMn eeee FeFeFeFe porporporpor quelaçãoquelaçãoquelaçãoquelação comcomcomcom aaaa matériamatériamatériamatéria
orgânica,orgânica,orgânica,orgânica, deslocamdeslocamdeslocamdeslocam----sesesese paraparaparapara camadacamadacamadacamada subsupersubsupersubsupersubsuper----ficialficialficialficial
((((AAAA⇒⇒⇒⇒ BBBB),),),), OndeOndeOndeOnde sesesese decompõemdecompõemdecompõemdecompõem----sesesese ouououou precipitamprecipitamprecipitamprecipitam....((((AAAA⇒⇒⇒⇒ BBBB),),),), OndeOndeOndeOnde sesesese decompõemdecompõemdecompõemdecompõem----sesesese ouououou precipitamprecipitamprecipitamprecipitam....

---- Formam os horizontes diagnósticos Formam os horizontes diagnósticos Formam os horizontes diagnósticos Formam os horizontes diagnósticos Bs.Bs.Bs.Bs.
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.3.5. Sais2.3.5. Sais2.3.5. Sais2.3.5. Sais

---- CarbonatosCarbonatosCarbonatosCarbonatos (CO(CO(CO(CO3333
2222----),),),), bicarbonatosbicarbonatosbicarbonatosbicarbonatos (HCO(HCO(HCO(HCO3333

----),),),), cloretoscloretoscloretoscloretos (Cl(Cl(Cl(Cl----
)))) eeee sulfatossulfatossulfatossulfatos (SO(SO(SO(SO4444

2222----)))) sãosãosãosão acompanhadosacompanhadosacompanhadosacompanhados dededede K,K,K,K, Na,Na,Na,Na, MgMgMgMg eeee
CaCaCaCa....EstesEstesEstesEstes sesesese acumulamacumulamacumulamacumulam nononono solosolosolosolo (manchas(manchas(manchas(manchas brancas),brancas),brancas),brancas),CaCaCaCa....EstesEstesEstesEstes sesesese acumulamacumulamacumulamacumulam nononono solosolosolosolo (manchas(manchas(manchas(manchas brancas),brancas),brancas),brancas),
quandoquandoquandoquando aaaa produçãoproduçãoproduçãoprodução éééé maiormaiormaiormaior quequequeque aaaa lavagemlavagemlavagemlavagem....

---- Formam os horizontes diagnósticos Formam os horizontes diagnósticos Formam os horizontes diagnósticos Formam os horizontes diagnósticos BcaBcaBcaBca
CcaCcaCcaCca
BsaBsaBsaBsa

14/2914/2914/2914/29



Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

Figura 3. Ilustração do processo de translocaçãoFigura 3. Ilustração do processo de translocaçãoFigura 3. Ilustração do processo de translocaçãoFigura 3. Ilustração do processo de translocação

15/2915/2915/2915/29



Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.4.1. Transformação Física2.4.1. Transformação Física2.4.1. Transformação Física2.4.1. Transformação Física

2.4. Transformação2.4. Transformação2.4. Transformação2.4. Transformação

---- Podem ser de caráter:Podem ser de caráter:Podem ser de caráter:Podem ser de caráter:
. Físico ou mecânico.. Físico ou mecânico.. Físico ou mecânico.. Físico ou mecânico.
. Causados por intemperização.. Causados por intemperização.. Causados por intemperização.. Causados por intemperização.

2.4.1. Transformação Física2.4.1. Transformação Física2.4.1. Transformação Física2.4.1. Transformação Física

---- Condições Necessárias:Condições Necessárias:Condições Necessárias:Condições Necessárias:
. Colóides (argila) floculem;. Colóides (argila) floculem;. Colóides (argila) floculem;. Colóides (argila) floculem;
. Mudanças  de  volume  (umedecimento e secagem);. Mudanças  de  volume  (umedecimento e secagem);. Mudanças  de  volume  (umedecimento e secagem);. Mudanças  de  volume  (umedecimento e secagem);
. Efeito das raízes na formação de estrutura.. Efeito das raízes na formação de estrutura.. Efeito das raízes na formação de estrutura.. Efeito das raízes na formação de estrutura.
. Papel cimentante da M. orgânica;. Papel cimentante da M. orgânica;. Papel cimentante da M. orgânica;. Papel cimentante da M. orgânica;
. Ação biológica de fungos e bactérias.. Ação biológica de fungos e bactérias.. Ação biológica de fungos e bactérias.. Ação biológica de fungos e bactérias.

2.4.1.1. 2.4.1.1. 2.4.1.1. 2.4.1.1. Formação de Estrutura (agregados)Formação de Estrutura (agregados)Formação de Estrutura (agregados)Formação de Estrutura (agregados)
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.4.1.2. Bioturbação2.4.1.2. Bioturbação2.4.1.2. Bioturbação2.4.1.2. Bioturbação
Ação de minhocas, cupins, roedores...Ação de minhocas, cupins, roedores...Ação de minhocas, cupins, roedores...Ação de minhocas, cupins, roedores...

2.4.1.3. Fendilhamento e auto2.4.1.3. Fendilhamento e auto2.4.1.3. Fendilhamento e auto2.4.1.3. Fendilhamento e auto----inversãoinversãoinversãoinversão
Solos com elevado teor de argila 2:1Solos com elevado teor de argila 2:1Solos com elevado teor de argila 2:1Solos com elevado teor de argila 2:1

⇓⇓⇓⇓

Microrrelevo (gilgai)Microrrelevo (gilgai)Microrrelevo (gilgai)Microrrelevo (gilgai)
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.4.2. Transformação Química (Intemperismo)2.4.2. Transformação Química (Intemperismo)2.4.2. Transformação Química (Intemperismo)2.4.2. Transformação Química (Intemperismo)

2.4.2.1. Alteração Química por Oxidação e Redução 2.4.2.1. Alteração Química por Oxidação e Redução 2.4.2.1. Alteração Química por Oxidação e Redução 2.4.2.1. Alteração Química por Oxidação e Redução 

Oxidação Oxidação Oxidação Oxidação ⇒⇒⇒⇒ Aumento do Nox pela perda de elétron. Aumento do Nox pela perda de elétron. Aumento do Nox pela perda de elétron. Aumento do Nox pela perda de elétron. 
Ex. Ex. Ex. Ex. FeFeFeFe2+2+2+2+ ⇒⇒⇒⇒ FeFeFeFe3+3+3+3+ + + + + 1 e1 e1 e1 e---- (Ambiente Bem drenado)(Ambiente Bem drenado)(Ambiente Bem drenado)(Ambiente Bem drenado)....

OxigênioOxigênioOxigênioOxigênio⇒⇒⇒⇒ Agente de decomposição (Aeróbico).Agente de decomposição (Aeróbico).Agente de decomposição (Aeróbico).Agente de decomposição (Aeróbico).
⇓⇓⇓⇓

Efeito sobre os minerais de Efeito sobre os minerais de Efeito sobre os minerais de Efeito sobre os minerais de ferro ferro ferro ferro e e e e manganêsmanganêsmanganêsmanganês....

Ex. Ex. Ex. Ex. FeFeFeFe ⇒⇒⇒⇒ FeFeFeFe + + + + 1 e1 e1 e1 e (Ambiente Bem drenado)(Ambiente Bem drenado)(Ambiente Bem drenado)(Ambiente Bem drenado)....
Solos amarelos, vermelhos. Solos amarelos, vermelhos. Solos amarelos, vermelhos. Solos amarelos, vermelhos. 

ReduçãoReduçãoReduçãoRedução ⇒⇒⇒⇒ Diminuição do Nox pelo ganho de elétrons. Diminuição do Nox pelo ganho de elétrons. Diminuição do Nox pelo ganho de elétrons. Diminuição do Nox pelo ganho de elétrons. 
Ex. Ex. Ex. Ex. FeFeFeFe3+3+3+3+ + + + + 1 e1 e1 e1 e---- ⇒⇒⇒⇒ FeFeFeFe2+2+2+2+ (Ambiente mal drenado).(Ambiente mal drenado).(Ambiente mal drenado).(Ambiente mal drenado).

Solos acinzentados.Solos acinzentados.Solos acinzentados.Solos acinzentados.
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

Importância:Importância:Importância:Importância:
---- Alteração química das rochasAlteração química das rochasAlteração química das rochasAlteração química das rochas;;;;

---- Permite identificar classes de solos;Permite identificar classes de solos;Permite identificar classes de solos;Permite identificar classes de solos;---- Permite identificar classes de solos;Permite identificar classes de solos;Permite identificar classes de solos;Permite identificar classes de solos;

---- Afeta  Afeta  Afeta  Afeta  as  transformações  da  matéria  orgânica  e  o  as  transformações  da  matéria  orgânica  e  o  as  transformações  da  matéria  orgânica  e  o  as  transformações  da  matéria  orgânica  e  o  
desenvolvimento biológico do solo.desenvolvimento biológico do solo.desenvolvimento biológico do solo.desenvolvimento biológico do solo.
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Processos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos PedogenéticosProcessos Pedogenéticos

2.4.2.2. Dissolução, Hidrólise e Hidratação2.4.2.2. Dissolução, Hidrólise e Hidratação2.4.2.2. Dissolução, Hidrólise e Hidratação2.4.2.2. Dissolução, Hidrólise e Hidratação

---- DissoluçãoDissoluçãoDissoluçãoDissolução
Agua Agua Agua Agua ⇒⇒⇒⇒ Ação dissolvente e Ação dissolvente e Ação dissolvente e Ação dissolvente e hidrolíticahidrolíticahidrolíticahidrolítica

⇓⇓⇓⇓

Contato com mineraisContato com mineraisContato com mineraisContato com mineraisContato com mineraisContato com mineraisContato com mineraisContato com minerais
⇓⇓⇓⇓

TransformaçõesTransformaçõesTransformaçõesTransformações
Águas (litosfera) Águas (litosfera) Águas (litosfera) Águas (litosfera) ⇒⇒⇒⇒ impregnadas de COimpregnadas de COimpregnadas de COimpregnadas de CO2222 e ácidos e ácidos e ácidos e ácidos 
orgânicos complexosorgânicos complexosorgânicos complexosorgânicos complexos

⇓⇓⇓⇓

Têm Têm Têm Têm poder dissolventepoder dissolventepoder dissolventepoder dissolvente sobre sobre sobre sobre certos mineraiscertos mineraiscertos mineraiscertos minerais....
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---- HidróliseHidróliseHidróliseHidrólise
Maior parte dos compostos da crosta terrestre  Maior parte dos compostos da crosta terrestre  Maior parte dos compostos da crosta terrestre  Maior parte dos compostos da crosta terrestre  

(silicatos)(silicatos)(silicatos)(silicatos)
⇓⇓⇓⇓

Intemperismo químico pela Intemperismo químico pela Intemperismo químico pela Intemperismo químico pela águaáguaáguaáguaIntemperismo químico pela Intemperismo químico pela Intemperismo químico pela Intemperismo químico pela águaáguaáguaágua
⇓⇓⇓⇓

HidróliseHidróliseHidróliseHidrólise (agente ativo: (agente ativo: (agente ativo: (agente ativo: íon Híon Híon Híon H++++))))
⇓⇓⇓⇓

Oriundo da Oriundo da Oriundo da Oriundo da ionização da águaionização da águaionização da águaionização da água e dos  ácidos húmicos e e dos  ácidos húmicos e e dos  ácidos húmicos e e dos  ácidos húmicos e 
fúlvicos da fúlvicos da fúlvicos da fúlvicos da matéria orgânica.matéria orgânica.matéria orgânica.matéria orgânica.
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- HidrataçãoHidrataçãoHidrataçãoHidratação

. Fixação  de  moléculas  de  água  pelas estruturas de . Fixação  de  moléculas  de  água  pelas estruturas de . Fixação  de  moléculas  de  água  pelas estruturas de . Fixação  de  moléculas  de  água  pelas estruturas de 
alguns minerais (alguns minerais (alguns minerais (alguns minerais (não há reação química)não há reação química)não há reação química)não há reação química)....
Ex:    Ex:    Ex:    Ex:    FeFeFeFe2222OOOO3333 +   H+   H+   H+   H2222O   O   O   O   ⇒⇒⇒⇒ FeFeFeFe2222OOOO3333.H.H.H.H2222OOOOEx:    Ex:    Ex:    Ex:    FeFeFeFe2222OOOO3333 +   H+   H+   H+   H2222O   O   O   O   ⇒⇒⇒⇒ FeFeFeFe2222OOOO3333.H.H.H.H2222OOOO

HematitaHematitaHematitaHematita LimonitaLimonitaLimonitaLimonita

. Hidratação x Hidrólise. Hidratação x Hidrólise. Hidratação x Hidrólise. Hidratação x Hidrólise

Hidratação: Hidratação: Hidratação: Hidratação: XXXX + H+ H+ H+ H2222O O O O ⇒⇒⇒⇒ XXXX.H.H.H.H2222O (Reversível)O (Reversível)O (Reversível)O (Reversível)
Hidrólise     Hidrólise     Hidrólise     Hidrólise     XXXX + H+ H+ H+ H2222O O O O ⇒⇒⇒⇒ YYYY (Irreversível)(Irreversível)(Irreversível)(Irreversível)
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2.4.2.3. Carbonatação2.4.2.3. Carbonatação2.4.2.3. Carbonatação2.4.2.3. Carbonatação

- Combinação   dos  íons   carbonatos (Combinação   dos  íons   carbonatos (Combinação   dos  íons   carbonatos (Combinação   dos  íons   carbonatos (COCOCOCO3333
2222----)   e  )   e  )   e  )   e  

bicarbonatos (bicarbonatos (bicarbonatos (bicarbonatos (HCOHCOHCOHCO3333
----) com o material geológico.) com o material geológico.) com o material geológico.) com o material geológico.

---- ProcessoProcessoProcessoProcesso dededede decomposiçãodecomposiçãodecomposiçãodecomposição dasdasdasdas rochasrochasrochasrochas eeee mineraismineraismineraisminerais---- ProcessoProcessoProcessoProcesso dededede decomposiçãodecomposiçãodecomposiçãodecomposição dasdasdasdas rochasrochasrochasrochas eeee mineraismineraismineraisminerais
quequequeque resultaresultaresultaresulta dadadada açãoaçãoaçãoação dodododo anidridoanidridoanidridoanidrido carbônicocarbônicocarbônicocarbônico ((((COCOCOCO2222),),),),
principalmenteprincipalmenteprincipalmenteprincipalmente dissolvidodissolvidodissolvidodissolvido emememem água,água,água,água, sobresobresobresobre osososos
carbonatoscarbonatoscarbonatoscarbonatos,,,, transformandotransformandotransformandotransformando----osososos emememem bicarbonatosbicarbonatosbicarbonatosbicarbonatos....

3 CO3 CO3 CO3 CO2222 + 3 H+ 3 H+ 3 H+ 3 H2222O O O O ⇒⇒⇒⇒ HHHH2222COCOCOCO3333 ⇒⇒⇒⇒ HHHH++++ +  CO+  CO+  CO+  CO3333
2222---- + HCO+ HCO+ HCO+ HCO3333

----

Parte ativaParte ativaParte ativaParte ativa
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---- Rochas ricas em Rochas ricas em Rochas ricas em Rochas ricas em FeFeFeFe, , , , MgMgMgMg e e e e CaCaCaCa ⇒⇒⇒⇒ Carbonatação.Carbonatação.Carbonatação.Carbonatação.

---- SeSeSeSe aaaa águaáguaáguaágua carbonatadacarbonatadacarbonatadacarbonatada reagirreagirreagirreagir comcomcomcom oooo mineralmineralmineralmineral dolomitadolomitadolomitadolomita ouououou
calcitacalcitacalcitacalcita estesestesestesestes podempodempodempodem posteriormenteposteriormenteposteriormenteposteriormente ⇒⇒⇒⇒ DissolvidosDissolvidosDissolvidosDissolvidoscalcitacalcitacalcitacalcita estesestesestesestes podempodempodempodem posteriormenteposteriormenteposteriormenteposteriormente ⇒⇒⇒⇒ DissolvidosDissolvidosDissolvidosDissolvidos
comocomocomocomo bicarbonatosbicarbonatosbicarbonatosbicarbonatos relativamenterelativamenterelativamenterelativamente solúveissolúveissolúveissolúveis....

CaMg(COCaMg(COCaMg(COCaMg(CO3333))))2222 + 2 CO+ 2 CO+ 2 CO+ 2 CO2222 + 2 H+ 2 H+ 2 H+ 2 H2222O O O O ⇒⇒⇒⇒ Ca(HCOCa(HCOCa(HCOCa(HCO3333))))2222 ++++
DolomitaDolomitaDolomitaDolomita Mg(HCOMg(HCOMg(HCOMg(HCO3333))))2222

CaCOCaCOCaCOCaCO3333 +  CO+  CO+  CO+  CO2222 +  +  +  +  HHHH2222O  O  O  O  ⇒⇒⇒⇒ Ca(HCOCa(HCOCa(HCOCa(HCO3333))))2222
CalcitaCalcitaCalcitaCalcita
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2.4.3. Intemperismo Biológico2.4.3. Intemperismo Biológico2.4.3. Intemperismo Biológico2.4.3. Intemperismo Biológico

- Verdadeiramente não existe!Verdadeiramente não existe!Verdadeiramente não existe!Verdadeiramente não existe!

- OcorreOcorreOcorreOcorre açõesaçõesaçõesações físicasfísicasfísicasfísicas eeee químicasquímicasquímicasquímicas dosdosdosdos organismosorganismosorganismosorganismos vivos,vivos,vivos,vivos,- OcorreOcorreOcorreOcorre açõesaçõesaçõesações físicasfísicasfísicasfísicas eeee químicasquímicasquímicasquímicas dosdosdosdos organismosorganismosorganismosorganismos vivos,vivos,vivos,vivos,
quequequeque contribuemcontribuemcontribuemcontribuem paraparaparapara aaaa degradaçãodegradaçãodegradaçãodegradação dasdasdasdas rochasrochasrochasrochas eeee
transformaçõestransformaçõestransformaçõestransformações quequequeque ocorremocorremocorremocorrem nosnosnosnos solossolossolossolos....
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---- Principal papel dos organismos vivos:Principal papel dos organismos vivos:Principal papel dos organismos vivos:Principal papel dos organismos vivos:

.... AAAAçãoçãoçãoção químicaquímicaquímicaquímica⇒⇒⇒⇒ COCOCOCO2222 resultanteresultanteresultanteresultante dadadada atividadeatividadeatividadeatividade vitalvitalvitalvital eeee dadadada
decomposiçãodecomposiçãodecomposiçãodecomposição dadadada MMMM....OOOO....decomposiçãodecomposiçãodecomposiçãodecomposição dadadada MMMM....OOOO....

.... SeresSeresSeresSeres vivosvivosvivosvivos aeróbicosaeróbicosaeróbicosaeróbicos ⇒⇒⇒⇒ respiraçãorespiraçãorespiraçãorespiração ⇒⇒⇒⇒ liberaliberaliberalibera COCOCOCO2222 ⇒⇒⇒⇒

carbonataçãocarbonataçãocarbonataçãocarbonatação originadaoriginadaoriginadaoriginada pelapelapelapela respiraçãorespiraçãorespiraçãorespiração dasdasdasdas raízes,raízes,raízes,raízes,
microfloramicrofloramicrofloramicroflora eeee microfaunamicrofaunamicrofaunamicrofauna dodododo solosolosolosolo....
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Considerações Finais:Considerações Finais:Considerações Finais:Considerações Finais:

.... ProcessosProcessosProcessosProcessos dededede FormaçãoFormaçãoFormaçãoFormação dodododo SoloSoloSoloSolo;;;;
........ AdiçãoAdiçãoAdiçãoAdição....
........ RemoçãoRemoçãoRemoçãoRemoção....
........ TranslocaçãoTranslocaçãoTranslocaçãoTranslocação............ TranslocaçãoTranslocaçãoTranslocaçãoTranslocação....
........ TransformaçãoTransformaçãoTransformaçãoTransformação:::: Física,Física,Física,Física, químicaquímicaquímicaquímica eeee biológicabiológicabiológicabiológica

.... ProcessosProcessosProcessosProcessos PedogenéticosPedogenéticosPedogenéticosPedogenéticos xxxx FatoresFatoresFatoresFatores dededede FormaçãoFormaçãoFormaçãoFormação xxxx GrauGrauGrauGrau
dededede EvoluçãoEvoluçãoEvoluçãoEvolução dosdosdosdos SolosSolosSolosSolos
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Avaliação da AprendizagemAvaliação da AprendizagemAvaliação da AprendizagemAvaliação da AprendizagemAvaliação da AprendizagemAvaliação da AprendizagemAvaliação da AprendizagemAvaliação da Aprendizagem
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ExercícioExercícioExercícioExercício

01010101)))) ComenteComenteComenteComente oooo processoprocessoprocessoprocesso dededede adiçãoadiçãoadiçãoadição nananana formaçãoformaçãoformaçãoformação
dosdosdosdos solossolossolossolos quequequeque ocorremocorremocorremocorrem nononono topotopotopotopo eeee nananana planícieplanícieplanícieplanície aluvialaluvialaluvialaluvial....

02020202)))) FaçaFaçaFaçaFaça umumumum croquicroquicroquicroqui dededede umaumaumauma superfíciesuperfíciesuperfíciesuperfície compostacompostacompostacomposta dededede topotopotopotopo,,,,02020202)))) FaçaFaçaFaçaFaça umumumum croquicroquicroquicroqui dededede umaumaumauma superfíciesuperfíciesuperfíciesuperfície compostacompostacompostacomposta dededede topotopotopotopo,,,,
escarpaescarpaescarpaescarpa eeee planícieplanícieplanícieplanície aluvialaluvialaluvialaluvial eeee indiqueindiqueindiqueindique osososos principaisprincipaisprincipaisprincipais
processosprocessosprocessosprocessos pedogenéticospedogenéticospedogenéticospedogenéticos quequequeque influenciaminfluenciaminfluenciaminfluenciam nananana formaçãoformaçãoformaçãoformação
dosdosdosdos solossolossolossolos desenvolvidosdesenvolvidosdesenvolvidosdesenvolvidos nasnasnasnas diferentesdiferentesdiferentesdiferentes posiçõesposiçõesposiçõesposições dadadada
paisagempaisagempaisagempaisagem (relevo)(relevo)(relevo)(relevo)....

03030303)))) DiferencieDiferencieDiferencieDiferencie:::: HidróliseHidróliseHidróliseHidrólise xxxx HidrataçãoHidrataçãoHidrataçãoHidratação....
LixiviaçãoLixiviaçãoLixiviaçãoLixiviação xxxx EluviaçãoEluviaçãoEluviaçãoEluviação xxxx IluviaçãoIluviaçãoIluviaçãoIluviação....
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